Streszczenie

Wydobycie paliw kopalnych i mineratéw jest jedng z glownych galezi $wiatowej gospodarki,
ktora powoduje powstawanie nadpoziomowych zwatowisk i hatd, gtebokich wyrobisk kopala
odkrywkowych 1 osiadania gruntéw. Pomimo rosnacego udziatu energii odnawialnej w miksie
energetycznym, obiekty te nadal pokrywaja ponad 1% powierzchni ladowej Ziemi i stanowig
powazne wyzwanie dla rekultywacji. Zwatowiska (potocznie zwane hatdami) zbudowane z
skat karbonskich i odpadow towarzyszacych wydobyciu wegla kamiennego sg powszechnie
wystepujacymi obiektami na Gornym Slasku, gdzie stanowig dominujacy element krajobrazu
regionu gorniczego. Chociaz tereny te stanowia zagrozenie dla §rodowiska, odpowiednia
rekultywacja moze przeksztalci¢ je w nowe ekosystemy zdolne do $wiadczenia niezbednych
ustug, takich jak sekwestracja dwutlenku wegla i retencja wody. Gtéwnym celem niniejszej
rozprawy byla ocena wplywu metod rekultywacji i rodzajéow roslinno$ci na sekwestracje
dwutlenku wegla i retencj¢ wodna gleb technogenicznych w nowych ekosystemach
odtwarzanych na rekultywowanych zwatowiskach pogorniczych. W sklad rozprawy weszty
opublikowane prace, w tym (i) praca przegladowo zawierajaca krytyczny przeglad literatury
oraz (ii) cztery artykuly badawcze opublikowane na podstawie wynikéw badan
zrealizowanych na zwatowisku odpadéw wegla kamiennego So$nica w Gliwicach na Gornym
Slagsku. Artykut przegladowy wykazal, ze na akumulacj¢ wegla organicznego (SOC) w
rekultywowanych glebach pogérniczych (oznaczonych z ang. jako RMS) wplyw majg przede
wszystkim: wiek obiektu liczony od rozpoczgcia rekultywacji, rodzaj pokrywy roslinnej i
technologia rekultywacji. Badania terenowe wykazaly, Ze zastosowanie tzw. metody glebowe;j
z wykorzystaniem wierzchniej warstwy ziemi mineralnej znaczaco zmienilo wlasciwosci
powstajacych gleb, w tym szczegélnie udziat frakcji wegla zwigzanego z glebowsg materiag
organiczng w poréwnaniu z terenami nierekultywowanymi i pozostawionymi sukcesji. Tereny
rekultywowane z zastosowaniem metody glebowej z uzyciem wierzchniej warstwy ziemi
mineralnej (z ang. dla wariantu w pracy przyj¢to symbol RTS) wykazywaly wyzsza gestosé
obj¢tosciowa (BD) i zmniejszong porowato$¢ w poréwnaniu z glebami pod zbiorowiskami z
sukcesji na terenach niepokrytych warstwa ziemi mineralnej na skatach karbonskich (SBR).
Ponadto gleby w kategorii RTS osiagnely znacznie wyzsze zasoby ogdlne SOC i azotu
catkowitego (TN), a takze wykazywaly zwigkszenie udziatu stabilnej (CoLF) i bardzo
stabilnej frakcji wegla zwigzanego z mineratami (CMAF) w wierzchniej warstwie gleb (010
cm), co sugeruje poprawe stabilizacji wegla w warstwach powierzchniowych. Natomiast w
glebach wariantu SBR wykazano wyzsza zawartos¢ CMAF w warstwie glebszej (10-20 cm),
co prawdopodobnie wynikato jednak z zmieszania z warstwami karbonskiej skaty
macierzystej zawierajgcej wegiel geogeniczny. Rodzaj roslinnosci (typ pokrywy roslinnej)
miat dodatkowo wplyw na wiasciwosci gleb i1 zapas SOC. Roélinno$é trawiasta i wieloletnia
ro$linnos$¢ zielna wptywaty na zmniejszenie ggsto$ci objetosciowej gleb (BD), zwiekszajac
jednoczesnie porowatos¢ i kapilarng pojemno$¢ wodng (CWC) w wierzchniej warstwie (0-10
cm) gleb w poréwnaniu z glebami pod zbiorowiskami drzewiastymi. Natomiast gleby pod
zbiorowiskami drzewiastymi wykazywaly nizsza BD oraz wyzszg porowato$¢ i CWC w
warstwie nieco glebszej (10-20 cm). Roslinno$¢ trawiasta i wieloletnia ro$linno$é zielna
wplywaly rowniez na zwigkszenie potencjalnej zdolnosci do retencjonowania wody w glebie
ogolem (przyjeto jako SWS wyrazone mm/0-20 cm) w poréwnaniu z glebami pod
zbiorowiskami drzewiastymi. Ponadto gleby pod zbiorowiskami trawiastymi oraz ro$linno$cia
zielng wprowadzone w ramach rekultywacji wplywaly na znaczne zwigkszenie ogdlem
zasobow SOC i TN w wierzchnich (0-10 cm) warstwach gleb, w poréwnaniu do wptywu
zbiorowisk z sukcesji spontanicznej na terenach nierekultywowanych na skatach karbonskich.
W szczegolnosci gleby zbiorowisk v



drzewiastych charakteryzowaly si¢ wigkszym zapasem SOC i TN zgromadzonym dzieki
udziatowi warstwy $ciétki, w poréwnaniu do ogélnego zapasu w glebach pod zbiorowiskami
trawiastymi i ro$linnoscig zielng. Ponadto w glebach zbiorowisk trawiastych stwierdzono
wyzszy udziat wegla zwigzanego z frakcjami bardziej stabilnymi CoLF i CMAF w obydwu
badanych warstwach wierzchnich gleb (0-10 i 10 -20 ¢cm) w poréwnaniu z glebami
zbiorowisk roslinnosci zielnej i drzewiastej. Podczas gdy pod roslinnoscig zielna wykazano
wyzszy udzial wegla frakeji CoLF w warstwie glgbszej 10-20 cm w poréwnaniu z glebami
zbiorowisk drzewiastych. Podsumowano wigc, ze na podstawie uzyskanych wynikéw widaé
wyrazny wplyw roslinnosci trawiastej i zielnej wieloletniej na poprawe stabilizacji wegla w
tworzacej si¢ glebowej materii organicznej wierzchnich warstw. Zastosowane narzedzia
teledetekcyjne i wskazniki topograficzne pozwolity opisaé model przestrzennej zmiennosci
zapasu SOC, TN i umozliwily okre$lenie tej zmiennoéci w stosunku do zdolnosci do
retencjonowania wody w glebie. Stwierdzono, ze rozktad SOC korelowat z cyfrowym
modelem terenu, TN z odbiciem w bliskiej podczerwieni i NDVI, a SWS z topograficznym
wskaznikiem wilgotnoéci i modelem wysokosci koron drzew. Uzyskane wyniki pokazaty, ze
ro$linnos$¢ trawiasta i wieloletnia roslinno$é zielna wprowadzone w ramach rekultywacji
wplywaja na optymalizacj¢ retencyjnosci wodnej, porowatosci i stabilizacji SOC w glebach
pogorniczych. Z kolei wprowadzanie ro$linnosci drzewiastej w polaczeniu z metoda glebowa
znaczaco zwigksza zasoby SOC w warstwie $ciotki i wierzchniej warstwie gleb ogétem.
Uzyskane wyniki daja mozliwo$¢ opracowania zréwnowazonej strategii rekultywacji z
wykorzystaniem mozaiki zbiorowisk, sukcesji spontanicznej i zastosowania metody glebowe;.
Sformutowane wnioski nie wykluczajg takze pozostawiania skat karbonskich bez pokrycia
ziemig mineralng, w przypadku braku odpowiednich substratéw do rekultywacji (tzw. metoda
bezglebowa). Wéwczas w takich przypadkach nie bez znaczenia bedzie takze uzyskany
dodatkowo efekt ekonomiczny rekultywacji.
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