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Opis efektéw uczenia si¢ realizowanych przez program studiéow

Kierunek studiéw: Le$nictwo
Poziom studidw: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie efektu do

PRK*

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES1_WO01

podstawowa wiedze z zakresu matematyki, statystyki
matematycznej, fizyki i chemii, umozliwiajaca opisywanie
i analizowanie zjawisk przyrodniczych oraz technicznych
zwigzanych z lesnictwem

P6U_W;
P6S WG

RL

LES1_W02

podstawowe wiadomo$ci z zakresu geodezji lesne;j,
geomatyki i Systemdw Informacji Przestrzennej oraz
sposoby i technologie: pozyskiwania, przechowywania,
zarzadzania, przetwarzania i udostepniania geodanych
stuzgcych gospodarce le$nej

PEU_W,
P6S_WG

RL

LES1 _WO03

podstawowa wiedze z zakresu ekologii, botaniki lesnej,
biologii roslin, grzybdw, bakterii i innych
mikroorganizmow oraz owadow i innych zwierzat lesnych,
ich roli w ekosystemach lesnych, zna zaleznosci miedzy
nimi i oddziatywanie na $rodowisko oraz funkcjonowanie
w roznych warunkach przyrodniczych z uwzglednieniem
antropopres;ji

P6U_W;
P6S WG

RL

LES1_W04

podstawowa wiedze o procesach fizjologicznych i
biochemicznych decydujgcych o wzroscie, rozwoju oraz
patologii drzew, ma elementarng wiedze z zakresu
genetyki, biologii molekularnej i biotechnologii lesnej, w
tym zastosowania analiz genetycznych i mikoryzacji
drzew

P6U_W;
P6S_WG

RL

LES1_WO05

wiasciwosci gleby i procesy w niej zachodzace, zna
klasyfikacje gleb i siedlisk lesnych oraz zasady oceny ich
produkcyjnosci, zna podstawy klimatologii le$nej, rozumie
role laséw w ochronie gleby i klimatu

P6U_W;
P6S_WG

RL




LES1_WO06

czynniki decydujace o wodochronnej funkcji lasu, ma
podstawowa wiedze z zakresu hydrologii leSnej i
meteorologii, w tym wtasciwosci retencyjnych i bilansu
wodnego lasu, inzynieryjnego zagospodarowania lasu,
zagrozen erozyjnych wynikajacych z przyczyn
naturalnych i obecnosci infrastruktury inzynierskiej w
leSnych zlewniach gérskich i nizinnych oraz o
technicznych i biologicznych metodach ich ograniczania,
zna podstawy budownictwa drogowego, 0goInego i
wodno-melioracyjnego uwzgledniajgce wymogi
wielofunkcyjnej gospodarki le$ne;

PEU_W,
P6S_WG

RL

LES1 _WO07

wiedze o metodach pomiaru drzew i drzewostandw oraz
urzadzania gospodarstwa le$nego, zna podstawowe
parametry statystyczne i przestrzenne oraz zrodta
danych stuzace do charakteryzowania $rodowiska
leSnego i procesdéw w nim zachodzacych, zna sposoby
ich szacowania, opisu i przetwarzania, zna statystyczno-
matematyczne metody inwentaryzacji zasobdw lesnych,
metody regulacji oraz sposoby obliczania etatéw rebnych
i sporzadzania plandw dla gospodarstw lesnych z
uwzglednieniem zasad trwatego i zrbwnowazonego
rozwoju, waloryzacji i ksztattowania funkcji na poziomie
krajobrazu

P6U_W;
P6S WG

RL

LES1_WO08

wptyw czynnikdw biotycznych, abiotycznych i
antropogenicznych, w tym zabiegow z zakresu hodowli i
ochrony lasu, na wzrost, przyrost, produkcyjnosc,
strukture, zywotno$¢ oraz stabilnos¢ drzewostandw,

PEU_W,
P6S_WG

RL

LES1_W09

sposoby okre$lania i ograniczania zagrozenia
pozarowego oraz walki z pozarami lasu, zna sprawcow,
symptomy, przebieg i sposoby zwalczania chordb lasu
powodowanych przez grzyby, metody okre$lania stopnia
zagrozenia gradacjami szkodnikow i patogenami
grzybowymi i sposoby ich zwalczania, zna zasady
planowania i organizowania prac z tego zakresu oraz
zasady ochrony gatunkow pozytecznych w
ekosystemach lesnych

P6U_W;
P6S WG

RL




LES1_W10

wymagania ekologiczne i cechy hodowlane drzew i
krzewow lesnych, zna zasady i metody odnawiania lasu i
produkcji szkotkarskiej, zasady zachowania lesnych
zasobow genowych oraz prowadzenia selekcji
indywidualnej i populacyjnej, zna postepowanie
hodowlane w zaleznosci od celu i fazy rozwojowej (w
ramach pielegnacji upraw, czyszczen, metod trzebiezy,
rebni i przebudowy) oraz zasady planowania i
organizowania dziatan z tego zakresu, ze szczegolnym
uwzglednieniem lasow wyzynnych gérskich, posiada
wiedze o procesach i cyklach zachodzacych w lasach o
charakterze pierwotnym, zna uwarunkowania
prowadzenia rekultywacji lesnej terendw
poprzemystowych oraz zalesienia nieuzytkow i terenow
porolnych

P6U_W;
P6S WG

RL

LEST _W11

wiedze na temat gospodarowania populacjami zwierzyny
zgodnie z wymaganiami stabilnosci ekosystemdw

P6U_W;
P6S_WG;
P6S_WK

RL

LES1_W12

budowe, podstawy konstrukcji i zasady obstugi maszyn
wykorzystywanych w lesnictwie, maszyny i urzadzenia
stosowane w hodowli, szkotkarstwie, ochronie i
uzytkowaniu lasu ze szczegoinym uwzglednieniem
warunkdw gérskich, ma wiedze na temat wptywu
stosowanych maszyn na $rodowisko le$ne

P6U_W;
P6S WG

RL

LEST_W13

podstawowe parametry i metody zbierania informaciji o
charakterze operacyjnym, zna odpowiednie $rodki
techniczne, metody i technologie stosowane w
uzytkowaniu lasu z uwzglednieniem celow
gospodarczych oraz faz rozwojowych drzewostanéw
posiada wiedze dotyczacq planowania, organizacji i
nadzoru nad realizacjg pozyskiwania, zrywki i transportu
surowca drzewnego, ma wiedze na temat wptywu
stosowanych technologii na $rodowisko lesne, ze
szczegdlnym uwzglednieniem warunkdw gorskich

P6U_W;
P6S_WG

RL

LEST_W14

wiedze o budowie drewna, jego wkasciwosciach, ochronie
i zmiennosci zaleznie od warunkéw Srodowiska i sposobu
gospodarowania w drzewostanach, posiada wiedze z
zakresu brakarstwa, oceny jakosci i udziatu sortymentéw
wg klasyfikacji krajowej i miedzynarodowej oraz
podstawowe kierunki racjonalnego gospodarowania
surowcem drzewnym, zna metody konserwacji drewna,
zna niedrzewne produkty le$ne oraz zasady ich
uzytkowania i kierunki wykorzystania

PEU_W;
P6S_WG

RL




podstawowg wiedze z zakresu ekonomii, analizy
efektywno$ci proceséw gospodarczych w le$nictwie,

finansowania lesnictwa, analizy ekonomiczne; PEU_W;
LES1 _W15 ansowan » analizy eronbmiezne] P6S_WG; RL
dziatalno$ci gospodarczej, posiada wiedze na temat
, o ) . P6S_WK
gtownych dziatan i proceséw decyzyjnych dotyczacych
gospodarki lesnej w Polsce i Unii Europejskiej
elementarng wiedze na temat poje¢, zasad i norm oraz
przepisow dotyczacych prowadzenia gospodarki lesnej,
ochrony przyrody, ochrony $rodowiska, certyfikacii .
ospodarki leSnej, gospodarowania i zarzagdzania PeU_W;
LESt _Wiqp | 90Spodarktiesne], gospocarowania | zarzadzana P6S_WG; RL
zasobami ludzkimi, rzeczowymi i finansowymi, rozumie
: o o .| P6S_WK
prawne i organizacyjne aspekty prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej i zarzadzania jako$cig oraz zasady ochrony
wiasnosci przemystowej i intelektualnej
czynniki zwigzane z ucigzliwo$cia, zagrozeniami i
ryzykiem pracy w lesnictwie i ich konsekwencjami
spotecznymi i gospodarczymi, posiada podstawowg .
wiedze z zakresu systemu cztowiek-maszyna-Srodowisko PEU_W;
LES1 _W17 & 2 ZAKTESU SySIBmu 4 P6S_WG:; RL
na poziomie mikro, mezo i makro ergonomicznym, zna
N . . . P6S_WK
podstawy fizjologii i psychologii pracy, socjotechniczne
metody analizy i ksztattowania czynnikdw Srodowiska
pracy w lesnictwie
0g6Ing wiedze na temat ochrony Srodowiska i ochrony
przyrody, zasad ksztattowania bior6znorodnosci lesnej, .
ma podstawowa wiedze w zakresie ksztattowania funkcji i PeU_W;
LEST_W18 pocstawovg Wiedzg W zatresic kszialowania el pes we; RL
wptywu lesnictwa na rozwdj obszardw wiejskich i jako$¢
. , . - P6S_WK
zycia cztowieka, ma wiedze na temat edukaciji
przyrodniczo-le$ne;
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zrealizowac proste zadania analityczne, obserwacie i
pomiary w laboratorium, wykona¢ obserwacje i pomiary,
umie analizowac i opisywac zjawiska przyrodnicze P6U_U;
LES1_U01 zachodzace w ekosystemach le$nych, zaproponowac P6S_UW,; RL
optymalizacje procesdw technologicznych stosowanych P6S_UO
w lesnictwie z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk
matematyczno-przyrodniczych
S I N o P6U_U;
postugiwac sie technikami geodezyjnymi, technologiami .
: A : . . P6S_UW,;
LES1 _U02 geoinformacyjnymi oraz informatycznymi stosowanymi w PES UK: RL

le$nictwie

P6S_UU




rozpoznawac rosliny runa lesnego, rodzime gatunki P6U_U;
LES1 _U03 drzew i krzewdw, wybrane introdukowane rosliny P6S_UW,; RL
drzewiaste, ich nasiona i siewki P6S_UK
rozpoznac grzyby, owady i inne sktadniki fauny
wystepujace w lesie, ze szczegdinym uwzglednieniem
gatunkdéw podlegajacych ochronie oraz gatunkdw .
stwarzajgcych zagrozenie dla trwatosci ekosystemow POU_U;
LEST _Uog | SWarzajacych zagrozeme &ia SHOSYS! P6S_UW: RL
leSnych, potrafi zidentyfikowac choroby infekcyjne drzew,
. " o . P6S_UK
potrafi okresli¢ stan zagrozenia lasu przez patogeny i
szkodniki owadzie, ustali¢ Srodki i sposoby zapobiegania
i zwalczania oraz przeprowadzi¢ postepowanie ochronne
wykonac¢ diagnoze siedlisk na podstawie gleby, .
warunkow fizjograficznych, klimatu, roslin runa i cech POU_U;
LES1 _U05 ograticznyen, Kimatd, » P6S_UW: RL
drzewostanu oraz zwaloryzowac ich przydatnos¢ do
L P6S_UK
produkciji lesnej
oceni¢ stan istniejacej infrastruktury inzynieryjnej w .
lasach dotyczacej obiektéw budownictwa drogowego POU_U;
LES1 _U06 y6240e] ODISKIOW Jowedo, P6S_UW; RL
wodno-melioracyjnego i ogdlnego oraz zaplanowac
. . P6S_UK
potrzeby inwestycyjne
oblicza¢ elementy obiegu wody w ekosystemie leSnym,
diagnozowac stosunki wodne na siedliskach lesnych, .
. AN o P6U_U;
LES1 _U07 potrafi oceni¢ mozliwosci retencyjne siedlisk lesnych P6S UW RL
nizinnych i gdrskich oraz zagrozenia zwigzane z -
gospodarkg wodng w lasach
wykona¢ pomiar drzew i drzewostandw, okresli¢ cechy P6U_U;
LEST U08 taksacyjne drzewostanu postugujac si¢ odpowiednio P6S_UW,; RL
- dobranymi przyrzadami i metodami, potrafi opracowac P6S_UK;
plan urzadzania gospodarstwa leSnego P6S_UO
zaplanowac i wykona¢ kompleksowg inwentaryzacje i
ocene ekosystemu lesnego i zasobow lesnych z
wykorzystaniem metod statystycznych i technologii .
eoinformacyjnych, dokona¢ analizy wynikéw PeU_U
LESt_U0g | anyeh, analzy wynkew P6S_UW: RL
inwentaryzacji i przeprowadzi¢ prognoze rozwoju PES UK

drzewostandw i lasu oraz potrafi opracowac i
skontrolowa¢ podstawowe le$ne plany gospodarcze i
programy ochrony




zaplanowac, wykonac, nadzorowac zabiegi zwigzane z
hodowlg lasu, nasiennictwem i szkotkarstwem, z
uwzglednieniem wymagan przyrodniczych i formalnych,
umie dobra¢ odpowiednie Srodki techniczne, metody i

technologie do wykonania zabiegdéw hodowlanych POU_U;
LES1 _U10 . -~ L ’ P6S_UW; RL
zaleznie od celu, siedliska, fazy rozwojowej i sktadu
. - . P6S_UK
gatunkowego, ze szczegolnym uwzglednieniem lasdéw
wyzynnych i gorskich, posiada umiejetnos¢ analizy
budowy i struktury lasow o charakterze pierwotnym i
tworzenia wzorcow dla hodowli bliskiej naturze
oceni¢ stopien znieksztatcenia i zanieczyszczenia
srodowiska leSnego w odniesieniu do istniejgcych
standarddw, potrafi dobra¢ odpowiednie technologie P6U_U;
LES1 _U11 rekultywaciji le$nej terendw poprzemystowych oraz P6S_UW,; RL
zaprojektowac zalesienia nieuzytkow i gruntow P6S_UK
porolnych, a takze zadrzewienia w terenach o matej
lesisto$ci
oceni¢ pojemnos$¢ towisk, srodowisko zycia zwierzyny, P6U_U;
LES1 _U12 przeprowadzi¢ jej inwentaryzacje i zastosowac $rodki P6S_UW,; RL
przeciwdziatania szkodom w lasach P6S_UK
rozpozna¢ drewno podstawowych gatunkdw drzew na
podstawie cech anatomicznych oraz makrostruktury,
okresli¢ jego fizyczne i mechaniczne wtasciwosci, potrafi
rozpoznac i dokona¢ pomiaru wad drewna, okresli¢ .
L, - . P6U_U;
LEST_U13 Jakosg surlgwcg drzle.wnlego i udziat sor.tymentow wed}ug P6S_UW: RL
klasyfikacji krajowej i miedzynarodowej oraz dokona¢ PES UK
wstepnej analizy ekonomicznej i inzynierskiej -
sortymentacji surowca drzewnego, umie rozpoznac
podstawowe surowce niedrzewne oraz okresli¢ ich
podstawowe wtasciwosci
zaplanowac, zorganizowac i nadzorowac zabiegi
zwigzane z procesami pozyskiwania, zrywki i transportu
surowca drzewnego, umie zastosowac¢ odpowiednie
srodki techniczne, metody i technologie do wykonania P6U_U;
LES1 _U14 tych zabiegow, zaleznie od celu gospodarczego, P6S_UW,; RL
stosowanych rebni i faz rozwojowych drzewostanéw P6S_UO

zardwno w warunkach nizinnych, jak gérskich, potrafi
wykorzystywac elementy logistyki i planowania tancucha
dostaw w uzytkowaniu lasu




przeprowadzi¢ identyfikacje i ocene ucigzliwosci pracy,
zagrozenia i ryzyka zawodowego w lesnictwie, dobiera
podstawowe narzedzia diagnoz ergonomicznych
charakteryzujgcych system cztowiek — praca, posiada P6U_U;
LES1_U15 umiejetnos¢ analizy tancucha zdarzen wypadkowych ich P6S_UW,; RL
prewencji oraz zarzadzania bezpieczenstwem pracy w P6S_UO
leSnictwie, projektuje ergonomiczne systemy pracy i
stanowiska robocze z uwzglednieniem profilaktyki chorob
zawodowych w lesnictwie
stosowac w praktyce instrukcje, dokumentacje, normy, P6U_U;
LES1_U16 standardy i inne opracowania zwigzane z le$nictwem i P6S_UW,; RL
prowadzeniem gospodarki lesne; P6S_UU
L . . . . P6U_U;
przewidzie¢ ekonomiczne, Srodowiskowe i spoteczne P6S UW:
LES1 _U17 konsekwencje dziatart zwigzanych z réznymi dziatami P6S_U O', RL
gospodarki lesnej P6S_UU
przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na
tematy zwigzane z lesnictwem w réznych srodowiskach i .
.- . : . P6U_U;
LES1_U18 na réznych poziomach (profesjonalnym i ogdlnym), RL
: e . P6S_UK
wykorzystujac dostepne Srodki audiowizualne i
technologie informatyczne
postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajacym .
. S o P6U_U;
LES1 _U19 na porozumiewanie si¢ i korzystanie z literatury z zakresu P6S UK RL
leSnictwa B
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
doksztatcania i samodoskonalenia sie w zakresie .
: . o P6U_K:
LES1 _KO01 wykonywanego zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie PES KK RL
przez cate zycie B
okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji zadan, pracuje
samodzielnie i w zespole odgrywajac w nim rézne role, P6U_K;
LES1 _K02 ma Swiadomos$¢ potrzeby ksztattowania postaw P6S_KO; RL
prospotecznych i obywatelskich, rozumie potrzebe P6S_KR
dbatosci o zdrowie i sprawno$¢ fizyczng
ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatan zwigzanych z
wykonywaniem zawodu le$nika i pozatechnicznych P6U_K;
LES1 _KO03 skutkdw dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska P6S_KO; RL
naturalnego, potrafi przygotowac stanowisko pracy i P6S_KR
zadbac o bezpieczenstwo pracy
LES1 _K04 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy POUK; RL
- P6S_KO

)*- W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK nalezy stosowac kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, 1j. dla pierwszego i
drugiego stopnia



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skfadnika Obis Kod kierunkowego efektu
opisu P uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
dstawowe or Jachodzace w cvklu 2vci LES1_WO02, LES1_WO06,
peswe | P Sda 0 i.p lft‘fes?’ a‘; O,Q‘ie hc.y . i’fa LES1_W12, LES1_W13,
urzadzen; obiektow i systemow technicznyc LEST_ W14, LEST W17
PES WK podstawowe zasady tworzenia i rozwoju rdznych form LES1_WO07, LES1_W15,
- indywidualnej przedsiebiorczosci LES1_W16
UMIEJETNOSCI- potrafi:
. . . LES1_U01, LES1_U02,
planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty; w tym pomiary LES1 U0B. LES1 UO7
i symulacje komputerowe; interpretowaé uzyskane wyniki LES 1_U08’ LES 1_U09’
i wycigga¢ wnioski _LES% U5 ’
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: LES1 UO1. LEST1 U04
- wykorzysta¢ metody analityczne; symulacyjne i LES 1_UO6’ LES 1_U08’
eksperymentaine; LES1_U09, LEST_UH0,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne w LES 1_U 1 1’ LES 1_U 1 2’
tym aspekly etyczne, o LES1_U13, LEST_U14,
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej LES1 U15. LES1 U17
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan - -
inzynierskich
Idoklor)aé krytyczngj ar)alizy sposobu funkcjglnowania LES1_U06, LEST U16,
istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenic te LES1 U17
rozwigzania B
P6S_UW LES1_U01, LES1_U04,

projektowac¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykonac typowe dla kierunku studiow proste urzadzenia;
obiekty; systemy lub zrealizowa¢ procesy; uzywajac
odpowiednio dobranych metod; technik; narzedzi i
materiatdw

LES1_U05, LES1_U06,
LES1_U07, LES1_U08,
LES1_U09, LES1_U10,
LES1_U11, LES1_U12,
LES1_U14,LES1_U15

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte
w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska — w przypadku studiow o profilu praktycznym




wykorzystywac zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doSwiadczenie
Zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studidéw o
profilu praktycznym




Kierunek studiow:
Poziom studiow
Profil studiow
Forma studiow

Plan studiow

lesnictwo
pierwszego stopnia
ogdlnoakademicki
studia stacjonarne

Semestr studiow 1
Lp. Nazwa modutu zaje¢ o wiym:
p " Vl\é)(/:rr_;_igr nggg;'iir dad semi- Cuiczenia o E g,zamin
L ) - - koncow
ZajeC Wwykiady naria al:;ﬁt: sfyij:; y
Obowigzkowe
Wychowanie fizyczne 0 30 30 ZAL
1 |Matematyka 2 29 14 15 E
2 [Chemia 2 28 8 20 E
3 |Technologie informacyjne 2 25 25 z
4 |Statystyka matematyczna w lesnictwie 2 30 10 20 z
5 |Zoologia 2 30 15 15 E
6 |Ekologia ogdina 2 20 20 0 z
7 |Dendrologia 3 29 5 24 z
8 |Meteorologia i klimatologia lesna 3 32 10 22 E
9 |Geodezja lesna z elementami rysunku technicznego 6 50 12 38 E
10 |Propedeutyka lesnictwa 1 10 10 z
A Lacznie obowigzkowe 25 313 104 0 15 194 ---
Fakultatywne
11 [Spoteczenstwo obywatelskie w Polsce 2 30 30 z
12 [Wspotczesne spoteczenstwo polskie 2 30 30 z
13 |Komunikowanie spoteczne z elementami zarzgdzania 2 30 30 z
14 |Tematyka przyrodnicza w muzyce klasycznej 2 30 30 z
15 |Swiatowe dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe 1 15 15 z
16 [Dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe Polski 1 15 15 z
17 [Bezpieczenstwo narodowe 1 18 18 z
18 [Ochrona witasnosci intelektualnej 1 18 18 z
B Lacznie fakultatywne ™ 5 81 81 0 ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 394 185 0 15 194 ---
Semestr studiow 2
et w tym
- Neatamodlzake Wymiar Wymilar : cwiczenia Egzamin
ECTS gz‘;‘;:é" wyklady ”' audyto- specjais- koricowy
ryjne  tyczne
Obowigzkowe
Wychowanie fizyczne 0 30 30 ZAL
19 [Fizyka 2 28 8 20 E
20 |Fitopatologia le$na 5 64 18 46 E
21 |Fizjologia drzew 3 45 15 30 E
22 |Botanika le$na z fitosocjologig 5 67 25 42 E
23 |Surowce lesne 5 62 20 42 E
24 |Budownictwo drogowe w lesnictwie 3 44 12 32 E
25 |Gleboznawstwo lesne 5 60 18 42 E
26 |Jezyk obcy 2 30 30 ZAL
A Lacznie obowiazkowe 30 430 116 0 30 284 ---
Fakultatywne
I
B tacznie fakultatywne“ 0 0 0 0 ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 430 116 0 30 284 ---
Semestr studiéw 3
Lp. Nazwa modutu zajeé wtym




vvyitidi

vé)(/:?igr godzin ey M g fWiCZz;i:c'alis 53532353
zajgé yaady  aria al:yjﬁ: e zjne'
Obowigzkowe
27 |Podstawy geomatyki w le$nictwie 4 52 20 32 E
28 |Hydrologia lesna i urzadzenia wodno-melioracyjne 4 50 30 20 E
29 |Dendrometria 4 54 16 38 E
30 |Gospodarka fowiecka 2 34 14 20 z
31 |Maszynoznastwo lesne 5 62 20 42 E
32 |Ochrona przyrody 2 32 14 18 z
33 |Ochrona $rodowiska 2 22 12 10 z
34 |Rekultywacja lesna 3 40 15 25 z
35 |Ergonomia i ochrona pracy 2 30 15 15 z
36 |Jezyk obcy 2 30 30 ZAL
A Lacznie obowigzkowe 30 406 156 0 30 220 ---
Fakultatywne
I N N I N
B tacznie fakultatywne“ 0 0 0 0 ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 406 156 0 30 220 ---
Semestr studiow
Lp. Nazwa modutu zajeé AL
Wymiar Wymllar ) Cwiczenia Egzamin
ECTS 92‘;‘::0 R —— Y
ryjne tyczne
Obowigzkowe
37 |Pozyskanie drewna 6 76 20 56 E
38 [Nasiennictwo, szkotkarstwo i genetyka drzew 6 66 20 46 E
39 |Produkcyjnosc¢ lasu 2 34 12 22 Z
40 |Entomologia le$na 5 62 20 42 E
41 |Ekologiczne podstawy hodowli lasu 4 42 15 27 E
42 |Edukacja przyrodniczo-le$na 2 20 2 18 z
43 |Typologia lesna 3 46 12 34 E
44 |Jezyk obcy 2 30 30 ZAL
A Lacznie obowigzkowe 30 376 101 0 30 245 ---
Fakultatywne
I N I A
B Lacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 376 101 0 30 245 ---
Semestr studiéw
Lp. Nazwa modutu zajeé . wiym:
Wymiar Wymllar ) Cwiczenia Egzamin
ECTS 92‘;‘::0 wyklady snzr:; a0 specialis- korcowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
45 |[Hodowla lasu | 3 40 20 20 z
46 |Ochrona lasu 5 66 24 42 E
47 |Transport lesny 2 36 15 21 E
48 |Systemy informatyczne w lesnictwie 2 30 30 z
49 |Jezyk obcy 2 30 30 E
A Lacznie obowiazkowe 14 202 59 0 30 13 ---
Fakultatywne
50 |Zyzno$é i nawozenie gleb 4 40 20 20 z
51 |Diagnostyka i konserwacja maszyn le$nych 4 40 14 26 z
52 |Gospodarka zasobami genowymi 4 40 16 24 z
53 |Projektowanie rekultywacji z elementami inzynierii ekologicznej 4 40 18 22 z




54 |Ekologiczne podstawy zarzadzania populacjami zwierzat fownych 4 40 12 28 z
55 |Retencyjne wiasciwosci srodowiska lesnego 4 40 12 28 z
56 |Diagnostyka i etiologia chorob infekcyjnych drzew 4 40 14 26 z
57 |Systemy technologiczne w pozyskiwaniu i zrywce drewna 4 40 20 20 z
58 |Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja geodanych w lesnictwie 4 40 10 30 z
59 |Wybrane zagadnienia ekologii laséw tropikalnych 4 40 20 20 z
60 |Ekologia zwierzat w ekosystemie lesnym 4 40 20 20 z
B Lacznie fakultatywne 16 160 64 9% ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 362 123 0 30 209 ---
Semestr studiow 6
Lp. Nazwa modulu zajeé o wiym:
vl\é)gigr \ng(rjr;iarllr i ¢éwiczenia . Eg,zamin
zaigt wyktady naria audyto- specjal|§- koncowy
ryjne  tyczne
Obowigzkowe
61 |Ekonomika w le$nictwie 2 45 15 30 E
62 |Hodowla lasu Il 6 77 14 63
63 |Urzadzanie lasu 6 80 20 60 E
A Lacznie obowiazkowe 14 202 49 0 0 153 ---
Fakultatywne
64 |Geografia gleb i produkcyjnosé laséw Polskich 4 40 28 12 z
65 |Fitoklimatologia 4 40 10 30 Z
66 |Wycena nieruchomosci lesnych 4 40 16 24 Z
67 |Szkotkarstwo precyzyjne 4 40 20 20 z
68 |Antropopresja w lasach 4 40 15 25 z
69 |Plantacje i zadrzewienia 4 40 20 20 Z
70 |Bioréznorodno$é i sieé natura 2000 4 40 18 22 Z
71 |Elementy projektowania obiektéw inzynierskich w lasach (AutoCAD) 4 40 10 30 Z
72 |Fizjologia i biochemia stresu roslin 4 40 16 24 z
73 |Biologia i ekologia owadéw o szczegdélnym znaczeniu biocenotycznym 4 40 8 32 z
74 Ekologia funkcjonalna roslin 4 40 20 20 z
B Lacznie fakultatywne 16 160 66 94 ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 362 115 0 0 247 ---
Semestr studiow 7
Lp. Nazwa modutu zaje¢ o wiym:
V:?g-igr \gvg(;nzliir i éwiczenia Egzamin
zajoc  WKlady L audyto- specjalis- koricowy
ryjne  tyczne
Obowigzkowe
75 |Egzamin dyplomowy inzynierski | 2 | E
A Lacznie obowiazkowe 2 0 0 0 0 0 ---
Fakultatywne
76 |Seminarium dyplomowe 3 30 30 z
77 |Praca inzynierska 5 z
78 |Praktyka zawodowa 6 ZAL
79 |Roslinnos¢ obszaréw nielesnych 4 40 20 20 z
80 |Konserwacja drewna 4 40 20 20 z
81 |Zarzadzanie i marketing w lesnictwie 4 40 20 20 z
82 |Odnawialne zrédfa energii 4 40 20 20 z
83 |Agrolesnictwo 4 40 20 20 z
84 |Obstuga inwestycji inzynierskich w le$nictwie 4 40 14 26 z
85 |Animal ecology and conservation 3 30 15 15 z
86 |Essentials of ecology 3 30 14 16 z
87 |Forstklimatologie 3 30 10 20 z




88 |Principles of conservation biology 3 30 14 16 zZ
89 |Forest soil and tree growth responses in a changing climate 3 30 8 22 Z
90 |Introduction to computer-aided design (AutoCAD) 3 30 6 24 z
91 |English language in ecology and nature conservation 15 15 10 5 Z
92 |Vademecum of soil science and geology 15 15 15 z
93 |Closer-to-nature silviculture 15 15 10 5 zZ
94 [Trees of the World 1,5 15 15 z
95 |Human activity, forest degradation and biodiversity loss 15 15 15 Z
96 |Terrestrial biomes of the Earth 15 15 10 5 Z
B Lacznie fakultatywne 28 170 69 30 0 71 --
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 170 69 30 0 7 -
Razem dla cyklu ksztalcenia
Lp. Wyszczegdlnienie _ wiym
' ' ’ Wymiar \gggiﬁ\r semi- éwiczenia wagl

ECTS zaige  "RYog at‘;ﬁ?' S?yijj!ﬁc'-

1 Razem dla cyklu ksztaicenia 210 2500 865 30 135 1470

wtym : obowigzkowe 145 1929 585 0 135 1209

fakultatywne 65 571 280 30 0 261

2 Udziat zajeé fakultatywnych [%] 31
)*  Cwiczenia specjalistyczne obejmujg ¢wiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe i projektowe

)**

Podawane w wymiarze koniecznym do realizacji przez studenta



Przedmiot:

Matematyka

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Wyadziaf Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Zastosowar: Matematyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES MAT pojecia logiki matematycznej, funkgji, relacji, aparat rachunkowy z wykorzystaniem
\7\/ 1 ~ [funkcji logarytmicznej, wyktadniczej, cyklometrycznej; przestrzeh wektorowa, LES1_WO01 RL
macierzy.
pojecie ciggu i jego granicy, wybrane pojecia analizy funkcji jednej zmiennej, w tym
LES_MAT_ | =* . C S " . A
W2 pojecia granicy i ciggtosci funkcji, pochodnej funkcii; algorytmy zastosowan LES1_WO01 RL

powyzszych poje¢ np. w zagadnieniach optymalizacji.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zdefiniowa¢ reguty logiki matematycznej, zasady wnioskowania, przeprowadzania
LES_MAT_U|analizy; opisa¢ zjawiska przyrodnicze przy uzyciu zapisu matematycznego a

1 nastepnie dokonac ich analizy; zinterpretowac asymptoty funkcji (np. tempa LES1_Uo1 RL
przyrostu drzewa,) zastosowac¢ rachunek pochodnych w teorii optymalizacii.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MAT_K|dalszego zdobywania wiedzy i jej nastepstwa. Rozumie niezbedno$¢ opanowania LES1_KO1 RL

1 pewnych umiejetnosci do nabywania kolejnych.




Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.

Logika matematyczna. Pojecie zdania logicznego. Operacije logiczne.

Teoria mnogosci. lloczyn kartezjarski zbiorow wraz ze znanymi przyktadami zastosowan.

Pojecie funkgji z punku widzenia matematyki i interpretacji zjawiska fizycznego. Wtasnosci funkcji, umiejetno$c¢
odczytywania informacji o funkcji w oparciu o jej wykres. W szczegoinosci obliczanie obrazu i przeciwobrazu
funkcji. Klasyfikacja funkcji elementarnych z wykresami i przyktadami.

Ciag, jego interpretacja i badanie wlasnosci. Pojecie granicy ciggu i metody ich obliczania. W szczegdlnosci
interpretacja definicji (dowolnie matego przyrostu) w kontekscie btedu pomiarowego.

Tgmfatyka Pojecia ciggtosci i granicy funkcji, metody obliczeniowe.
zagt g e .
Pochodna funkcii i jej interpretacja.
Zastosowania poznanych pojec:
Obliczanie asymptot funkciji, przyktad dla funkcji zwigzanej ze studiowanym kierunkiem i interpretacja otrzymanej
asymptoty.
Zastosowania pochodnej funkcji w zagadnieniach optymalizacji.
Przestrzer wektorowa macierzy, rachunek na macierzach.
Przyktady zastosowania rachunku na macierzach.
Realizowane efekty uczenia sie LES_MAT_W1 LES_MAT_W2
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria| Egzamin koricowy - (minimum 50% liczby punktéw w celu uzyskania oceny 3.0);
oceny udziat oceny z zaliczenia wyktadow tj. z egzaminu w ocenie koficowej wynosi 65%.
Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Teoria mnogosci, iloczyn kartezjafski. Interpretacja wspétrzednych geograficznych w kontek$cie uktadu
wspdtrzednych. Odczytywanie tabel w oparciu o iloczyn kartezjanski np. zawartosci O,/CO, w zalezno$ci od
twardo$ci i kwasowosci wody.

Przeglad funkcji elementarnych wraz z nowo poznanymi. Dziedzina funkcji, wykres, obliczanie warto$ci.

Funkcja jako interpretacja zjawiska fizycznego, np. wptyw interpretacji fizycznej argumentu na dziedzing funkcji a
co za tym idzie jej wtasno$ci. Obraz i przeciwobraz funkcji.

Pochodna funkcji - technika rachunkowa.

Ciagi liczbowe, ich monotoniczno$¢. Metody liczenia granic ciggdw. Interpretacja zbieznoSci i nieskoriczonosci w
kontekscie aproksymaciji warto$ci liczbowych.

Granica funkcji, metody obliczeniowe wraz z regutg de'L Hospitala.

Rachunek macierzowy z zastosowaniami.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sig LES_MAT_U1LES_MAT_K1

Sprawdzian umiejetnosci 1 (liczenia pochodnych funkcji)- wykonania zadan
obliczeniowych na zaliczenie (minimum 70% liczby punktow).

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian umiejetnosci 2 - wykonania zadan obliczeniowych na ocene (minimum
oceny 50% liczby punktow na ocene 3.0) - sprawdzian podzielony na dwie cze$ci
odbywajace sie w réznym czasie z ktérych wyniki sumujg sie.

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 35%.

Literatura:

1. Ptak M., Matematyka dla studentow kierunkdw przyrodniczych Wydawnictwo naukowe AKAPIT,

Podstawowa Krakow 2015.

1. Ptak M., Matematyka dla studentow kierunkéw technicznych i przyrodniczych Wydawnictwo
Uzupetniajaca naukowe AKAPIT, Krakéw 2017.
2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cze$c I. PWN, Warszawa 2002.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS




Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlngéé e godz. ECTS
praca wiasna 16 godz. 06 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Chemia

Wymiar ECTS 2

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw chemii — ogélnej i nieorganicznej

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze z zakresu chemii ogéinej z elementami chemii analitycznej oraz
LES_CHE_ . ot . . o . . .
W1 chemii nieorganicznej, umozliwiajaca opisywanie i analizowanie badan chemicznych | LES1_W01 RL
zwigzanych z lesnictwem
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_CHE_U|wykonywa¢ analize i obliczenia zadan chemicznych, posiada umiejetnosé
. . 4 LES1_U01 RL
1 interpretacji otrzymanych wynikow
LES—?HE—U przedstawic otrzymane wyniki doswiadczen w formie pisemnej i graficznej LES1_U01 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES CHE K wspdtdziatania i pracowania w grupie i jest odpowiedzialny za bezpieczenistwo pracy
- 1 — "|wiasnej i innych, cechuje go dobra organizacja pracy, wykonujac doswiadczenia LES1_KO01 RL
laboratoryjne
LES_CHE_K I . . . - . .
odpowiedniego doboru priorytetéw wykonujac zadane do$wiadczenia laboratoryjne | LES1_K02 RL

2




Tresci nauczania:

Wyktady

8 godz.

Tematyka
zajeC

Podstawowe pojecia chemiczne i definicje. Stechiometria Podstawowe obliczenia. Materia, budowa atomu.
Uktad okresowy, okresowo$¢ wiasciwosci atomow. Wigzania chemiczne rodzaje.

Budowa czasteczki sita i dtugo$¢ wiazan, teoria wigzan walencyjnych, teoria orbitali molekularnych. Stany
skupienia charakterystyka; wtasciwosci gazéw, Prawa gazowe, model gazu doskonatego. Dyfuzja w gazach. Gaz
rzeczywisty. Ciecze ; charakterystyka — napigecie powierzchniowe i lepkos¢. Ciata state; krysztaty , ciekte
krysztaty, przemiany fazowy.

Wihasciwosci roztworow. Szybko$é reakcji, reakcje I, II, 11l rzedu . Rzad reakcji , czasteczkowos¢ reakcji, okres
pbttrwania, kataliza, teoria kompleksu aktywnego. Réwnowaga chemiczna; stata rOwnowagi reakcji . Prawo
przekory, rozpuszczalnos¢. Kwasy zasady.

Réwnowagi w roztworach wodnych; stopien dysocjacii, stata dysocjacii, iloczyn rozpuszczalnosci autodysocjacja,
pH , roztwory buforowe wasciwosci . Elektrochemia podstawy. Reakcje redoks. — reakcje potéwkowe, ogniwa ,
SEM. Przeglad wtasciwosci wybranych pierwiastkéw grup gtéwnych i bloku d.

Realizowane efekty uczenia sie LES_CHE_W1

Sposoby wery
oceny

Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w
ocenie koncowej wynosi 50%.

fikacji oraz zasady i kryteria

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka
zajec

Podstawowe pojecia chemiczne i definicje. Zapis konfiguracji elektronowej atomu. Uktad okresowy. Zwigzki
czasteczkowe i ich wzory.

Liczno$¢ materii - mol. Reakcje chemiczne i réwnania chemiczne. Obliczenia chemiczne stechiometria reakc;i
Stechiometria roztworéw , stezenie molowe, procentowe, utamek molowy i procentowy.

Kinetyka i statyka chemiczna, zapis rdwnania réwnowagi reakcji. Wptyw czynnikéw na réwnowage reakcji, reguta
przekory.

Réwnowagi w roztworach wodnych; obliczenia stopnia dysocjacji, state dysocjacji pH.

Oméwienie roztworéw buforowych, Zapis i uzgadnianie reakcje redoks.

Oméwienie zasad BHP i pracy laboratoryjnej. Przygotowanie roztworéw o Scisle okreslonym stezeniu z prébki
statej i ciektej.

Alkacymetria. Przygotowanie i zmianowanie roztworu kwasu solnego mianowanym roztworem NaOH.
Oznaczanie masy weglanu sodu technikg miareczkowania alkacymetrycznego.

Potencjometria. Oznaczanie wodorotlenku sodu metoda miareczkowania potencjometrycznego

Pomiary pH. Mierzenie pH nieznanego roztworu. Roztwory buforowe, badanie wtadciwosci; przygotowanie serii
roztworéw buforowych wyznaczanie pojemnosci buforowej. Zaliczenie éwiczen

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_CHE_U1LES_CHE_U1LES_CHE_K1LES_CHE_K2

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynno$ci, wypracowania decyzji

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

oceny podrecznikdw
- demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:
Podstawowa 1. Chemia Ogdlna - Jones L. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2020
2. Podstawy chemii nieorganicznej. Bielariski A Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2012
1. AKADEMICKI ZBIOR ZADAN Z CHEMII OGOLNEJ - Rola-Noworyta Anna, Pazdro M.
- Krzysztof. Wydawca: Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro 2013
Uzupetniajgca

2. CHEMIA ANALITYCZNA Tom 2 Chemiczne metody analizy ilosciowej - Zygmunt Marczenko,
Jerzy Minczewski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2022

Struktura efe

ktow uczenia sie:



Dyscyplina — RL 2 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 06 ECTS

|)* - Podawane z dokfadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Technologie informacyjne

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu podstawowej obstugi komputera

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia zwigzane z przetwarzaniem tekstow. Dobiera odpowiednie
LES TEIN narzedzia do wykonania zadanych czynno$ci w dokumentach tekstowych.
W 1 — [Nazywa i charakteryzuje pojecia zwigzane z arkuszami kalkulacyjnymi. Wskazuje LES1_WO01 RL
wiadciwe narzedzia do przetwarzania danych w arkuszu.
Rozumie czym jest Internet. Definiuje i rozpoznaje podstawowe ustugi w sieci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES TEIN nazywac i objasnia¢ podstawowe pojecia zwigzane z przetwarzaniem tekstow.
D 1 — |dobiera¢ odpowiednie narzedzia do wykonania zadanych czynnosci w dokumentach | LES1_U02 RL
tekstowych.
nazywac¢ i charakteryzowac¢ pojecia zwigzane z arkuszami kalkulacyjnymi. Wskazuje
LES_TEIN_ |wlasciwe narzedzia do przetwarzania danych w arkuszu.
. . . . LES1_U02 RL
u2 Wykorzystuje arkusz kalkulacyjny w stopniu podstawowym oraz w zakresie
rozszerzonym.
LES TEIN zdefiniowa¢ czym jest Internet. Dobiera odpowiednie ustugi do wykonania
T — |odpowiednich czynnosci w sieci. LES1_U02 RL
U3 L . .
Weryfikuje wyszukang informacje.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotdw do:
doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES_TEIN_K . - - - . .
potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces LES1_K01 RL

1

uczenia sie innych oséb.




Tresci nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

MS WORD: interfejs programu, korzystanie z pomocy w programie; podstawy edyciji; format czcionki i akapitu;
obiekty graficzne w dokumencie; praca z tabelami; edytor réwnan. System pomocy w programie.
Korespondencja seryjna; praca z duzymi dokumentami: obszar nagtéwka i stopki, wykorzystanie stylow do
formatowania, modyfikacja wbudowanych stylow, tworzenie spiséw i indeksow.

MS EXCEL: budowa skoroszytu, adres komorki, adres bloku komérek; edycja w komérkach; typy wartosci w
komorce; formatowanie komérek; podstawowe operacje na zakresach komérek, obliczenia w arkuszach:
sktadnia formut; stosowanie wbudowanych funkcji matematycznych i statystycznych; kopiowanie formut

Tgmfatyka zawierajgcych adresy wzgledne komérek, obliczenia w arkuszach; wyszukiwanie i korzystanie z wbudowanych
2ajRe funkcji tekstowych i funkcji daty; stosowanie adresow bezwzglednych i mieszanych w formutach. System pomocy
w programie. Whudowane funkcje tablicowe programu na przyktadzie funkcji CZESTOSC. Tworzenie prostych
wykresow, funkcja warunkowa i inne funkcje logiczne. Zaawansowane metody tworzenia i modyfikowania
wykresow. Prosta baza danych w Excelu, sortowanie, filtrowanie, tworzenie i modyfikacja tabeli przestawne,
obliczenia wieloetapowe w arkuszu. Wymiana danych miedzy Excelem a Wordem.
DOKUMENTY W CHMURZE: tworzenie oraz zarzadzanie dokumentami tworzonymi w architekturze chmurowe;j
na przyktadzie rozwigzania Microsoft (Office Online) oraz Google (Google Docs).
Realizowane efekty uczenia sie LES _TEIN_U1LES_TEIN_U2 LES_TEIN_U3 LES_TEIN_K1
Efekty:
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| — rozwigzanie zadan problemowych, analiza przypadku, (minimum 50% punktéw
oceny na oceng dst);
Ocena koricowa — 100% oceny z cwiczen
Literatura:

1. Kopertowska-Tomczak M., Word 2007. Cwiczenia, Wyd. Naukowe PWN 2011
Podstawowa 2. Kopertowska-Tomczak M., Excel 2007.Cwiczenia, wyd. Naukowe PWN 2011
3. Whasne materiay do cwiczeri z Technologii Informacyjnej udostepniane studentom kursu

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé godz. . ECTS
praca wiasna 21 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Statystyka matematyczna w lesnictwie

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczeniena ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki whasciwe] Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia statystyki: populacja, proba, parametry populacji, estymator,
LES_SMLE_ |estymacja parametréw populacji na podstawie proby, zmienna losowa, rozktad
Do . . y o LES1_W01 RL
W1 zmiennej losowej, funkcja rozktadu, gestos¢, dystrybuanta. Charakteryzuje zmienng,
losowg o rozktadzie normalnym, wskazuije jej znaczenie w przyrodzie.
proces formutowania hipotez statystycznych. Rozumie czym jest weryfikacja
LES_SMLE_ [hipotezy statystycznej i potrafi wymieni¢ poszczeg6ine kroki weryfikacji hipotezy. LEST WO RL
W2 Objasnia czym jest rozktad z préby i potrafi scharakteryzowac rozkfad chi kwadrat i -
rozktad t Studenta.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zastosowa¢ metody statystyki opisowej do charakteryzowania zbioru wartoSci
LES_ SMLE_[_ .~ . ; . o . R -
U1 zmiennej (zmiennych) empirycznej w prébie, poprawnie dobiera i oblicza wartosci  [LES1_U01 RL
estymatoréw podstawowych parametréw w populacji.
LES_SMLE_ |postugiwac sie wybranymi tabelami statystycznymi. Wykorzystuje wybrane funkcje i
ot i LES1_U01 RL
u2 procedury statystyczne Excela i Statistici.
LES_SMLE_ |przeprowadzi¢ test zgodnosci i test istotnosci w celu zweryfikowania odpowiednie;
. . LES1_U01 RL
u3 hipotezy statystyczne;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SMLE_ |rozwijania akceptujacej postawy wobec statystycznych metod opisu zjawisk
. LES1_KO01 RL
K1 przyrodniczych.




Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zaje¢

Pojecie populacji i proby statystycznej. Obiekt populaciji i zmienne (cechy) opisujace obiekt. Typy wartosci cechy,
skala pomiarowa. Szereg statystyczny i sposoby jego przedstawiania i ilustracji. Podstawowe miary tendencii
centralnej, rozproszenia i potozenia charakteryzujgace wartosci cechy. Pojecie zmiennej losowej. Rodzaje
zmiennych. Funkcje opisujace zmienng losowg (funkcja rozktadu, gestos$¢, dystrybuanta). Parametry rozktadu
zmiennej losowej. Estymacija punktowa i przedziatowa parametrow zmiennej losowej w populaciji. Przyktady
obliczania przedziatu ufno$ci dla wartosci oczekiwane;.

Podstawowe rozktady teoretycznej zmiennej losowej: rozktad zero-jedynkowy, rozktad dwumianowy, rozktad
normalny, rozktad wyktadniczy (charakterystyka, przyktady zastosowania w lesnictwie). Definicja rozktadu z
préby; rozktad chi kwadrat, rozklad t Studenta.

Hipotezy badawcze i hipotezy statystyczne. Przyktady hipotez statystycznych. Zasady formutowania hipotez
zerowej i alternatywnej. Etapy weryfikacji hipotezy statystycznej. Btedy pierwszego i drugiego rodzaju, poziom
istotnosci, obszar krytyczny. Weryfikacja hipotez o wartosci oczekiwanej w populacji o rozktadzie normalnym.
Weryfikacja hipotezy o zgodno$ci rozktadu empirycznego z rozktadem normalnym

Podstawy analizy korelacji i analizy regresji. Definicja kowariancji i korelaciji. Wtasnosci wspotczynnika korelacii
liniowej Pearsona i wspotczynnika korelacji rang Pearsona, warunki ich stosowania. Test istotnoci
wspotczynnika korelacji. Przykfady zalezno$ci przyczynowo-skutkowej miedzy dwoma zmiennymi. Funkcja
regresji jako model zaleznosci przyczynowo-skutkowej miedzy dwoma zmiennymi. Estymowanie wspotczynnikdw
prostej regresji. Wspdiczynnik determinaciji.

Realizowane efekty uczenia sig LES_SMLE_W1 LES_SMLE_W?2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka
zajet

Kompleksowa analiza statystyczna cech pomierzonych w skali nominalnej, porzadkowej i ilorazowej: zestawienie
w szereg pozycyjny lub rozdzielczy, prezentacja graficzna szeregu; obliczanie i interpretacja Sredniej, mediany,
mody, wariancji, odchylenia standardowego, kwantyli. Obliczanie i interpretacja wspotczynnika korelacji liniowe;.
Rozktad normalny: parametry rozktadu, wykreslanie funkcji gestosci, tabele dystrybuanty standaryzowanego
rozktadu normalnego. Stosowanie wbudowanych funkcji Excela zwigzanych z rozktadem normalnym. Obliczanie
prawdopodobienstwa na podstawie dystrybuanty, interpretacja geometryczna prawdopodobienstwa.

Rozktad t Studenta: parametr rozktadu, funkcja gestosci, tabele warto$ci krytycznych rozktadu, funkcje Excela
zwigzane z rozktadem. Konstrukcja przedziatu ufnosci dla Sredniej. Obliczanie wielko$ci praby.

Rozktad chi kwadrat: liczba stopni swobody, przebieg funkciji gestosci, tabele wartosci krytycznych rozktadu,
funkcje Excela zwigzane z rozktadem. Weryfikacja hipotezy o zgodnosci rozktadu empirycznego z teoretycznym
rozktadem normalnym.

Testowanie hipotez o warto$ci oczekiwanej w populacjach o rozktadzie normalnym.

Testowanie hipotez o istotno$ci korelacji. Konstruowanie prostej regresji przy pomocy narzedzi Excela.
Interpretacja wynikow.

Wykorzystywanie na ¢éwiczeniach wbudowanych funkcji programu Excel i Statistica.

Realizowane efekty uczenia sig LES_SMLE_U1LES_SMLE_U2 LES_SMLE_U3 LES_SMLE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynno$ci, wypracowania decyzji

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:

Bruchwald A., Statystyka matematyczna dla le$nikow, Wyd. SGGW 1989
Podstawowa

Kala R., Statystyka dla przyrodnikéw. Wyd AR Poznar 2002




Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobieristwa

Vzupeiniajaca i statystyka matematyczna w zadaniach. cz.ll Zadania, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1995

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. . ECTS
praca wiasna 14 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Zoologia

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Bioréznorodno$ci Lesnej,
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES1_WO03
LES1_W08
LES_ZOO_ |najwazniejsze etapy rozwoju zoologii — od starozytno$ci po czasy nowozytne , a LES1_W09 RL
W1 takze najwigkszych twércdw, ktorzy przyczynili sie do rozwoju tej dziedziny wiedzy. | LES1_W11
LES1_W16
LES1 W18
LES1_W03
. , . . , ) LES1_W08
ekologiczng role zwierzat w ekosystemie — od mikroskopijnych bezkregowcow po
LES_Z0OO_ |, . . o , e . LES1_W09
W2 duze kregowce. Rozumie powigzania troficzne, role roslinozercéw, saprofagdw i LEST W11 RL
drapiezcow, znaczenie edafonu glebowego. Zna znaczenie zwierzat dla cztowieka. LES 1_W 16
LEST W18
LES1_WO03
krainy zoogeograficzne oraz gatunki ssakéw i ptakéw charakterystyczne dla LES1_Wo8
LES_Z0OO_ ) . . o Do . LES1_W09
W3 poszczegdlnych krain, wskazuje na podobienstwa i réznice faunistyczne, zna LEST W11 RL
przyktady taksonéw endemicznych. LES 1:W 16
LES1_W18
LES1_WO03
LES1_W08
LES_Z0OO0_ . . . o ] . o LES1_W09
wa polskie nazewnictwo zwierzat, a dla wazniejszych gatunkéw takze tacirskie. LEST W11 RL
LES1_W16
LES1_W18




UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_ZOO_U
1

wskazaé stanowisko systematyczne i okre$lic takson najwazniejszych grup zwierzat

. . . C . - LES1_U04
odgrywajacych istotng role w funkcjonowaniu le$nych biocenoz oraz z r6znych
. . . . ] C o LES1_U09 RL
powoddw waznych dla czlowieka. Potrafi scharakteryzowaé te grupy i objasni¢ ich LEST U12

znaczenie.

rozpoznawac podstawowe gatunki kregowcdw — ptazéw, gadow, ptakdw i ssakow — | LES1_U04

LES_Z00_U wystepujacych w naszych lasach i w innych srodowiskach ladowych. Potrafi LES1_U09 RL
2 ) . . . . .
wskaza¢ gatunki chronione, zagrozone, towne oraz obce faunistycznie. LES1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ZOO_K|ksztattowania wtasciwych postaw wobec zwierzat wsroéd wspétpracownikéw i 0s6b LES1_KO1

1

- LES1_K03 RL
najblizszych.

LES_ZO0_K
2

LES1_KO01

doksztatcania i pogtebiania wiedzy na temat zwierzat oraz ich funkcjonowania w LES1_K03 RL

$rodowisku i otoczeniu cztowieka.

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Rozwdj zoologii i podziat na dyscypliny. Bogactwo $wiata zwierzat i zarys systematyki. Znaczenie zwierzat w
lesie - roslinozercy i drapiezcy, saprofagi i edafon glebowy. Znaczenie zwierzat dla cziowieka — zrodto pokarmu,
szkody lesne, pasozytnictwo.

Systematyczny przeglad $wiata zwierzat. Pierwotniaki — wiciowce glebowe i chorobotworcze, ameby glebowe,
skatotworcze promienice, pasozytnicze sporowce, orzeski — w glebach, zotadkach przezuwaczy i
oczyszczalniach $ciekow.

Bezkregowce nizsze — gabki, parzydetkowce i robaki”. Znaczenie gabek i jamochtonéw w biologii wod. Wodne i
glebowe wirki, pasozytnicze przywry i tasiemce. Duze znaczenie nicieni — glebowych, pasozytéw ro$lin, zwierzat
i cztowieka. Glebotwdrcza i ekologiczna rola skaposzczetow. Znaczenie pijawek.

Stawonogi: skorupiaki — planktonowe skrzelonogi i widtonogi, saprofagiczne réwnonogi, dziesiecionogi — wazne
zrodto pokarmu. Znaczenie w lesie drapieznych pajeczakow i parecznikéw oraz saprofagicznych krocionogéw.
Zrdznicowana rola roztoczy.

Mieczaki: Slimaki — ich rola w $rodowisku leSnym, zywiciele przywr, ucigzliwi ro$linozercy; matze - filtratory,
zrodto pokarmu i peret; glowonogi — drapiezcy i ceniony pokarm.

Typ strunowce, podtyp kregowce - ich systematyka, znaczenie w biocenozach i dla cztowieka. Kregowce
zmiennocieplne - ryby, ptazy i gady. Przeglad wybranych taksonéw i gatunkéw. Ptazy ogoniaste i bezogonowe,
jaszczurki i weze, z6tw blotny.

Ptaki — charakterystyka, znaczenie w lasach i dla cztowieka. Gatunki owadozerne, drapiezne i ziarnojady.
Zroznicowanie nisz ekologicznych i przystosowan troficznych. Bogactwo gatunkdw i czestos¢ wystepowania.
Przeglad wybranych grup i gatunkéw.

Ssaki — charakterystyka, znaczenie ekologiczne i gospodarcze. Ssaki domowe i fowne, ro$linozerne i drapiezne.
Przeglad waznych ssakéw lesnych. Owadozerne, nietoperze, drapiezne, kopytne, gryzonie i zajeczaki.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_ ZOO_W1LES_ZO0_W2 LES_ZOO0_W3 LES_Z0OO_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin pisemny ograniczony czasowo; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w

oceny

ocenie korcowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.




Rozpoznawanie ptazéw. Praktyczne rozpoznawanie gatunkow.
Rozpoznawanie gadéw. Praktyczne rozpoznawanie gatunkow.
Rozpoznawanie ptakow. Praktyczne w rozpoznawaniu krajowej awifauny: Non-Passeriformes.

Tematyka  |Rozpoznawanie ptakow. Praktyczne w rozpoznawaniu krajowej awifauny: wroblowate Passeriformes.
zaje¢ Rozpoznawanie ssakdw. Zajecia praktyczne z rozpoznawania gatunkéw: kopytne i drapiezniki.
Rozpoznawanie ssakéw. Zajecia praktyczne z rozpoznawania gatunkéw: przedstawiciele ssakow drobnych .
Rozpoznawanie tropdw wybranych gatunkow ssakow, ptakéw i innych kregowcow. Rozpoznawanie oznak
bytowania zwierzat w terenie — nory, gniazda, zerowiska, odchody, znakowanie terytoriéw.
Realizowane efekty uczenia sie LES_ZOO_U1LES_ZOO_U2 LES_ZOO_K1LES_Z00O_K2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian wiedzy, sprawdzian umiejetnosci (nazewnictwo i rozpoznawanie
oceny gatunkow)
Literatura:
1. Hempel-Zawitkowska J. (red.) 2000. Zoologia dla uczelni rolniczych. Wydawnictwo Naukowe
Podstawowa PWN, Warszawa.
2. Glowacinski Z. (red.) 2001. Polska czerwona ksiega zwierzat - kregowce. PWRIL, Warszawa.
3. Jamrozy G., Tomek A. 1990. Zoologia dla le$nikow, skrypt do cwiczer. Wyd. AR w Krakowie.
4. Svensson L. 2017. Przewodnik Collinsa. Ptaki. Multico, Warszawa.
5. Speybroeck J., Beukema W., Bok B., Van Der Voort J. 2017. Field Guide to the Amphibians
Uzupetniajgca and Reptiles of Britain and Europe. Bloomsbury Natural History, London.

6. Macdonald D., Barrett P. 2005. Collins Field Guide to the Mammals of Britain and Europe.
Harper Collins, London.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegto$¢ godz. o ECTS
praca wtasha 12 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane

z doktadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Ekologia ogdina

Wymiar ECTS

Status

podstawowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczeniena ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw: chemii, fizyki i biologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu, Katedra Bioréznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
procesy ekologiczne na poziomie populacji, zbiorowiska i ekosystemu oraz umie je | LES1_WO03
LES_EKOG_|opisa i scharakteryzowa¢ w sposob ilosciowy. Zna i potrafi wyttumaczy¢ LES1_W05 RL
W1 mechanizmy sterujgce procesami ekologicznymi oraz wskazac¢ na ich LES1_WO08
uwarunkowania. LES1_W18
. . . , . . LES1_W03
wiedze o obiegu materii i przeptywu energii w ekosystemach lesnych, a takze na
LES_EKOG_ A . T, LES1_W05
temat wptywu czynnikéw siedliskowych na strefowe rozmieszczenie roslinnosci na RL
we kuli ziemskiej LES1_Wo8
) LES1 W18
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_EKOG_|doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
K1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
LES_EKOG_ kryty.czne] analizy informacji, prowadzenia merytorycznej dyskusji i wspotpracy w LES1 K02 RL
K2 grupie
LES_EKOG_|ponoszenia odpowiedzialno$ci oraz wystepowania ryzyka w sterowaniu procesami | LES1_K03 RL
K3 zachodzacymi w ekosystemach.




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zajeC

Zasady funkcjonowania zywej przyrody i poziomy jej organizaciji. Podstawowe prawa i czynniki ograniczajace:
prawo minimum Liebiga i tolerancji Shelforda. Fizyczne i chemiczne czynniki ograniczajace i ich znaczenie oraz
wspdtdziatanie. Cykle biogeochemiczne: wegla, azotu, fosforu i siarki oraz wody. Biosfera jako ukfad
ekosystemdw wodnych i ladowych. Produktywno$¢ ekosystemow. Piramidy ekologiczne. Przeptyw energii i
produkcja w ekosystemie. Kryteria wyrdzniania stref klimatyczno-ro$linnych (bioméw). Dekompozycja biomasy.
Akumulacja wegla w ekosystemach. Bilans weglowy ekosystemow lesnych. Procesy demograficzne w
populacjach roslin i zwierzat; Minimalna wielko$¢ trwatej populacji Wewnatrzgatunkowa konkurencja o zasoby;
Zasada konkurencyjnego wykluczania. Wptyw roslinozercéw na roslinnos¢. Roslinozernos¢ a mechanizmy
obronne u roslin. Dynamika uktadu drapiezca-ofiara. Geograficzne wzorce réznorodno$ci gatunkowej. Zalezno$é
liczby gatunkéw od wielkosci areatu. Model biogeografii wysp. Sukcesja pierwotna a sukcesja wtérna.
Mechanizmy sukces;ji. Zréznicowanie wspotczesnych pogladéw na zagadnienie sukces;ji ekologicznej. Ekologia
ewolucyjna. Typy doboru naturalnego. Klasyfikacje strategii zyciowych organizméw.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_EKOG_W1LES_EKOG_W2 LES_EKOG_K1 LES_EKOG_K2 LES_EKOG_K3

Sposoby wery
oceny

fikacji oraz zasady i kryteria| Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo - ocena dostateczna 3.0 minimum 60 %
punktéw za udzielone odpowiedzi i rozwigzanie zadanych zagadnier))

Literatura:

Podstawowa

Krebs Ch, J,. 2011. Ekologia, Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebnosci, PWN,
Warszawa,

Falinska K. 1997. Ekologia Roslin. PWN. Warszawa.

Odum E., 1977. Podstawy ekologii. PWRIL. Warszawa,

Uzupetniajgca

Kimmins, J.P. 2004. Forest Ecology 3rd Edition A Foundation for Sustainable Forest Management
and Environmental Ethics in Forestry. The University of British Columbia, Prentice Hall, New
Jersey

Matek S. (red.) 2015. Ekologiczne i hodowlane uwarunkowania przebudowy drzewostanow
$wierkowych w Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie,

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS

) - Podawane

z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Dendrologia

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Katedra Bioréznorodnosci Lesnej,

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES DEN_ .specyflkel, budowe sposéb ﬂ'mkqorlwowanla i przyrostu roslin dlrzeW|as.t¥ch, zaréwno LES1_ W03
W1 iglastych jak i lisciastych. Posiada wiedze na temat systematyki drzew i ich LEST W10 RL

naturalnego wystepowania.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_DEN_U|rozpoznawa¢ rodzime gatunki drzew i krzewow, wybrane introdukowane rosliny

1 drzewiaste LES1_U03 RL

LES_DEN_U|samodzielnie oznacza¢ gatunki roslin drzewiastych z kluczem do oznaczania

2 gatunkow LES1_U03 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_DEN_K [doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie

o . LES1_K01 RL
1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
LES DEN K okreslenia zagrozen wynikajacych z wptywu gospodarki czlowieka na roslinno$¢
- ” — "|le$ng, rozumie potrzebe ochrony rzadkich gatunkéw ro$lin i uwzglednia je w swoich [ LES1_K03 RL
dziataniach.

Tresci nauczania:

Wyktady 5 godz.
Specyfika roslin drzewiastych. Morfologia a funkcjonowanie drzew. Przyrost ro$lin drzewiastych. Architektura
drzew.

Tematvka Ogolna charakterystyka gatunkéw iglastych. Przeglad i charakterystyka rodzajow i najwazniejszych gatunkéw

e. ’a y iglastych.
zajet

Wystepowanie drzew lisciastych. Ogdlna charakterystyka drzew lisciastych. Udziat gatunkéw lisciastych w lasach
Polski. Przeglad i charakterystyka rodzajow i najwazniejszych gatunkdw.
Ogolna charakterystyka krzewow. Przeglad rodzajow.

Realizowane efekty uczenia sie LES_DEN_W1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfaddw w ocenie koricowej

oceny wynosi 20%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Taksonomia rolin drzewiastych. Polskie i tacinskie nazewnictwo jednostek systematycznych, w szczegoinosci
gatunkdw i nizszych taksondw. Nauka rozpoznawania nieznanych roslin z kluczem do oznaczania gatunkow.

Tematyka  |Samodzielne rozpoznawanie ro$lin charakterystycznych dla fitocenoz lesnych

zaje¢ Samodzielne rozpoznawanie roslin pospolitych wystepujacych w lasach
Samodzielne oznaczanie z kluczem do rozpoznawania roslin wybranych gatunkéw roslin drzewiastych.
Rozpoznawanie ro$lin drzewiastych nizowych, wyzynnych i gérskich.

Realizowane efekty uczenia sie LES_DEN_U1LES_DEN_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 60%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tematyka  |Rozpoznawanie roslin drzewiastych na siedliskach laséw i borow o ré6znym stopniu uwilgotnienia.

zaje¢ Rozpoznawanie ro$lin drzewiastych na nizowych, wyzynnych i gérskich.

Realizowane efekty uczenia sig LES_DEN_U1LES_DEN_U2 LES_DEN_K1 LES_DEN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci

oceny Udziat oceny z zaliczenia éwiczeh projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.
Literatura:

Seneta W., Dolatowski J. Zielinski J. 2021. Dendrologia. PWN, Warszawa.

Szafer W., Kulczyriski S., Pawfowski B. Rosliny polskie. PWN, Warszawa 1950, 1964, 1969, 1976,
Podstawowa 1988

Szewczyk J., Gazda A., Szwagrzyk J. 2011. Dendrologia. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen.

Wydawnictwo UR, Krakéw.

Tomanek J., Zuk-Witkowska A. 2008. Botanika Lesna. PWRIL, Warszawa.

Rutkowski L. Klucz do oznaczania rolin naczyniowych Polski nizowej. PWN, Warszawa 1998,
Uzupetniajaca 2004, 2007.

Szafer W., Zarzycki K. 1972. Szata Roslinna Polski. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 5 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. . ECTS
praca wiasna 36 godz. 14 ECTS



Przedmiot:

Meteorologia i klimatologia lesna

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne podstawy fizyki, geografii

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis  efektu ,
opisu kierunkoweg [ dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MKL_ podgtawowq wiedze z zakresu meteorologii, zna elementy meteorologiczne i metody LES1_ W06 RL
W1 pomiarowe
LES_MKL_ . . . o L
W2 podstawy klimatologii le$nej, rozumie role lasu w ochronie i modyfikacji klimatu LES1_W05 RL
LES_MKL_ S - . . .
W3 zalezno$ci pomiedzy czynnikami a elementami meteorologicznymi LES1_W08 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zrealizowac proste zadania analityczne z zakresu meteorologii i klimatologii, potrafi
LES_MKL_U|wykona¢ obserwacje i pomiary meteorologiczne, potrafi analizowac i opisywaé
O . - . . LES1_U01 RL
1 zjawiska meteorologiczne i klimatyczne zachodzace w ekosystemach le$nych i poza
nimi
LES MKL U przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z
- ” — |meteorologig i klimatologig, takze w ujeciu lesnym wykorzystujac dostepne $rodki LES1_U18 RL
audiowizualne i technologie informatyczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MKL_K |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
1 potrzebe uczenia sie przez cate zycie




Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Whptyw réznych czynnikéw klimatycznych na warto$ci i przebieg w czasie poszczeg6inych elementow
klimatycznych: promieniowania, temperatury powietrza, wilgotno$ci powietrza, parowania, zachmurzenia,

Tematyka |opadow atmosferycznych, cisnienia atmosferycznego oraz kierunku i szybko$ci wiatru w ujeciu globalnym,

zajet Europy i Polski; Regionalizacja klimatyczna Polski; Cechy mikroklimatu lasu w relacji do otwartej przestrzeni;
Specyfika klimatu obszaréw gérskich. Niekorzystne dla lesnictwa warunki pogodowe i klimatyczne w
poszczegdlnych sezonach roku; Przeciwpozarowa ostona meteorologiczna lasow

Realizowane efekty uczenia sie LES_MKL_W1LES_MKL_W2 LES_MKL_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin pisemny (min 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Poznanie i prezentacja metod, sposobow, przyrzadéw oraz umiejetno$¢ dokonywania pomiaréw nastonecznienia
i ustonecznienia, temperatury powietrza i gleby, wilgotno$ci powietrza i gleby, parowania, opadoéw
atmosferycznych, cisnienia powietrza, kierunku, szybkosci oraz sity wiatru. Poznanie zaleznosci pomiedzy
poszczegolnymi elementami meteorologicznymi. Konstruowanie i charakterystyka bilansu promieniowania,
termicznego oraz wodnego. Wskazniki klimatyczne wazne dla gospodarstwa lesnego oraz diagramow
klimatycznych na podstawie danych z réznych zrédet meteorologicznych.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie LES_MKL_UTLES_MKL_U2 LES_MKL_K1

Sprawdzian umiejetnosci: - zaliczenie pisemne
- aktywnosc i demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia terenowe 12 godz.

Dokonywanie pomiaréw podstawowych elementéw meteorologicznych w lesie i na otwartej przestrzeni.
Charakterystyka, na podstawie wtasnych pomiarow, warunkoéw mikroklimatycznych w terenach le$nych w
poréwnaniu z warunkami panujacymi na otwartej przestrzeni

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

LES_MKL_U1LES_MKL_U2 LES_MKL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Sprawdzian umiejetnosci: - zaliczenie pisemne
- aktywnosc i demonstracja praktycznych umiejetnosci
- wykonanie opracowania wynikéw i sprawozdania z pomiaroéw terenowych

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Literatura:

1. Kozuchowski K.M. 2014. Meteorologia i klimatologia dla leSnikéw. Wyd. Uniw. t.odzkiego.

2. Kozmiriski Cz. Michalska B. 1999. Cwiczenia z agrometeorologii. PWN Warszawa.

3. Tomanek J. 1972. Meteorologia i klimatologia dla lesnikow. PWRIL, Warszawa.

4. Wo$ A. 1999. Klimat Polski. PWN Wyd. Nauk., Warszawa.

5. Puchalski T., Prusinkiewicz Z. 1982. Ekologiczne podstawy siedliskoznawstwa lesnego. PWRIL,
Warszawa.

Podstawowa

1. Kozuchowski K. 1998. Atmosfera, klimat, ekoklimat. PWN, Wyd. Nauk., Warszawa.
2. Kossowska-Cezak U., Martyn D., Oleszwski K., Kopacz-Lembowicz M. 2000. Meteorologia i
klimatologia. PWN Warszawa.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Geodezja lesna z elementami rysunku technicznego

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetno$ci z zakresu matematyki, geografii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze z zakresu matematyki umozZliwiajaca opisywanie i analizowanie
LES_GLERT o . . . . o .
W1 zagadnien technicznych zwigzanych z pomiarami geodezyjnymi stosowanymi w LES1_WO01 RL
- lesnictwie
LES_GLERT |podstawowa wiedze z zakresu geodezji lesnej oraz sposoby i technologie LES1_W02 RL
_W2 pozyskiwania przetwarzania danych geodezyjnych stuzacych gospodarce le$nej LES1_WO06
LES_GLERT wiedze z zgkresu kartografn‘, nomenklatury map i ich rod;ajow. Zna zasady LES1_ W05
sporzadzania mapy zasadniczej oraz zasady sporzadzania tematycznych map RL
W3 . , LES1_W07
lesnych;
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sie technikami geodezyjnymi stosowanymi w lesnictwie; umie
. . . S LES1_U02
LES_GLERT |zastosowa¢ geodezyjne metody pomiarowe i obliczeniowe stosowane w pracach LES1 U06 RL
U inzynierskich prowadzonych w lasach z zakresu drogownictwa, jak i przy regulacii -
. . L o . LES1_U09
potokéw. Potrafi zatozy¢ i pomierzyé powierzchnie badawcze.
LES_GLERT |stosowa¢ w praktyce instrukcje, dokumentacje, normy, standardy zwigzane z
" LES1_U16 RL
_U2 lesnictwem
wykorzystaC wyniki geodezyjnych prac terenowych i obliczeniowych do
LES_GLERT . o It e e
U3 sporzadzenia mapy zasadniczej terenu. Potrafi interpretowac treSci map, w tym map | LES1_U18 RL
- le$nych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GLERT |doksztafcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_K01 RL
_K1 potrzebe uczenia sig przez cate zycie




LES_GLERT
_K2

okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji zadan, pracujace samodzielnie i w

. o LES1_K02 RL
zespole odgrywajac w nim rézne role

Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajeC

Tyczenie i pomiar prostych metodami bezposrednimi i posrednimi (sprzet pomiarowy). Uktady wspétrzednych
stosowane w geodezji. Pomiary sytuacyjne — sposoby okreslania potozenia punktéw wzgledem prostej. Tyczenie
kierunku prostopadtego (wegielnica). Katy poziome i pionowe oraz ich pomiar — tachymetr (budowa tachymetru i
jego zwiazek z definicjg kata poziomego). Osnowy geodezyjne. Ciagi poligonowe — obliczanie wspdirzednych
punktéw poligonowych. Metody obliczenia powierzchni (analityczna, graficzna, automatyczna). Metody pomiarow
wysokosciowych. Niwelacja geometryczna — sprzet pomiarowy (niwelator). Zastosowanie niwelacji w pracach
inzynierskich. Pomiary sytuacyjno-wysoko$ciowe. Niwelacja powierzchniowa. Niwelacja trygonometryczna.
Tachimetria — sporzadzanie szkicu pomiaréw tachimetrycznych oraz technika pomiaréw i opracowanie wynikéw.
Kartowanie map — mapa zasadnicza, rodzaje map le$nych. Interpolacja i wykreslanie warstwic. Formy rzezby
terenu i sposoby jej odwzorowania. Znaki umowne na mapach geodezyjnych i leSnych. Podstawy dokumentacii
technicznej, elementy znormalizowane: formaty arkuszy, tabliczki rysunkowe, linie rysunkowe, skale rysunkowe,
pismo techniczne, przybory i materiaty kreslarskie. Ptaszczyzny rzutéw, rzuty elementéw podstawowych
przynaleznych w przestrzeni. Aksonometria prostokatna i uko$na. Zasada rzutowania rysunkowego na sze$¢
rzutni, uktady rzutéw, przekroje rysunkowe, wymiarowanie rysunkoéw technicznych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_GLERT_W1 LES_GLERT_W2 LES_GLERT_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0), bez dostepu do podrecznikow;

oceny udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.
Zadania geodezyjne z rachunku wspétrzednych. Obliczanie pola powierzchni réznymi metodami. Zadania

Tematyka  |geodezyjne z pomiarow wysokosciowych i sytuacyjno-wysokosciowych. Interpolacja i wykreslanie warstwic.

zajet Sporzadzenie mapy sytuacyjno-wysko$ciowej. Wpasowanie mapy. Aksonometria prostokatna i ukosna. Rzuty
prostokatne, przekroje, wymiarowanie w rysunku maszynowym i budowlanym.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_GLERT_U1, LES_GLERT_U2, LES_GLERT_US3,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie zadan czastkowych wykonywanych na ¢wiczeniach (uzyskanie minimum
60% sumy punktéw za zadania);
sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, rozwigzanie zadania

oceny problemowego, bez dostepu do podrecznikéw
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 24 godz.
Wyznaczenie osnowy dla mierzonego obszaru. Opis topograficzny punktdéw poligonowych. Pomiar dtugo$ci
Tematyka  |bokow osnowy metoda bezposrednig i posrednia. Pomiar katow poziomych osnowy poligonowej. Pomiar
zajec wysokosci punktdw poligonowych metoda niwelacji geometrycznej. Pomiary sytuacyjno-wysokosciowe metodg
tachimetryczng. Opracowanie wynikéw pomiaréw, kartowanie mapy, skompletowanie operatu pomiarowego.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_GLERT_U1LES_GLERT U2 LES_GLERT_U3 LES_GLERT_K1
LES_GLERT_K2

Zaliczenie operatu geodezyjnego grupowo; ocena umiejetno$ci petnienia natozonej

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|funkcji w zespole; ocena umiejetno$ci obsfugi sprzetu geodezyjnego oraz

oceny

poprawno$ci stosowania technik pomiarowych.
Udziat w ocenie koricowej 20%.




Literatura:

1. Jagielski A. 2019. Geodezja | w teroii i praktyce. Cz. 1. Geodpis Wydawnictwo.
2. Jagielski A. 2019. Geodezja | w teroii i praktyce. Cz. 1. Geodpis Wydawnictwo.

Podstawowa 3. Osada E. 2014. Geodezyjne pomiary szczegotowe. UxLAN Wroctaw. Wersja cyfrowa.

4. Dobrzariski T. 2013. Rysunek techniczny mazynowy. Wyd. WNT, Warszawa

1. Wegrzyn Z. 1991. Cwiczenia terenowe z geodezji dla studentéw Wydziatu Le$nego.
Uzupehiajaca 2. Jagielski A. 2017. Rysunki geodezyjne z elementami topografii i kartografii. Wydawnictwo

Geodpis

3. Piekarski M. 2021. Podstawy rysunku technicznego. PWN. Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 61 godz. 24 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 38 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odJIZgioéc’: o godz. ECTS
praca wtasha 89 godz. 3,6 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Propedeutyka lesnictwa

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

LeSnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow Sl
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LESS—F\)E?LE podstawy organizacyjne i prawne prowadzenia gospodarki leSnej w Polsce LES1 W16 RL
LES_PROLE |w stopniu zaawansowanym wptyw czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych oraz
o . . o s o LES1_W08 RL
S_W2 historii gospodarki lesnej na funkcjonowanie i trwato$¢ ekosystemow lesnych
LES_PROLE |w stopniu ;aayvansowanym formalno- prawne uwarunkowania prowadzenia LES1 W15 RL
S_W3  |gospodarki le$nej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_PROLE |w sposéb wtasciwy dobieraé zrédta informacji dotyczace laséw w Polsce, dokonywa¢| LES1_U16
. . RL
S_U1 ich krytycznej oceny oraz syntezy LES1 _U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_PROLE |odpowiedzialnosci spofecznej, zawodowej i etycznej za ksztattowanie i stan
. e LES1 _K03 RL
S K1 $rodowiska zycia lasu
TreSci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Tematyka C . . D .
zajet 1. Podstawy gospodarki le$nej - podstawowe pojecia oraz regulacje prawne dotyczace gospodarki lesnej w Polsce i

Europie

2. Dziatalno$¢ gospodarczo-lesna w | Rzeczpospolitej, ksztattowanie le$nictwa w okresie kapitalizmu oraz jego rozwdj

w 20-leciu migdzywojennym w Polsce

3. Przestrzenne uwarunkowania zarzadzania obszarami leSnymi. Przyrodnicza, gospodarcza oraz administracyjna

delimitacja obszaréw lesnych w Polsce

4. Funkcje lasu, dziaty gospodarki le$nej, oraz wielkoS¢ i struktura zasobéw le$nych Polski

5. Las i leSnictwo miedzy ekologizmem a ekologig i sozologig




Realizowane efekty uczenia sie

LES_PROLES_W1LES PROLES_W2 LES_PROLES W3 LES_PROLES_U1
LES_PROLES_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie: odpowiedzi na pytania otwarte (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w

oceny celu uzyskania oceny 3.0

Literatura:
1. Kusiak W., Juszczak R. Propedeutyka lesnictwa, Poznan 2009 ISBN 978-83-7160-561-1,0
Copyright by Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2009,

Podstawowa 2. Broda J. Dzieje najnowsze le$nictwa w Polsce 1918-2006. Tom I-Il. PTL, Warszawa, 20072006.
3. Raport o stanie lasow CILP PGL LP (aktualny)
4. Wojcik Z.J. Ewolucja pogladéw Walerego Goetla (1889-1972) na problemy ochrony $rodowiska
przyrodniczego. PAU 2013, Tom XI|
1. Gawor L. Oblicza polskiej sozologii: Walery Goetel i Julian Aleksandrowicz Wschodni Rocznik
Humanistyczny Tom X1 2015

- 2. Wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu laséw (aktualna) Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$ne
Uzupetniajaca

3. Ustawa o lasach
4. Ustawa o ochronie gruntow rolnych i leSnych
5. Czasopisma lesne dostepne w Bibliotece UR (na biezaco)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 12 godz. 05 ECTS

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Spofeczerstwo obywatelskie w Polsce

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
przemiany zachodzace we wspotczesnej Polsce w zakresie spoteczenstwa
LES_SOP_ |obywatelskiego i demokracji lokalnej. LES1_W17 RL
W1 mechanizmy funkcjonowania spotecznosci lokalnej demokracii lokalnej, samorzadu | LES1_W18
terytorialnego, partycypacji obywatelskiej i spoteczeristwa obywatelskiego.
LES_SOP_ |mechanizmy funkcjonowania spotecznosci lokalnej demokracji lokalnej, samorzadu | LES1_W17 RL
W2 terytorialnego, partycypacji obywatelskiej i spoteczeristwa obywatelskiego. LES1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
samodzielnego stawiania pytan nt. aktualnych tendencji w zakresie funkcjonowania
LES_SOP_K [organizacji non profit w Polsce, a takze ma pogtebiona wiedze w zakresie LES1_K01 RL
1 funkcjonowania organizacji pozarzadowych, ktéra moze w sposdb wtasciwy LES1_K02

wykorzystywa¢ w ramach wiasnej dziatalnosci.




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Cele przedmiotu:
Celem kursu jest zaznajomienie studentdéw z zagadnieniami ksztattowania wspdtczesnego spoteczenstwa
obywatelskiego, tj. sektora trzeciego funkcjonowania organizacji pozarzadowych zwanych takze organizacjami
non profit. Poza tym, kurs ma za zadanie uwrazliwi¢ stuchaczy na zasadnos$¢ aktywnosci spotecznej w zakresie
szeroko pojetego dobra wspélnego, spoteczno$ci lokalnej w oparciu o analize aktualnych badan w tym zakresie.
Uwage skupiono takze na realizacji podstaw demokracii, tj. poje¢ narodu, demokracii, etnicznosci, spoteczno$ci
lokalnych oraz zasad funkcjonowania administracji publiczne;.
Zakres merytoryczny:
1.Przedstawienie trzech sektoréw funkcjonowania wspdtczesnego systemu kapitalistycznego, tj. sektora
Tematyka . .
zajet b|znesow§go: rzq.(.iowego oraz Rogarzqdowego sektora non profit.
2.Ukazanie historii obywatelsko$ci w Polsce.
3.Przedstawienie teorii z zakresu spoteczenfistwa obywatelskiego.
4 Przedstawienie pojec z zakresu spoteczenistwa obywatelskiego, tj. dobra spoteczenistwa obywatelskiego,
kapitatu spotecznego, systemu demokratycznego, narodu, panstwa, ekonomii spotecznej, spotecznosci lokalnej.
5.Przedstawienie ogoinych zasad wspotczesnych spoteczenstw partycypujacych w systemach demokratycznych.
6.Przedstawienie praw i obowigzkéw obywateli wzgledem sfery publicznej.
7.Przedstawienie podstaw prawnych spoteczenstwa obywatelskiego.
8.Przedstawienie stanu badan nad polskim i europejskim stanem spoteczeristwa obywatelskiego.
9.Przedstawienie aktualnego stanu polskiego spoteczeristwa obywatelskiego.
10.Aktywno$¢ spoteczna na szczeblu lokalnym.
Realizowane efekty uczenia sig LES_SOP_W1, LES_SOP_W?2, LES_SOP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Opis metod prowadzenia zaje¢
Prezentacje multimedialne
Praca w podgrupach (analiza przypadkéw)

oceny Praca indywidualna, Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie w formie testu
(minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0)

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1.Kulas P., Wodz K., Dialog. Demokracja. Spofeczeristwo obywatelskie, WSB, Dabrowa Gérnicza
g.{;lz/ﬁlsztal W., Dialog obywatelski we wspéfczesnej Polsce, Wydawnictwo UMCS, Lublin 2011.
Podstawowa 3.8zast M., W Irlandii wygodniej, ale w Polsce lepiej: kapitat spoteczno-kulturowy i ocena sytuacji

zyciowej polskich migrantéw w Irlandii, O$rodek Badar nad Polonig i Duszpasterstwem
Polonijnym, Biblioteka Polonii, Miejska i Powiatowa Biblioteka Publiczna w Kolbuszowej, Krakéw
2017




1. Szast M., Kapitat ludzki w ramach ksztattowania dziatan na rzecz trzeciego sektora. Przypadek
Polski, w: M. Klimek (red.), Wspofpraca samorzadu terytorialnego z organizacjami
pozarzadowymi, KUL, Stalowa Wola 2017, ss. 118-152.

2. Szast M., Amoralny falmilizm — negatywny kapitat spofeczny w obrebie rodziny, ,Pedagogia
Ojcostwa. Katolicki Przeglad Spofeczno — Prawno — Pedagogiczny”, nr 14 (1/2017), Czasopismo
Instytutu Medycznego Im. Jana Pawta Il w Szczecinie, s. 42-54.

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 13 godz. 05 ECTS'

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Wspbfczesne spoteczeristwo polskie

Wymiar ECTS

Status

fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu kierun-

kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_WSP_ [pojecie mechanizmu badan i potrafi stosowaé podstawowe techniki analityczne w LES1_W17

W1 celu analizy kondycji wspotczesnego spoteczenistwa polskiego. LES1_W18 RL
LES_WSP_ [pojecie przemystéw nowoczesnych, preferencji konsumenckich, a takze zjawisko LES1_W17 RL
W2 segmentacji rynku w obszarze kultury. LES1_W18
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES_WSP_K|potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowaé proces LES1_K01 RL
1 uczenia sie innych oséb. Zabiera gtos w dyskusji, potrafi uzasadni¢ swoje zdanie, LES1_K02

szanuje opinie innych.




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Cele przedmiotu:
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z teoriami i badaniami wspdtczesnego spoteczenstwa polskiego ze
szczegbinym uwzglednieniem najnowszych badar w zakresie demografii, migraciji, etnicznosci, religii, edukacii i
rodziny, wiadzy, sektora non profit, partycypacji spotecznej jak réwniez grup przynaleznosci czy grup
odniesienia. Celem zaje¢ jest opanowanie przez stuchaczy podstawowych termindw i poje¢ socjologicznych oraz
nabycie wiedzy z zakresu najwazniejszych teorii socjologicznych. Studenci nabeda umiejetnosci stosowania
kategorii socjologicznych, a takze ich analizowania w oparciu 0 dane jako$ciowe, iloSciowe oraz prawidtowosci
(zmian) zachodzacych we wspotczesnym spoteczenstwie polskim.
Warunki wstepne: Podstawowa wiedzy z zakresu socjologii ogdlne;.
Zakres merytoryczny:

Tematyka  |1.Wspdiczesne uzaleznienia.

zajet 2 Migracie.
3.Populacja.
4 Przemiany w sferze publicznej (kapitat spoteczny, dobro wspolne, spoteczenstwo obywatelskie, polityka i
wiadza).
5.Przemiany obyczajowe (zycie rodzinne, zycie religijne, styl zycia, korzystanie z mediow).
6.Rynek pracy.
7 Kultura i wypoczynek.
8.Edukacja i szkolnictwo wyzsze.
9.Rozwoj gospodarczy.
10.Zdrowie i opieka medyczna w Polsce.
11.Mransport publiczny.
12 Aksjologia spoteczenistwa polskiego.

Realizowane efekty uczenia sig LES_WSP_W1LES_WSP_W2 LES_WSP_K1

Opis metod prowadzenia zaje¢
Prezentacje multimedialne
Praca w podgrupach (analiza przypadkéw)

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Praca indywidualna

oceny

Dyskusja

Forma zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne (testowe) lub przygotowanie
pracy pisemnej (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny
3.0)

Literatura:

Podstawowa

1) Piotr Stawiriski (red.), Dynamika wspotczesno$ci / redakcja naukowa, Krakéw : Wydawnictwo
Naukowe UP, Krakéw 2020,

2) Timothy Garton Ash, Wiosna obywateli. Rewolucja 1989 widziana w Warszawie, Budapeszcie,
Berlinie i Pradze, Anek, Londyn 1990, s. 7-31.

3) Timothy Garton Ash, Wiosna obywateli. Rewolucja 1989 widziana w Warszawie, Budapeszcie,
Berlinie i Pradze, Anek, Londyn 1990, s. 7-31.

4) Jadwiga Staniszkis, Postkomunizm — proba opisu, Stowo/obraz terytoria, Gdarisk 2002, cz. I, s.
89-123.

5) Henryk Domaniski, Jedna struktura spoteczna, w: H. Domanski, A. Rychard, P. Spiewak, Polska
— jedna czy wiele? Wydawnictwo Trio, Warszawa 2005, s. 13-43.




1) M. Bucholc et al. (red.) Polska po 20 latach wolnosci, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2011.

2) A. Giza-Poleszczuk, , Stosunki miedzyludzkie i zycie zbiorowe”, W:M. Marody, Co nam zostafo
z tych lat, ANEKS, Londyn 1991, s. 69-105.

3) A. Giza-Poleszczuk, M. Sikorska (red.), Wspéfczesne spoteczenstwo polskie, PWN, Warszawa
2012,

4) P. Sztompka, ,Zaufanie, nieufno$¢ i dwa paradoksy demokracji”, W:.Sztompka, M.Kucia (red.)
Socjologia. Lektury, Znak, Krakéw 2005, s. 397-408.

5) J. Wasilewski (red.), Wspéiczesne spoteczeristwo polskie. Dynamika zmian, Scholar,
Warszawa 2006.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 13 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Komunikowanie spofeczne z elementami zarzadzania

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
0g6Ing wiedze na temat teorii komunikowania spotecznego, a takze o jej miejscu w
LES_KSEZ_ |systemie nauk spotecznych. LES1_W17 RL
W1 w podstawowym zakresie fachowg terminologie charakterystyczna dla nauk o LES1_W18
zarzadzaniu
LES_KSEZ_ |wybrane aspekty funkcjonowania jednostki w kontek$cie grupowym i potrafi je LES1_W17 RL
W2 wiaéciwie wykorzystywac w interakcjach. LES1_W18
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES_KSEZ_ |potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowac proces LES1_K01 RL
K1 uczenia sie innych oséb. Zabiera gtos w dyskusji, potrafi uzasadni¢ swoje zdanie, LES1_K02
szanuje opinie innych.




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Cele przedmiotu:

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi aspektami komunikowania spotecznego i zarzadzania
ze szczegblnym uwzglednieniem relacji codziennych, interakcji w miejscu pracy, zalezno$ci pomiedzy
sposobami komunikowania warunkujgcymi wtasciwe wypetnianie obowigzkow stuzbowych. Ponadto studenci
poznajqg specyfike komunikacji werbalnej jak réwniez niewerbalnej, zaznajomig si¢ z najnowszymi badaniami w
tym zakresie. Studenci zapoznajq sie podczas wyktadu z zagadnieniami dotyczacymi zarzgdzania we
wspbtczesnym przedsiebiorstwie.

Warunki wstepne: Podstawowa wiedzy z zakresu socjologii lub psychologii ogoine;.

Zakres merytoryczny:

1.Wyjasnienie podstawowym poje¢ z zakresu socjologii komunikowania spotecznego, psychologii spotecznej jak
réwniez zarzadzania.

2 Zaprezentowanie podstaw i kanatéw komunikowania spotecznego.

3.Przedstawienie komunikacji werbalnej.

4 Przedstawienie komunikacji niewerbalne;.

5.Efektywna komunikacja jako metoda skutecznego zarzadzania wspotczesnym przedsigbiorstwem.
6.Rozwigzywanie konfliktdw wynikajacych z niewtasciwego zrozumienia przekazéw interakcyjnych.
7.Doskonalenie zasad skutecznej argumentaciji, sposobow panowania nad wtasnymi emocjami i wywierania
wptywu w trakcie interakcii.

8.Poznanie zasad inteligencii interpersonalnej i emocjonalnej

9.Poznanie spoteczne i spostrzeganie spoteczne. Stereotypy i uprzedzenia w zarzadzaniu jak réwniez zyciu
codziennym.

10.Dysonans poznawczy, asertywno$¢ jak réwniez wtasciwa reakcja na zastrzezenia.

11.EZnaczenie umiejetnosci spotecznych w zyciu jednostki ze szczegdinym uwzglednieniem asertywnosci.
12 Konformizm. Czynniki wzmacniajace konformizm, przyktady eksperymentow.

13.Zachowania prospoteczne. Reguta wzajemnosci

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_KSEZ W1, LES_KSEZ_W2_, LES_KSEZ K1

Kurs koficzy sie zaliczeniem na ocene. Na koricowg ocene sktadajg sie nastepujgce
elementy: ocena z kolokwium pisemnego (80%) lub sporzadzenie racy pisemnej
oraz aktywnosci podczas zajaé (20%). Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na
zajeciach (dopuszcza sie 2 nieobecno$ci usprawiedliwione). Nieobecno$¢ na
zajeciach jest rownoznaczna z obowigzkiem zaliczenia zrealizowanego materiatu.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1.Aronson, E., (1995). Cztowiek istota spofeczna. Warszawa,
Podstawowa 2Aronson, E., Wilson, T.D. (1997). Psychologia spofeczna. Serce i umyst. Poznan: Zysk i Spétka.
3.Weigl, B. (2007). Stereotypy i uprzedzenia, W: J. Strelau, Psychologia, Gdarisk,

1.Argyle, M. (2007). Psychologia stosunkdw miedzyludzkich. Warszawa.
Uzupetniajaca 2.Bem, S. (2000). Meskosc, kobieco$c. O roznicach wynikajacych z ptci. Gdarisk.
3.Cialdini, R. (2001). Wywieranie wptywu na ludzi: teoria i praktyka. Gdarisk

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,6 ECTS

w tym: wykfady 30 godz.




éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé o godz. ECTS
praca wtasna 13 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Tematyka przyrodnicza w muzyce klasycznej

Wymiar ECTS 2

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza ogolna: podstawy muzyki, historia

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
. . efektu
skfadnika Opis . .
. kierunkoweg | dyscypliny
opisu o
WIEDZA - zna i rozumie:
LES PMK 0gdlng wiedze na temat dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, rozpoznaje
\7\/ 1 — |wplyw przyrody na muzyczna tre$¢ utwordéw, zna wybitnych tworcow kultury LES1_W18 RL
muzycznej oraz ich dzieta
LES_PMK_ [podstawowe linie rozwojowe w historii muzyki oraz zna wybrane publikacje
; LES1_W18 RL
W2 zwigzane z tematyka przyrody w muzyce
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotdw do:
LES_F1’MK_K ;Jocri(]astnlczema w zyciu kulturalnym, korzystajac z r6znych mediow i réznych jego LEST_KO1 RL

Tre$ci nauczania:

Wykiady

godz.

Tematyka
zajec

1. Wiadomosci wstepne, organizacja zaje¢. Wiadomosci podstawowe zwigzane z muzykg wazne w $wiadomym

odbiorze muzyki.

2. Historia muzyki - zagadnienia wybrane. Wielkie postacie muzyki Swiatowe;.
3. Tematyka przyrodnicza w dzietach muzyki operowe;.

4. Tematyka przyrodnicza w dzietach muzyki symfoniczne;.

5. Tematyka przyrodnicza w dzietach muzyki chéralne;.

6. Orkiestra symfoniczna, instrumenty.

7. Muzyka w epoce renesansul.

8. Zajecia zewnetrzne (koncert).

9. Muzyka w epoce baroku.

10. Muzyka w epoce klasycyzmu.

11. Zajecia zewnetrzne (koncert).

12. Muzyka w epoce romantyzmu.

13. Muzyka wspbtczesna.

14. Zajecia zewnetrzne (koncert).

15. Prezentacja opracowan indywidualnych oraz dyskusja podsumowujaca. Zaliczenie.

Realizowane efekty uczenia sie

[LES PMK W1, LES_PMK_W2, LES PMK_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Wykonanie pisemnego opracowania indywidualnego (na wybrany temat), ocena
oceny Zaangazowania w dyskusji, obecnosc¢ na zajeciach i koncertach.

Literatura:

1. "Historia muzyki" Oskar tapeta, Wyd. SBM, 2019.

2. "Wielcy kompozytorzy" Agnieszka Nozyriska-Demianiuk. Wyd. Horyzonty, 2022.

Podstawowa 3. "Atlas operowy. 100 Najpiekniejszych dziet" Joanna Wisnios i Agnieszka Draus. Wyd. SBM,
2019.
. 1. "Bach, Beethoveni inne chiopaki" Dawid W. Barber. Wyd Finebooks, 2021.
Uzupetniajaca

2. "Fryderyk Chopin. Zycie i twérczo$é +CD" M. Ulatowska. Wyd. Books. 2019.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

jeci l k tani tod i technik ksztatcenia na .

zajecia ’rga izowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatceni godz. ECTS
odlegtos¢
praca wtasha 17 godz. 0,7 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Swiatowe dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza ogolna: historia Polski, biologia, geografia

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES DP 1 0gdlng wiedze na temat $wiatowego dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, zna
W 1 — —|histrorie ochrony przyrody i wybitnych przyrodnikéw oraz najcenniejsze obiekty (lista | LES1_W18 RL
Unesco)
LES_DP_2_ pod;tawowg wiedze w zakresie ksztattowania funkcji i wptywu natury na jakos¢ LES1 W18 RL
W2 zycia cztowieka.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_DP_1_ [waloryzowa¢ krajobraz przyrodniczy i kulturowy, oceni¢ $rodowiskowe i spoteczne
o T . LES1_U17 RL
U1 konsekwencje dziatai zwigzanych z réznymi dziatami gospodarki
LES_DP_2_ |przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z
e s . . C . LES1_U18 RL
u2 leSnictwem w r6znych Srodowiskach i na réznych poziomach
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_DP_1_ marg’fego.dokszta’fcanla sie, aktualizacji wiedzy i samodoskonalenia w obranej LES1 K01 RL
K1 dziedzinie
LES_DP_2_ |ksztattowania postaw prospotecznych i obywatelskich, rozumie potrzebe dbatosci o
P . LES1_K02 RL
K2 zdrowie i jakos¢ zycia cztowieka




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe. Lista $wiatowego dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego UNESCO.
Interpretacja dziedzictwa. Interpret Europe.

Cztowiek, ktory zrozumiat nature. Alexander von Humboldt.

Co zawdzigczamy Karolowi Darwinowi?

Ochrona dziedzictwa przyrodniczego Ameryki.

Pionier europejskiej ochrony przyrody. Hugo Conwentz.

Najbardziej znany przyrodnik na $wiecie. Sir David Attenborough.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_DP_1_W1,LES_DP_1_W2, LES DP_1_U1, LES_DP_1_U2, LES_DP_1_K1,
LES_DP_1_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Ocena zaangazowania w dyskusji, wykonanie koricowej pracy projektowej

oceny
Literatura:
1. Tilden F. 2019. Interpretacja dziedzictwa. Centrum Turystyki Kulturowej TRAKT, Poznan.
2. Wulf A. 2017. Cztowiek, ktéry zrozumiat nature. Nowy Swiat Alexandra von Humboldta.
Wydawnictwo Poznariskie, Poznan.
Podstawowa 3. Moorehead A. 2014. Podréz, ktéra zmienita $wiat. Darwin na pokfadzie Beagle. Zysk i S-ka,
Warszawa.
4. Miller B. K. 2008. John Muir. Great Americans. Weekly Reader Publishing, Milwaukee.
5. Skarby Unesco. 2014. Wydawnictwo SBM.
Uzupetniajaca 1. Thoreau H. D. 2018. Walden, czyli zycie w lesie. Wydawnictwo Rebis.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 1 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz. ECTS
praca wiasna 7 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe Polski

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza ogolna: historia Polski, biologia, geografia

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES DP 1 0gdlng wiedze na temat dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, historii ochrony
Wi przyrody i lesnictwa w Polsce, zna jej wybitnych trowcow oraz obiekty - LES1_W18 RL
najcenniejsze sktadniki krajobrazu Polski.
LES_DP_2_ pod;tawowg wiedze w zakresie ksztattowania funkcji i wptywu natury na jakos¢ LEST W18 RL
W2 zycia cztowieka.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_DP_1_ [waloryzowa¢ krajobraz przyrodniczy i kulturowy, oceni¢ $rodowiskowe i spoteczne
o RS . LES1_U17 RL
U1 konsekwencje dziatai zwigzanych z réznymi dziatami gospodarki
LES_DP_2_ [przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z
e . . . C . LES1_U18 RL
u2 le$nictwem w réznych Srodowiskach i na réznych poziomach
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_DP_1_ cqg%ego.dokszta’fcanla sie, aktualizacji wiedzy i samodoskonalenia w obranej LES1_KO1 RL
K1 dziedzinie
LES_DP_2_ |ksztattowania postaw prospotecznych i obywatelskich, rozumie potrzebe dbatosci o
L . LES1_K02 RL
K2 zdrowie i jakos¢ zycia czlowieka
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.




Dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe. Polskie obiekty na liScie Swiatowego dziedzictwa UNESCO. Interpretacja
dziedzictwa.

Dziedzictwo Matopolski - dr Henryk Jordan, prof. Wiadystaw Szafer

Dziedzictwo przyrodnicze i kulturowe Karpat - dr Mieczystaw Ortowicz, Stanistaw Vincenz

Kultura a natura - Jan Gwalbert Pawlikowski. Tatry i Podhale

Puszcza Biatowieska - obiekt UNESCO

Dziedzictwo w lasach - Hr. Adam Stadnicki, Adam Loret

Tematyka
zaje¢

LES_DP_1_W1,LES_DP_1_W2, LES_DP_1_U1, LES_DP_1_U2, LES_DP_1_K1,

Realizowane efekty uczenia sig LES DP 1 K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

aceny Ocena zaangazowania w dyskusji, wykonanie koricowej pracy projektowej

Literatura:

1. Stadnicki A. 2016. Las. Wydawnictwo UR, Krakow.

2. Ortowicz M. 1919. llustrowany przewodnik po Galicji, Bukowinie, Spiszu, Orawie i Slasku.
Lwow. Reprint.

3. Grzywacz A. 2010. Adam Loret. Wydawnictwo PTL, Warszawa. 4,
Skrzydfowski T. 2014. Przewodnik przyrodniczy po Tatrach Polskich. Wydawnictwo TPN.

5. Kossak S. 2016. Saga Puszczy Biatwieskiej. Marginesy, Warszawa.

Podstawowa

1. Pawlikowski J.G. Kultura a natura, 2013. Reprint, TPN.

2. Ofdakowska-Kuflowa M. 2006. Stanistaw Vincenz. Pisarz, humanista, oredownik zblizenia
narodéw. Biografia. Towarzystwo naukowe KUL, Lublin. 3.
Tilden F. 2019. Interpretacja dziedzictwa. Centrum Turystyki Kulturowej TRAKT, Poznan.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtos¢ godz. o ECTS
praca wiasna 7 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Bezpieczeristwo narodowe

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Centrum Operacji Ladowych, Dowédztwo Komponentu Lagdowego w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
role i zadania sit zbrojnych i elementdw niemilitarnych w ksztattowaniu
LES BENA bezpieczenstwa panfistwa i narodu; zasady prawa konfliktéw zbrojnych oraz prawa
_VV 1 —|humanitarnego; potrzebe ochrony informacji wrazliwych; warunki obrony koniecznej | LES1_W16 RL
oraz reguty postepowania w przypadku wystapienia réznorodnych zagrozen
bezpieczenstwa
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_BENA_ [planowa¢ i organizowa¢ dziatania wtasne i innych os6b w warunkach wystapienia
. . Lo LES1_U17 RL
U1 zagrozen czasu pokoju, kryzysu i wojny;
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
prezentowania obywatelskiej postawy w zakresie kreowania pozytywnego wizerunku

LES_BENA_|Sit Zbrojnych RP wérod spoteczenstwa, weryfikacji uzyskiwanych z réznych zrodet

. . ) . . L LES2_K02 RL
K1 informacii; obrony dobr chronionych prawem zaréwno wiasnych jak i dotyczacych
innych oséb

Tresci nauczania:

Wyktady 18 godz.
Bezpieczenstwo osobiste, pafistwowe i miedzynarodowe. Zagrozenia czasu pokoju, kryzysu i wojny. Ochrona
informaciji niejawnych. Prawne podstawy bezpieczenstwa. Zarys prawa wojennego. Podstawy samoobrony.
Obrona konieczna. Cywilne organy bezpieczenstwa i stuzby specjalne w Polsce. Sity Zbrojne RP - zadania,

Tematyka  |struktura, prawna podstawa dziatania. Poziomy i struktura dziatar na polu walki. Rola i znaczenie dowodzenia i

zajet planowania dziatan zbrojnych. Zabezpieczenie dziatar taktycznych - formy i sposoby ochrony wojsk. Struktura,

zadania i wyposazenie Rodzajow Sit Zbrojnych i wojsk. Wspdtczesny wymiar konfliktdw zbrojnych -
charakterystyka wojny hybrydowej i dziatan przeciwdywersyjnych. Terroryzm - zrodia, zasieg, profil

wspotczesnego terrorysty, metody zwalczania.



Realizowane efekty uczenia sie LES_BENA_W1LES _BENA_U1LES_BENA_K1

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfaddw w ocenie koricowej
wynosi 100%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Kitler W. (2011): Bezpieczeristwo narodowe RP. Wydawnictwo AON, Warszawa.
Podstawowa 2. Kubinski M. (red.) (2010): Taktyka wojsk ladowych. Wydawnictwo AON, Warszawa.
3. Majchrzak D. (2015): Bezpieczenstwo militarne Polski. Wydawnictwo AON, Warszawa.

1. Wojnarowski J. (2005): System obronnosci panstwa. Wydawnictwo AON, Warszawa.

2. Wotejszo J. (2013): System dowodzenia. Wydawnictwo AON, Warszawa,

3. Zalewski S. (2005): Stuzby specjalne w paristwach demokratycznych. Wydawnictwo AON,
Warszawa

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rc?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS'
odlegtos¢
praca wiasna 5 godz. 0.2 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Ochrona wtasno$ci intelektualnej

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajacy - obligatoryjny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika Opis
opisu

Odniesienie do (kod)

efektu kierun

kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

ochrony wiasno$ci intelektualne;

cechy odrdzniajace rézne kategorie praw wiasnosci intelektualnej. Zna i rozumie
LES_OWI_W/|pojecia, normy i regulacje prawne stosowane w prawie autorskim i prawie wtasnosci
1 przemystowej, zna procedury uzyskiwania praw wytgcznych, rozumie cele i zasady

LES1_W16 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

oraz w pdzniejszej pracy zawodowe.

doksztatcania i ciggtego aktualizowania swojej wiedzy; ma $wiadomos¢ wartoSci
LES_OWI_K [praw wiasnosci intelektualnej i korzysci jakie moga one przynies¢; identyfikacii i LES1_K01
1 rozstrzygania dylematéw autorskoprawnych pojawiajacych sie w trakcie studiow LES1_K04

RL

Tresci nauczania:

Wyktady

18 godz.




1. Wprowadzenie do przedmiotu.

2. Przedmiot, podmiot i zrédta prawa autorskiego.

3. Rodzaje utworéw

4. Autorskie prawa majatkowe. Autorskie prawa osobiste.

5. Tworca jako podmiot prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste i majatkowe.

6. Ograniczenia autorskich praw majatkowych: dozwolony uzytek utwordw, prawo cytatu.

Te.m’atyka 7. Whasnos¢ intelektualna, pojecia i definicje.
2aee 8. Plagiat. Prawo cytatu. Utwor w Internecie. Utwor osierocony
9. Ochrona wynalazkdw i wzordw uzytkowych.. Prawo patentowe. Zadania Urzedu Patentowego.
10. Wzdr przemystowy. Wzér uzytkowy. Znak towarowy. Oznaczenie geograficzne
11. Naruszenie praw wylgacznych. Zarzadzanie wtasnoscig intelektualna,
12. Ochrona znakéw towarowych.
13. Ochrona oznaczen geograficznych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_OWI_W1 LES_OWI_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie ustne. W ramch zaje¢ sprawdzana bedzie obecnos$é. Dopuszczalna
oceny liczba nieobecnodci nieusprawiedliwionych: 1.
Literatura:

1. Siericzyto-Chlabicz J. (red.) 2011. Prawo wiasno$ci intelektualnej. Wyd. LexisNexis, Warszawa.
Podstawowa 2. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
3. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. - Prawo wiasnosci przemystowey.

1. Golat R. 2011. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa.
2. Michniewicz G. 2012. Ochrona wtasno$ci intelektualnej. Wyktady specjalizacyjne. Wyd.
Uzupetniajaca C.H.Beck, Warszawa.

3. Zatucki M. (red.) 2010. Prawo wiasno$ci intelektualnej. Repetytorium. Wyd. Difin SA,
Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS'
odlegtos¢
praca wtasha 2 godz. 0,1 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Fizyka

Wymiar ECTS

Status

podstawowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci podstawowe z zakresu fizyki i matematyki

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—TZ—W podstawowe wielkosci fizyczne i podaje ich jednostki. LES1_W01 RL
LES—EIZ—W podstawowe prawa fizyczne. LES1_WO01 RL
LES—EIZ-W Zjawiska fizyczne. LES1_WO1 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_FIZ_U1|rozwigzywa¢ proste zadania rachunkowe i praktyczne z zakresu fizyki. LES1_U01 RL
wykonaé podstawowe obliczenia wielkosci fizycznych i zaprezentowaé je w postaci
LES_Fiz_U2| =~ . LES1_U01 RL
graficzne;.
LES_FIZ_U3]wykonac proste eksperymenty fizyczne dokonujac pomiarow i interpretujgc wyniki. | LES1_U01 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciagtego aktualizowania i poszerzania wiedzy, jest przygotowany do pracy w grupie i| LES1_K01
LES_FIZ_K1{, . . RL
kierowania matym zespotem LES1_K02
TresSci nauczania:
Wyktady 8 godz.




Wiadomosci wstepne (fizyka jako nauka przyrodnicza; wielkoSci fizyczne; jednostki; wektory).

Kinematyka (ruch; uktad odniesienia; rodzaje ruchu: jednostajny prostoliniowy i jednostajnie zmienny, rzut
ukosny; ruch po okregu).

Dynamika (zasady dynamiki Newtona; tarcie; praca; zasada zachowania energii; Srodek masy uktadu; zasada
zachowania pedu; prawo powszechnego cigzenia; prawa Keplera).

Ruch drgajacy (ruch harmoniczny; drgania ttumione i wymuszone; rezonans; fale w oérodkach sprezystych;
rodzaje fal; interferencja fal; fale stojgca; dudnienia; zjawisko Dopplera).

Tematyka  |Statyka i dynamika ptynow (ptyny; ciSnienie i gesto$¢; prawo Pascala; prawo Archimedesa; rodzaje przeptywow;
zajec réwnanie ciggtosci; rownanie Bernoulliego).
Termodynamika (zerowa zasad termodynamiki; réwnanie stanu gazu doskonatego; pierwsza zasada
termodynamiki; ciepto wiasciwe — przy statej objetosci i przy statym ci$nieniu; rozprezanie izotermiczne i
adiabatyczne; gaz rzeczywisty; rbwnanie Van der Waalsa; cykl Carnota; druga zasada termodynamiki).
Elektrostatyka (prawo Coulomba; prawo Gaussa; potencjat elektryczny; pojemno$¢ elekiryczna; kondensatory;
prad elektryczny; prawo Ohma; prawa Kirchhoffa; taczenie opornikéw).
Pole magnetyczne (do$wiadczenie Oersteda; sita Lorentza, indukcja magnetyczna; prawo Ampere’a; prawo
Biota-Savarta; prawo indukcji Faradaya; fale elektromagnetyczne, wiasciwosci magnetyczne materii).
Realizowane efekty uczenia sie LES_FIZ_W1LES_FIZ W2 LES_FIZ_W3
Sposaby weryfikacji oraz zasady | kryteria Egzamin w' fgrmle tesotu jednokrotnego wybgru - zadania zamkmgte oraz pyta.n/a .
ocen otwarte (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat
y oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.
Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Pomiary fizyczne i ich niepewnosci, opracowanie wynikéw pomiardw.
Fizyka do$wiadczalna z zakresu:
- mechaniki np.: Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta rewersyjnego;
Tematyka s , . A -
" - elektryczno$ci i magnetyzmu np.: Wyznaczanie oporu elektrycznego réznymi metodami;
zajet iy , . -~ L . . .
- drgan i fal np.: Wyznaczanie predkosci rozchodzenia si¢ dzwieku w powietrzu i w ciele statym;
- termodynamiki np.: Wyznaczanie sprawnosci nagrzewania wsadéw w réznych elektrycznych urzadzeniach
grzewczych.
Realizowane efekty uczenia sie LES FIZ_U1LES_FIZ_U2 LES_FIZ_U3 LES_FIZ_K1
- . ._|Kolokwium i sprawozdania z ¢wiczen (minimum 50% zaliczonych cwiczeri w celu
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria . . T o . .
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej wynosi
oceny
40%.
Literatura:
1. Z. Kakol, Fizyka dla inzynieréw AGH Krakow 2000, http://www.flj.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/
Podstawowa 2. R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, T.1 - T.5, Warszawa, PWN 2009,
3. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, Warszawa, PWN 2016
Uzubetniaiaca 1. .Przestalski, Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, WUW, Wroctaw 2009,
peiniaja 2. 1. Sawieliew, Wyktady z fizyki T.1 — T.3, Warszawa, PWN 2013,

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Fitopatologia lesna

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_FILE_ role i znaczen!e m|kroorgan|;m9w w gkosystemfach leSnych w konteksme’ LES1 W03
uwarunkowania wystepowania i przebiegu chordb podstawowych gatunkéw RL
W1 . LES1_W04
lasotworczych
LES_FILE. metody, techniki i teghnolgg@ stogowaqe w oghrome drzew pr;ed choro?§m| oraz LES1_ W08
podstawowe kategorie pojeciowe i terminologie stosowang w fitopatologii i RL
W2 Lo LES1_W09
mikrobiologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowa¢ po oznakach etiologicznych sprawcdw chorob pospolicie
LES_FILE_U|wystepujacych w réznych typach laséw oraz choroby zagrazajace trwatosci i LES1_U01 RL
1 ciggtosci produkcii leSnej; potrafi oceni¢ zagrozenia dla produkcji le$nej ze strony LES1_U04
grzybow chorobotworczych
LES FILE U zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ postepowanie ochronne w szkdtkach, uprawach i
- » — |drzewostanach z wykorzystaniem metod hylotechnicznych i metod z zakresu LES1_U04 RL
profilaktyki infekcyjnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_FILE_K] . . . - . . . T
1 ciggtego aktualizowania swej wiedzy zawodowej i podnoszenia swoich kwalifikacji. | LES1_K01 RL
LES_FILE_K|podjecia odpowiedzialnosci za skutki postepowania ochronnego stosowanego w
. . LES1_KO03 RL
2 szkotkach i drzewostanach.
Tres$ci nauczania:
Wyktady 18 godz.




Tematyka
zajec

Wiadomosci wstepne: fitopatologia i jej powigzanie z innymi naukami. Fitopatologia le$na — zakres
zainteresowania, znaczenie chorob drzew w zyciu lasu i gospodarce le$nej. Dzialy fitopatologii. Metody
identyfikacji przyczyn choréb roslin. Definicje chordb ro$lin i teorie ich powstawania. Nieinfekcyjne (niezakazne)
czynniki chorobotworcze — charakterystyka i wptyw na zdrowotno$¢ drzew i drzewostandw, czynniki
atmosferyczne i glebowe.

Infekcyjne (zakazne) czynniki chorobotworcze: wiroidy, wirusy, fitoplazmy, bakterie wtasciwe — budowa,
taksonomia i identyfikacja, wystepowanie, przenoszenie i sposoby infekcji, objawy porazenia roslin, wykrywanie,
przeglad choréb drzew le$nych, zwalczanie.

Infekcyjne (zakazne) czynniki chorobotworcze, c.d.: organizmy grzybopodobne — budowa, rozmnazanie,
znaczenie chorobotwércze; grzyby — budowa, biologia i taksonomia; ogélna charakterystyka grzybow z typu
Chytridiomycota, Glomeromycota i Zygomycota oraz ich znaczenie w $rodowisku lesnym.

Infekcyjne (zakazne) czynniki chorobotworcze, c.d.: ogélna charakterystyka grzybow z typu Ascomycota i
Basidiomycota i ich znaczenie w $rodowisku lesnym.

Infekcyjne (zakazne) czynniki chorobotworcze, c.d.: rosliny nasienne jako pasozyty drzew lesnych; nicienie jako
sprawcy chordb drzew lesnych.

Patogeneza: definicja, ogoina charakterystyka patogenéw (cechy patogendw, ich rozprzestrzenianie i zrodta
infekcji, toksyny i ich dziatanie), fazy patogenezy i ich charakterystyka. Epidemiologia: rodzaje i rozwéj epidemii.
Procesy obronne inicjowane przez rosliny. Rodzaje i mechanizmy odpornosci roélin na patogeny. Mechanizmy
odpornosci drzew lesnych na patogeny. Wptyw choréb na procesy fizjologiczne i biochemiczne w roslinie.
Profilaktyka i ochrona drzew lesnych przed chorobami: definicje, organizacja i ustawodawstwo ochrony roslin w
Polsce, metody ochrony drzew i drzewostanéw przed chorobami.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES FILE_W1LES_FILE_W2 LES_FILE_K1LES_FILE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin w formie testu oraz pytan opisowych (minimum 50% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w

oceny ocenie koricowej wynosi 60%)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Symptomatologia — wiadomosci ogéine.
Choroby aparatu asymilacyjnego — symptomatologia, znaczenie i ochrona: osutki sosny, opadzina modrzewia,
maczniak prawdziwy debu.
Choroby zgorzelowe — symptomatologia, znaczenie i ochrona: zakazna zgorzel siewek, skretak sosny, szara
ple$n, zamieranie pedow sosny.
Raki drzewne — symptomatologia, znaczenie i ochrona: rdza kory sosny zwyczajnej, rdza jodty i gozdzikowatych,
rak modrzewia, rak gruzetkowy drzew liSciastych.

Tematyka | oroby systemiczne i barwice — symptomatologi ie | ochrona: holenderska choroba wigzu, sinizna

. y systemiczne i barwice — symptomatologia, znaczenie i ochrona: holenderska choro azu,

2a)Re drewna.
Nekrozy korzeni — symptomatologia, znaczenie i ochrona: huba korzeni, opiefkowa zgnilizna korzeni.
Zgnilizny drewna — wiadomosci ogéine.
Zgnilizna brunatna drewna: Fomitopsis pinicola, Piptoporus betulinus, Gloeophyllum sepiarium, Daedalea
quercina .
Zgnilizna biata drewna: Daedaleopsis confragosa, Fomes fomentarius, Ganoderma applanatum, Phellinus pini,
P. hartigii, P. igniarius, P. robustus, Stereum sanguinolentum, Schizophyllum commune .

Realizowane efekty uczenia sie LES_FILE_U1LES_FILE_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

oceny

udziat oceny z zaliczenia cwiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30 %




Cwiczenia terenowe 16 godz.

Grzyby jako integralny sktadnik $rodowiska lesnego. Czynniki wptywajace na réznorodnos¢ grzybow w lesie.
Funkcje ekologiczne grzybdw rozktadajacych drewno w lesie. Analiza chordb z grupy barwic drewna, rakéw
drzewnych i choréb kompleksowych. Samodzielna identyfikacja i analiza wystepowania grzybéw i chorob w
wybranych drzewostanach. Analiza przyczyn ich wystepowania w danych warunkach srodowiskowych.
Tematyka  |Gospodarczy i ekologiczny aspekt ich wystepowania.

zajec Choroby z grupy choréb zgorzelowych i chordb aparatu asymilacyjnego. Samodzielna analiza wystepowania
tych chordb w szkdtkach lesnych i w drzewostanach. Okre$lanie przyczyn ich wystepowania w danych
warunkach terenowych i ocena mozliwosci ograniczania tych choréb. Ocena nasilenia choréb (samodzielna
praca studentéw). Analiza uwarunkowan procesu chorobowego. Okre$lenie metod przeciwdziatania chorobom
mozliwych do zastosowania w analizowanej szkofce.

Realizowane efekty uczenia sie LES_FILE_U1LES_FILE_U2 LES_FILE_K1 LES_FILE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie sprawozdania oraz oddanie min. 70% wyznaczonych okazow chordb;
oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 10%

Literatura:

1. Borecki Z. 2001. Nauka o chorobach roslin. PWRIL, Warszawa.
Podstawowa 2. Manka K. 2005. Fitopatologia lesna. PWRIL, Warszawa.
3. Sierota Z. 2001. Choroby lasu. CILP, Warszawa.

1. Hartmann G., Nienhaus F., Butin H. 2007. Farbatlas Waldschdden-Diagnose von
Baumkrankheiten. Ulmer Verlag, Stuttgart

2. Marika M. 2011. Choroby drzew le$nych-Poradnik le$nika. PWRIL, Warszawa.

3. Sierota Z., Szczepkowski A. 2014. Rozpoznawanie chordb infekcyjnych. CILP, Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 73 godz. 2,9 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 46 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 52 godz. 21 ECTS

) - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Fizjologia drzew

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnodci z zakresu chemii, fizyki i botaniki

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu kierun-

Kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_FIDR_ |podstawowe zwigzki organiczne budujace rosliny drzewiaste oraz potrafi oméwié
W1 procesy fizjologiczne i biochemiczne organizméw zachodzace w $rodowisku leSnym

LES1_W01 RL

LES_FIDR_ |fizjologiczne i biochemiczne mechanizmy wzrostu i rozwoju roslin oraz podstawy ich

W2 produktywno$ci

LES1_Wo04 RL

LES_FIDR_ |podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w analizie proceséw

W3 fizjologicznych roélin

LES1_WO01 RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_FIDR_

przeprowadza¢ w laboratorium proste zadania badawcze, obserwacije i pomiary
fizjologiczne i biochemiczne. Potrafi przeprowadzi¢ analize wynikéw na podstawie LES1_U01 RL

U1 danych uzyskanych w przeprowadzonych do$wiadczeniach
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—KTDR— pracy w zespole LES1_K02 RL
LES-KFZIDR— ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych LES1_K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.




Tematyka
zajec

Podstawowe sktadniki biochemiczne komérek roslinnych: alkohole, aldehydy, kwasy organiczne — budowa,
wiasciwosci, rola fizjologiczna.

Aminokwasy i biatka; budowa, wiasciwosci chemiczne i fizyczne, rola fizjologiczna.

Enzymy: klasyfikacja i rola fizjologiczna, mechanizm i regulacja reakcji enzymatycznych.

Weglowodany: budowa, wtasciwosci, rola fizjologiczna mono-, di- i polisacharydéw.

Ttuszcze proste i ziozone: budowa, wiasciwosci, rola fizjologiczna.

Komorka jako podstawowa jednostka strukturalno-funkcjonalna rosliny. Btony komérkowe, budowa i funkcje
podstawowych organelli komorkowych. Sciana komérkowa-budowa i modyfikacje.

Gospodarka wodna komorki i rosliny: funkcje wody i jej rola fizjologiczna, dyfuzja i osmoza, potencjat
osmotyczny, sita ssaca komérek. Budowa morfologiczna i anatomiczna korzeni, systemy korzeniowe drzew.
Transpiracja: rodzaje i znaczenie transpiracji, mechanizm i regulacja intensywno$ci transpiracji, ruchy szparek-
mechanizm i rytm dobowy. Pobierania i przewodzenia wody — parcie korzeniowe i teoria kohezyjno-
transpiracyjna, bilans wodny ro$lin, wptyw warunkéw srodowiska na bilans wodny roslin.

Gospodarka mineralna: fizjologiczna rola najwazniejszych pierwiastkow, mechanizm pobierania jondw.
Gospodarka azotowa ro$lin, organizmy wigzace azot, obieg azotu w $rodowisku.

Fotosynteza: budowa chloroplastéw, barwniki asymilacyjne — budowa, wtasciwosci chemiczne i fizyczne,
chemizm fotosyntezy. Wplyw czynnikéw srodowiska na intensywno$é fotosyntezy.

Oddychanie: rodzaje oddychania, chemizm oddychania, wptyw czynnikéw na intensywno$¢ oddychania roslin.
Wzrost ro$lin: definicja, przyrost na wysoko$¢, typy wzrostu drzew, wptyw czynnikdw zewnetrznych na wzrost
roslin, przyrost drzew na grubos¢ — budowa kambium, czynniki regulujace dziatalno$¢ kambium.

Rozwdj ro$lin: etapy rozwoju roslin, spoczynek roslin-rodzaje i jego hormonalna regulacja, budowa i kietkowanie
nasion, spoczynek nasion: rodzaje, mechanizm procesu stratyfikacji i skaryfikacji.

Hormony rolinne: klasyfikacja, metabolizm, rola fizjologiczna, mechanizm dziatania.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_FIDR_W1, LES_FIDR_W2, LES_FIDR_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w
ocenie korcowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowywanie materiatu roslinnego do badan. Aminokwasy i ich wiasciwosci: reakcje charakterystyczne
aminokwasoéw. Biatka: wykrywanie biatek, denaturacja biatek.

Enzymy: wykrywanie aktywnosci wybranych enzyméw. Wplyw $rodowiska reakcji (temperatury i pH) na
aktywno$¢ enzyméw.

Weglowodany: wiasciwo$ci chemiczne mono- i disacharydéw, wykrywanie weglowodanéw.

Polisacharydy: wykrywanie, rozpuszczalno$¢ i hydroliza. Mobilizacja cukrédw w procesie kietkowania.

Lipidy: wykrywanie glicerolu, zasadowa hydrolizy tluszczu, wiasciwo$ci mydet, wytracanie kwasow tuszczowych,
liczba kwasowa tluszczow.

Gospodarka wodna: dyfuzja i osmoza, przepuszczalnos¢ zywej i martwej plazmy, oznaczanie sity ssacej tkanek.
Pecznienie nasion: wptyw temperatury i sktadu chemicznego nasion.

Transpiracja: oznaczanie rozwarto$ci aparatéw szparkowych, gutacja, metody pomiaru intensywnosci
transpiracji.

Gospodarka mineralna: antagonizm jonéw, wptyw potencjatu osmotycznego roztworu glebowego na kietkowanie
nasion, wptyw odczynu podfoza na wzrost roslin.

Barwniki roslinne: ekstrakcja barwnikdw fotosyntetycznych i antocyjanéw, wtasciwosci chemiczne i fizyczne
chlorofilu i antocyjanéw, chromatografia bibutowa barwnikéw fotosyntetycznych.

Oddychanie: pomiar intensywnosci oddychania, wyznaczanie energii cieplnej wydzielanej podczas oddychania
nasion, bilans energetyczny oddychania.

Spoczynek nasion: nieprzepuszczalno$¢ okrywy nasiennej, rodzaje skaryfikacii, lokalizacja inhibitorow
kietkowania w nasionach jabtoni.

Wzrost roslin: strefy wzrostu korzeni i lisci. Ruchy roélin: geotropizm i fototropizm korzenia i pedu.

Fitohormony: test cylindryczny koleoptyle pszenicy na stezenie auksyn, wptyw auksyn na wzrost pedu i korzenia,
wplyw giberelin na kietkowanie nasion. Wptyw kinetyny i kwasu abscysynowego (ABA) na starzenie lici.

Realizowane efekty uczenia sie LES_FIDR_U1, LES_FIDR_K1, LES_FIDR_K2




Sprawozdania z ¢wiczer, test jednokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych w ocenie koficowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Berg J. M., Stryer L., Tymoczko J. L., Biochemia, PWN, Warszawa 2007.

2. Kiyszejko-Stefanowicz L., Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa 2011.

Podstawowa 3. Kopcewicz J., Lewak S., Fizjologia Roslin, PWN, Warszawa 2012.

4. Domarnski R., Fizjologia Roslin z elementami biochemii, Wydawnictwo Akademii Rolniczej im.
A. Cieszkowskiego w Poznaniu, Poznari 2002.

1. Koztowska M., Fizjologia roslin. Od teorii do nauk stosowanych. PWRIL, Poznan 2007.
Uzupetniajaca 2. Taiz L., Zeiger E., Plant physiology. Sinauer Associate, Sunderland 2002.
3. Pallardy S. G.Physiology of woody plant. Academic Press, San Diego 2007.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wtasha 23 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Botanika lesna z fitosocjologig

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis ofektu kleruny .o
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_BLF W specyfike roslin leSnych, sposob ich funkcjonowania i przyrostu. Posiada wiedze na

1

temat biologii i systematyki roslin naczyniowych, a takze podstawowa wiedze z LES1_WO03 RL
zakresu réznorodno$ci biologicznej, geografii ro$lin oraz fitosocjologii.

LES_BLF_W]wymagania $rodowiskowe i zasiegi wystepowania najwazniejszych roslin oraz role
2 wskaznikowa najwazniejszych gatunkow roélin zwigzanych z lasami Polski.

LES1_W03 RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES-?LF-U rozpoznawacé ro$liny runa lesnego LES1_U03 RL
LES_BLF_U - . b , .
” samodzielnie oznacza¢ gatunki roslin leSnych z kluczem do oznaczania gatunkéw | LES1_U03 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_BLF_K [doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie

o o LES1_KO01 RL
1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
LES BLF K okreslenia zagrozen wynikajacych z wptywu gospodarki czlowieka na roslinno$¢
—. ~ |lesng, rozumie potrzebe ochrony rzadkich gatunkéw ro$lin i uwzglednia je w swoich | LES1_K03 RL

2 dziataniach.

Tresci nauczania:

Wyktady

25 godz.




1. Specyfika roslin naczyniowych: Morfologia a funkcjonowanie roslin Przystosowania ro$lin do Srodowiska. 2.
Architektura roslin. Organizmy unitarne vs. modularne. Formy zyciowe ro$lin. Aparat asymilacyjny roslin.

3. Roéliny i klimat. Wymagania roélin wzgledem temperatury. Geograficzne zasiggi gatunkéw.

4. Roéznorodnosé gatunkowa $wiata ro$lin. Wspdtczesna systematyka roélin.

5. Ogdlna charakterystyka roslin zielnych.

6. Przeglad najwazniejszych gatunkéw roslin zielnych.

7. Wzrost i rozmnazanie ro$lin lesnych;

8. Rosliny dna lasu w funkcjonowaniu ekosystemu lesnego. Warunki $wietine na dnie lasu.

9. Gospodarka wodna roslin ladowych. Wymagania troficzne roslin le$nych. Eutrofizacja siedlisk lesnych.

10. Rola roélin w procesie sukces;ji. Zlodowacenia: mechanizmy. Holoceniska historia roslinnosci w $rodkowe;
Europie. Migracje roslin. Konsekwencje historii roslinnosci dla jej obecnego stanu. Znaczenie zlodowacen dla flor
Europy. Zmiany flory Polski w Holocenie.

11. Lokalne zréznicowanie flory le$nej. Rosliny gér i rosliny nizin. Roéliny klimatu oceanicznego i
kontynentalnego.

12. Specyfika szaty roslinnej Karpat. Pietra roslinne. Karpaty Zachodnie i Karpaty Wschodnie; roznice we florze
le$nej. Gatunki endemiczne i reliktowe we florze Karpat.

13. Krotki przeglad zespotow leSnych Polski.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie LES_BLF W1, LES_BLF W2

Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w
ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Taksonomia roslin zielnych. Polskie i tacifiskie nazewnictwo jednostek systematycznych, w szczegdlnoci
gatunkow i nizszych taksonéw. Nauka rozpoznawania nieznanych ro$lin z kluczem do oznaczania gatunkéw.
Tematyka |Samodzielne rozpoznawanie ro$lin charakterystycznych dla fitocenoz le$nych

zajet Samodzielne rozpoznawanie roslin pospolitych wystepujacych w lasach

Samodzielne oznaczanie z kluczem do rozpoznawania ro$lin wybranych gatunkow roslin.

Samodzielna porzadkowanie i klasyfikacja spiséw florystycznych.

Realizowane efekty uczenia sie LES BLF WI1LES BLF W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 18 godz.

Rozpoznawanie roslin runa na siedliskach laséw i boréw o r6znym stopniu uwilgotnienia. Oméwienie spotkanych
asocjacji roslin.
Rozpoznawanie roslin runa na nizowych, wyzynnych i gérskich. Oméwienie spotkanych asocjacji ro$lin.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig LES BLF U1LES BLF U2 LES BLF K1LES_BLF K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 10%.

Literatura:



1. Matuszkiewicz J. M. 2007. Zespoty le$ne Polski, PWN, Warszawa.

2. Seneta W., Dolatowski J. 2008. Dendrologia. PWN, Warszawa.

3. Szafer W., Kulczynski S., Pawtowski B. Rosliny polskie. PWN, Warszawa 1950, 1964, 1969,
1976, 1988.

4. Szafer W., Zarzycki K. 1972. Szata Ro$linna Polski. PWN, Warszawa.

5. Tomanek J., Zuk-Witkowska A. 2008. Botanika Le$na. PWRIL, Warszawa.

Podstawowa

1. Pancer Kotejowa E., Cwikowa A., Rozanski W., Szwagrzyk J. 1996. Rosliny Naczyniowe Runa
Lesnego. Materiaty pomocnicze do cwiczeri z botaniki lesnej. Skrypt AR w Krakowie.

2. Rutkowski L. Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej. PWN, Warszawa 1998,
Uzupetniajaca 2004, 2007.

3. Stace C. A. 1993. Taksonomia roslin i biosystematyka. PWN, Warszawa.

4. Szewczyk J., Gazda A., Szwagrzyk J. 2011. Dendrologia. Materiaty pomocnicze do éwiczen.
Wydawnictwo UR, Krakéw.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 76 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady 25 godz.

éwiczenia i seminaria 42 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wiasna 49 godz. 2,0 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Surowce le$ne

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i techniki Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika Opis
opisu

Odniesienie do (kod)

efektu kierun

kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

W1 migdzynarodowej oraz podstawowe kierunki racjonalnego gospodarowania

i kierunki wykorzystania.

wiedze o budowie drewna, jego wtasciwosciach, ochronie i zmiennosci zaleznie od
warunkow Srodowiska i sposobu gospodarowania w drzewostanach, wiedze z
LES_SULE_ |zakresu brakarstwa, oceny jakosci i udziatu sortymentow wg klasyfikacji krajowej i

surowcem drzewnym, zna niedrzewne produkty leSne oraz zasady ich uzytkowania

LES1_W14 RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

rozpozna¢ drewno podstawowych gatunkéw drzew na podstawie cech
anatomicznych oraz makrostruktury, okresli¢ jego fizyczne i mechaniczne

LES_SULE_

U1 surowca drzewnego i udziat sortymentéw wedtug klasyfikacji krajowej i

sortymentacji surowca drzewnego, umie rozpozna¢ podstawowe surowce
niedrzewne oraz okre$li¢ ich podstawowe wiasciwosci.

wiasciwosci, potrafi rozpoznac i dokonaé pomiaru wad drewna, okresli¢ jako$¢

miedzynarodowej oraz dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej i inzynierskiej

LES1_U13 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_SULE_

K1 zadan, pracuje samodzielnie i w zespole odgrywajgc w nim rézne role, ma

rozumie potrzebe dbato$ci o zdrowie i sprawno$¢ fizyczng

doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacii

Swiadomo$¢ potrzeby ksztattowania postaw prospotecznych i obywatelskich,

LES1_KO01

LES1_K02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.




Zywice i produkty zywiczne, ich charakterystyka i zastosowania, polska metoda zywicowania sosny i modrzewia,
zywicowanie w $wiecie i stan obecny i prognozy.

Listowie (igliwie) - sktad chemiczny i kierunki przerobu, olejki eteryczne - surowce olejkodajne i metody
wyodrebniania olejkow, zasady i zakres pozyskiwania listowia i cetyny w Polsce.

Kora - budowa, sktad chemiczny, wtasciwosci fizyczne i mechaniczne, kierunki wykorzystania kory specjalnie
pozyskiwanej oraz mozliwosci utylizacji kory odpadowej. Garbniki - budowa chemiczna, charakterystyka
surowcow garbnikowych.

Surowce zielarskie - charakterystyka ciat czynnych, zasady zbioru zi6t ze stanu naturalnego, sposoby utrwalania,
zasady ochrony zasobdw i przepisy prawne z tego zakresu.

Owoce le$ne - sktad chemiczny, warto$ci odzywcze, zasady zbioru, sposoby inwentaryzacji i mozliwosci
wzbogacania bazy owocow leSnych w kraju i za granica, dynamika pozyskania owocéw w Polsce.

Grzyby - sktad chemiczny, warto$ci odzywcze, zasady zbioru, dynamika pozyskania, charakterystyka
najwazniejszych gatunkow grzybow trujacych, zatrucia grzybami i mozliwosci przeciwdziatania, pierwsza pomoc

Tematyka  |przy zatruciach grzybami.

zajet Wady drewna - charakterystyka z uwzglednieniem ich wptywu na warto$¢ uzytkowa drewna i przyczyny
powstawania. Sposoby zapobiegania tworzeniu si¢ wad w drzewach zywych i surowcu drzewnym.
Surowiec drzewny - podziat na klasy i grupy jakosciowo-wymiarowe, charakterystyka krajowych zasobéw na
pniu, dynamika pozyskania, zréznicowanie jakosciowe bazy surowca drzewnego w Polsce z uwzglednieniem
najwazniejszych gatunkéw drzew.
Chemiczna i submikroskopowa budowa drewna.
Charakterystyka elementow budowy anatomicznej drewna, cechy anatomiczne drewna wazniejszych, rodzimych
gatunkow drzew.
Charakterystyka elementow makrostruktury drewna, cechy makroskopowe drewna wazniejszych, rodzimych
gatunkow drzew.
Charakterystyka wybranych wtasciwosci fizycznych drewna i metody ich oznaczania.
Charakterystyka wybranych wtasciwosci mechanicznych drewna, rodzaje testdw wytrzymato$ciowych i préb
technicznych.
Kierunki przerobu surowca drzewnego.

Realizowane efekty uczenia sie LES_SULE_W1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych

oceny odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0)

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.
Oznaczanie zawartosci olejkdw w cetynie drzew leSnych metodg destylacji oraz oznaczanie wspétczynnika
zatamania $wiata w olejkach.

Garbniki - oznaczanie zawarto$ci garbnikéw w korze debu.

Oznaczanie zawartosci witaminy C w surowcach lesnych metoda Tillmansa.

Wady drewna - pojecia podstawowe i klasyfikacja, oznaczanie na prébkach drewna, zapoznanie sie z zasadami
pomiaru wedtug Polskich Norm oraz wykonanie pomiaru na prébkach drewna.

Tematyka Normy ogdine na surowiec drzewny - podgtawowe definicje oraz zasady przygotowgnia dg pomiarg surgwca

zajet drzewnego w zaleznoci od sposobu pomiaru, wytyczne dotyczace przeprowadzania pomiaru i obliczania

migzszosci drewna réznymi sposobami (drewno w sztukach pojedynczo, stosy drewna, zrebki i in.).

Normy przedmiotowe na surowiec drzewny - zasady klasyfikacji drewna na podstawie jakoSci i wymiaréw (normy
polskie i warunki techniczne).

Rozpoznawanie drewna wazniejszych, rodzimych gatunkéw drzew na podstawie cech budowy anatomiczne;.
Rozpoznawanie drewna wazniejszych, rodzimych gatunkéw drzew na podstawie cech makroskopowych.
Oznaczanie wybranych wtasciwosci fizycznych drewna.

Pokaz wybranych testéw wytrzymalo$ciowych drewna.

Realizowane efekty uczenia sie LES _SULE_U1LES_SULE_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Sprawdzian umiejetnosci: sprawdzian wiadomos$ci w formie testu jednokrotnego
wyboru, zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen praktycznych, sprawdzian wiadomo$ci
w formie praktycznej- rozpoznawanie drewna na podstawie cech anatomicznych i
makrostruktury (ocena 3.0) oraz testéw jednokrotnego wyboru ( test A - ocena 3,5 -
co najmniej 50% poprawnych odpowiedzi, ocena 4,0 — co najmniej 80%
poprawnych odpowiedzi ; test B — ocena 4,5- co najmniej 75% poprawnych
odpowiedzi, ocena 5,0 — co najmniej 90% poprawnych odpowiedzi)

Cwiczenia terenowe

18 godz.

Tematyka
zajeC

Szacunek brakarski w drzewostanie iglastym z zastosowaniem norm polskich (PN) i europejskich (PN-EN) oraz
analiza wptywu réznych czynnikéw na doktadno$¢ szacunkow brakarskich

Szacunek brakarski w drzewostanie lisciastym z zastosowaniem norm polskich (PN) i europejskich (PN-EN)
Pomiar doktadnosci utozenia stoséw drewna. Manipulacja jako$ciowo-wymiarowa drewna lisciastego z analizg
wplywu wad drewna na wyniki klasyfikacji

Realizowane efekty uczenia sie

LES_SULE_U1LES_SULE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena odpowiedzi ustnej przy pniach drzew poddanych szacunkowi brakarskiemu.
Ocena 3.0 - wymienienie co najmniej 50% wad wystepujgcych na pniach
szacowanych drzew, ocena 3.0 - wymienienie co najmniej 75% wad wystepujacych
na pniach szacowanych drzew i uzasadnienie ich wpfywu na jakos¢ techniczng
surowca, ocena 5.0 - wymienienie wszystkich wad wystepujacych na pniach
szacowanych drzew i uzasadnienie ich wptywu na jakoSc techniczng
surowca.Udziat w ocenie koricowej: 10%

Literatura:
1. Schoch,W.,Heller,1.,Schweingruber,F.H.,Kienast,F.,2004. Wood anatomy of central European
Podstawowa Species.Online version: www.woodanatomy.ch
2. Ale$ Zeidler. Timber Atlas. 2013. Online version: http:/fld.czu.cz/~zeidler/timber_atlas/
3. Grochowski W. 1990. Uboczna produkcja le$na. PWN, Warszawa
1. Galewski W., Korzeniowski A.: 1958, Atlas najwazniejszych gatunkoéw drewna; PWRIL,
Warszawa
Uzupetniajaca 2. Glowacki S. 1995. Wybrane materiaty do ¢wiczen z ubocznego uzytkowania lasu. Wyd. SGGW,
Warszawa.
3. Robert Kimbar. 2011. Wady drewna . Osie

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 42 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 55 godz. 2,2 ECTS

) - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Budownictwo drogowe i obstuga inwestycji inzynierskich w le$nictwie

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu ,Geodezja le$na z elementami rysunku technicznego”

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wiedze z zakresu inzynieryjnego zagospodarowania lasu, zagrozen erozyjnych
LES BDL W wynikajacych z przyczyn naturalnych i obecno$ci infrastruktury inzynierskiej w LES1_W02
- 1 — " |leSnych zlewniach gorskich i nizinnych oraz o technicznych i biologicznych LES1_WO06 RL
metodach ich ograniczania, zna podstawy budownictwa drogowego uwzgledniajace | LES1_W18
wymogi wielofunkcyjnej gospodarki lene;.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_BDL_U [oceni¢ stan istniejacej infrastruktury inzynieryjnej w lasach dotyczacej obiektow
. ) . . LES1_U06 RL
1 budownictwa drogowego oraz zaplanowac potrzeby inwestycyjne.
LES_BDL_U [stosowac w praktyce instrukcje, dokumentacje, normy, standardy i inne opracowania
. . . . T LES1_U16 RL
2 zwigzane z le$nictwem i prowadzeniem gospodarki lene;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BDL_K [doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji zadan, pracuje samodzielnie i w zespole
LES_BDL_K |odgrywajac w nim rdzne role, ma $wiadomos¢ potrzeby ksztattowania postaw
. . . o o .. | LES1_K02 RL
2 prospotecznych i obywatelskich, rozumie potrzebe dbato$ci o zdrowie i sprawno$¢
fizyczna,
ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatar zwigzanych z wykonywaniem zawodu
LES_BDL_K |lesnika i pozatechnicznych skutkdw dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska
, . . : ) . . LES1_K03 RL
3 naturalnego, potrafi przygotowac stanowisko pracy i zadba¢ o bezpieczeristwo
pracy.




Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajeC

Specyfika i stan lesSnego budownictwa drogowego w PGL LP. Klasyfikacja drog lesnych. Przebieg procesu
inwestycyjnego w le$nym budownictwie drogowym, przepisy prawa budowlanego, projekty techniczne
(zagadnienia wybrane). Projektowanie drdg lesnych: specyfika prac terenowych i projektowych (trasowanie drég
lesnych w terenie, pomiar trasy, profil podtuzny, niweleta, przekroje poprzeczne, roboty ziemne, prace
przygotowawcze, systemy odwodnienia powierzchniowego i wgtebnego drég lesnych, roboty zabezpieczajace i
umacniajace skarpy wykopow i nasypow). Procesy erozyjne dot. infrastruktury drogowej w lasach - zagadnienia
wybrane. Nawierzchnie drogowe. Warunki eksploatacii i utrzymania drog lesnych. Zarys planowania sieci drég
le$nych - zagadnienia wybrane.

Realizowane efekty uczenia sie LES_BDL_W1

Egzamin pisemny ograniczony czasowo bez dostepu do podrecznikéw;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|na ocene zaliczajgcg (min. 3,0) wymagane jest uzyskanie co najmniej 60% puli

oceny punktéw;
udziat w ocenie koricowej 40%

Cwiczenia projektowe 14 godz.
Dane wyjciowe do projektowania le$nych drég stokowych na mapach sytuacyjno-wysokosciowych, linia
jednostajnego pochylenia. Trasowanie drég lesSnych na mapach warstwicowych, tuki poziome, kilometrowanie

Tematyka  |trasy. Profil podtuzny terenu wzdtuz osi drogi. Projekt niwelety, tuki pionowe, obliczenie spadkéw i rzednych

zajet niwelety. Przekroje poprzeczne normalne i zwykle. Obliczenie powierzchni i objetosci robdt ziemnych. Wykres
ruchu mas ziemnych. Projekt powierzchniowego odwodnienia pasa drogi za pomocg wodospustow i Sciekdw.
Projekt ubezpieczenia powierzchniowego skarp wykopowych i nasypowych systemem zabudowy biologicznej.

Realizowane efekty uczenia sie LES BDL_U1LES BDL_U2LES_BDL_K1LES_BDL_K2 LES BDL_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Indywidualny projekt odcinka drogi lesnej na podstawie danych mapowych — udziat
w ocenie zaliczeniowej: 60%;

oceny pisemny sprawdzian wiedzy — udziat w ocenie zaliczeniowej: 40%
Cwiczenia terenowe 18 godz.
Pozyskanie danych wejSciowych w terenie celem zaprojektowania i wytyczenia odcinka le$nej drogi stokowe;:
Tematyka . . . . . . .
" geodezyjne pomiary inzynieryjne; obliczanie dziennikow pomiarowych. Wykonanie projektu odcinka le$nej drogi
zaee stokowe;j.
Realizowane efekty uczenia sie LES BDL_U1, LES_BDL_U2, LES_BDL_K2, LES_BDL_K3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie projektu odcinka drogi le$nej (grupowo) — udziat w ocenie koricowej:
oceny 20%;
Literatura:
1. Wytyczne prowadzenia robét drogowych w lasach. 2013. Wyd. GDLP Warszawa-Bedon.
Podstawowa 2. Rolla S. 1997. Technologia robét w budownictwie drogowym. WSIP, Warszawa.
3. Nowakowska-Mory! J. 1996. Inzynieria le$na, gruntoznawstwo drogowe i projektowanie drog:
skrypt do ¢wiczen. Skrypt AR w Krakowie.
1. Fannin R.J., Lorbach J. 2007. Guide to forest road engineering in mountainous terrain. Food
and Agriculture Organization of the United Nations. Rome.
2. Kaminski B, Czerniak A. 2001. Wptyw podfoza gruntowego na no$no$c nawierzchni
Uzupetniajaca ttuczniowych. Poznariskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk Wydziat Nauk Rolniczych i Le$nych,

Prace Komisji Nauk Rolniczych i Komisji Nauk Le$nych 90.
3. Trzcinski G., Kaczmarczyk S. 2006. Ocena nosnosci gruntowych drog lesnych. Sylwan. 4: 65-
72.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 53 godz. 2,1 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 32 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 22 godz. 0,9 ECTS'

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Gleboznawstwo le$ne

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES GLLE sktad chemiczny i wtasciwo$ci mineratéw skatotworczych oraz skiad mineralny i
W 1 — [wiasdciwosci skat glebotwdrczych, rozumie zwigzek pomiedzy wiadciwosciami skata | LES1_WO05 RL
wiasciwo$ciami gleb
LES_GLLE_ |funkcje gleb w $rodowisku przyrodniczym oraz rozumie przebieg i uwarunkowania
oo . . o LES1_W05 RL
W2 procesow niszczacych lub polepszajacych zyznosc¢ gleb
LES_GLLE_ zwlq;kl mled;y skatg macierzysta, typem i podtypem gleby a warunkami LES1_ W05 RL
W3 siedliskowymi
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_GLLE_ |analizowa¢ wtasciwosci mineratdw, skat i gleb, ocenia¢ zyzno$¢ gleb, planowaé LES1_U0f1;
- L iy RL
U1 zabiegi poprawiajace 2yznos¢ gleb LES1_U05
LES_GLLE_ V\{ykgnac samodzielnie opis profilu glebowego i wykona¢ diagnoze glebowg i LES1_U05 RL
u2 siedliskowa,
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GLLE_ |opierajac sie na réznorodnych przestankach, do samodzielnego wykonania LES1_KO01; RL
K1 diagnozy przydatnosci siedliskotworczej gleb LES1_KO03;
TresSci nauczania:
Wyktady 18 godz.




Tematyka
zajec

Ogolna charakterystyka przedmiotu. Sktad fazy statej gleby. Wiasciwosci najwazniejszych mineratow
skatotworczych skat magmowych, sktad chemiczny mineratéw, podatno$¢ na wietrzenie. Petrografia. Podziat
skat. Skaly magmowe — formy wystepowania, krystalizacja magmy, systematyka skat magmowych, sktad
mineralny skat magmowych, podatno$¢ na wietrzenie, wartos¢ glebotwdrcza skat magmowych. Wiasciwosci
najwazniejszych mineratéw skatotworczych skat osadowych. Sktad chemiczny mineratow, podatno$é na
wietrzenie. Geneza skat osadowych, etapy powstawania, dziatalnos¢ erozyjna rzek, wiatru, lodowcow.
Wiasciwosci i warto$¢ glebotworcza najwazniejszych skat osadowych klastycznych, chemicznych i
organogenicznych. Sktad mineralny i podatno$¢ na wietrzenie. Budowa geologiczna Polski. Charakterystyka i
wiasciwosci glebotworcze utwordw plejstocenskich i holocerskich nizu polskiego, budowa geologiczna G.
Swietokrzyskich, Sudetéw i Karpat. Funkcje gleby w $rodowisku przyrodniczym. Gleba jako uktad tréjfazowy.
Wiasciwosci fizyczne: gestosé, porowatosé, sktad granulometryczny, struktura gleby, plastycznosé i przylepnosé,
zwieztos¢, pecznienie i kurczenie. Postacie wody w glebie. Retencja wody uzytecznej, gospodarka wodna gleb.
Wymiana gazowa w glebie, sktad powietrza glebowego. Ciepine wtasciwosci gleb. Wiasciwosci sorpeyjne gleb.
Rodzaje sorpcji: wymienna kationdw, chemiczna, fizyczna, mechaniczna i biologiczna. Sorpcja anionéw. Odczyn
i kwasowos$¢ gleby. Kwasowo$¢ czynna i potencjaina (hydrolityczna i wymienna). Formy i wskazniki toksycznosci
glinu w glebie. Buforowos¢ gleb. Stosunki oksydacyjno-redukcyjne w glebach. Substancja organiczna gleby,
zrodta i przemiany (mineralizacja i humifikacja). Zwiazki humusowe gleby. Typy i odmiany préchnic le$nych.
Makro- i mikroelementy w glebie, formy skfadnikow mineralnych w glebie, zwigzki kompleksowe w glebie,
przyswajalno$¢ dla roslin. Morfologia gleb. Klasyfikacja i systematyka gleb. Procesy glebotwércze, poziomy
glebowe i diagnostyczne. Klasyfikacja gleb lesnych Polski. Wiasciwo$ci oraz ocena warto$ci produkcyjnych:
litosoli, regosoli, rankeréw, arenosoli, pelosoli, redzin i pararedzin. Cechy diagnostyczne i wartos¢ produkcyjna
typdw i podtypdw czarnoziemdw, czarmych ziem, gleb brunatnych, ptowych, ochrowych, rdzawych i bielicowych.
Cechy diagnostyczne i wartos¢ produkcyjna gleb gruntowoglejowych, opadowoglejowych, mutowych, torfowych,
murszowych, murszowatych, mad i gleb deluwialnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_GLLE W1, LES_GLLE W2, LES_GLLE_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, krétkie odpowiedzi opisowe (minimum 51% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w
ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Tematyka
zajet

Rozpoznawanie mineratéw skat magmowych. Rozpoznawanie skat magmowych gtebinowych i wylewnych..
Rozpoznawanie mineratéw skat osadowych i skat chemicznych. Rozpoznawanie skat osadowych klastycznych
oraz skat metamorficznych. Oznaczanie gestosci objetosciowej gleby, porowatosci oraz pojemnosci wodnej i
powietrznej gleb. Nomenklatura i metody oznaczania sktadu granulometrycznego gleb. Metody oznaczania pH
gleb, substanciji organicznej i weglanéw w glebie. Oznaczania kwasowosci hydrolitycznej oraz sumy kationdw
zasadowych w glebie. Rozpoznawanie typow i podtypow litosoli, regosoli, arenosoli, pelosoli, rankerow,
pararedzin i redzin z opiséw i ilustracji barwnych oraz ocena ich zyzno$ci. Rozpoznawanie typéw i podtypow:
czarnoziemoéw, czarnych ziem, gleb brunatnych, ptowych, z opiséw i ilustracji barwnych oraz ocena ich zyznosci.
Rozpoznawanie typéw i podtypow: rdzawych, ochrowych, bielicowych, gruntowoglejowych i opadowoglejowych
oraz ocena ich zyznosci. Rozpoznawanie typow i podtypow gleb: mutowych, torfowych, murszowych,
murszowatych, mad rzecznych i gleb deluwialnych z opiséw i ilustracji barwnych oraz ocena ich zyznosci

Realizowane efekty uczenia si¢ LES GLLE W1LES _GLLE W2LES_GLLE W3

1. sprawdzian z rozpoznawania Skat i mineratow, 2. sprawdzian z technik

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|wykonania analiz laboratoryjnych, 3. sprawdzian z rozpoznawania gleb. (Zaliczenie

oceny na ocene 3,0 powyzej 60% uzyskanych punktéw).
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 18 godz.
Poznanie geologii, geomorfologii, typologii i sekwencji gleb terenéw nizinnych na przyktadzie Puszczy
Tematyka  |Niepotomickiej lub Dulowskiej. Poznanie geologii, geomorfologii, typologii i sekwencji gleb terenéw wyzynnych na
zajet przyktadzie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej lub Miechowskiej. Poznanie geologii, geomorfologii, typologi i
sekwencji gleb terendw gorskich na przyktadzie Karpat fliszowych




Realizowane efekty uczenia sie LES_GLLE_U1LES_GLLE U2 LES_GLLE K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria| Umiejetno$¢ wykonania opisu profilu glebowego i diagnoza typu i podtypu gleby,

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 10%.
Literatura:
Podstawowa 1. Brozek S. 2017. Gleboznawstwo le$ne. Wydawnictwo UR w Krakowie.
2. Mocek A. [red]. 2014. Gleboznawstwo. PWN Warszawa.
1. Bednarek R., H. Dziadowiec, U. Pokojska, Z. Prusinkiewicz. 2004. Badania ekologiczno-
gleboznawcze. WN PWN Warszawa.
2. Bednarek R., Prusinkiewicz Z. 1993. Geografia gleb. PWRIL, W-wa;
Uzupetniajaca 3. Klasyfikacja gleb le$nych Polski 2000. Centrum Informacyjne Lasow Paristwowych, W-wa;

4. Klimaszewski M 1994. Geomorfologia Polski, t. 1 2, PWN, W-wa;
5. Ksigzkiewicz M 1968. Geologia dynamiczna. Wyd. Geol., W-wa;
6. Stupnicka K 1989. Geologia regionalna Polski. Wyd. Geol., W- wa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 69 godz. 2,8 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 42 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wtasha 56 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy geomatyki w le$nictwie

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

rysunku technicznego

zaliczenie przedmiotow: Technologie informacyjne, Geodezja le$na z elementami

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun

kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_PGL_W
1

historie oraz podstawowe zatozenia architektury i funkcjonowania Systeméw
Informacji Geograficznej (GIS), w tym sposoby: pozyskiwania, gromadzenia,
zarzadzania, analizowania, przetwarzania, przechowywania i udostepniania (np.
portale mapowe BDL, Geoportal, Natura 2000) geodanych. Zna zatozenia Ustawy o
[IP oraz Dyrektywy INSPIRE. Posiada podstawowg wiedze nt. typéw modeli danych
GIS oraz prowadzenia analiz przestrzennych 2D i 3D na geodanych.

LES1_W02 RL

LES_PGL_W
2

wspdtczesne zasady funkcjonowania systemoéw GNSS (NAVSTAR-GPS i
poszczegolne tryby pomiaru (pomiar autonomiczny GNSS oraz dGNSS i RTK) a
takze wskazac¢ pola aplikacyjne technologii GNSS w ochronie przyrody i w
lesnictwie. Potrafi opisa¢ wykorzystanie odbiornikdw GNSS do akwizycji danych
oraz weryfikacji istniejacych rejestréw i baz danych geometrycznych oraz
atrybutowych. Zna zasady stosowania obowigzujgcych uktadow wspétrzednych
geodezyjnych ptaskich oraz odniesien wysokosciowych a takze transformacii
geodezyjnych geodanych w oprogramowaniu GIS. Zna pojecie Le$na Mapa
Numeryczna oraz podstawowg funkcjonalno$¢ portalu mapowego Geoportal oraz
Bank Danych o Lasach.

LES1_W02 RL

LES_PGL_W
3

teoretyczne podstawy cyfrowej fotogrametrii lotniczej, radiometryczne wtasciwosci
obiektdw rejestrowanych na zdjeciach lotniczych oraz poszczegdlne produkty
przetwarzania zdjec¢ lotniczych. Jest w stanie opisa¢ zasady rejestracii
poszczegolnych klas pokrycia terenu na zdjeciach spektrostrefowych CIR oraz zna
metodyke tworzenia klucza fotointerpretacyjnego. Zna zasady pozyskiwania i
analizowania obrazéw pozyskiwanych przez satelity LANDSAT-8 i SENTINEL-2
oraz innych $redniorozdzielczych sensordw teledetekcyjnych.

LES1_W02 RL




UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_PGL_U
1

samodzielnie przygotowa¢ i realizowa¢ projekt GIS, generowa¢ warstwy wektorowe
w postaci plikéw SHAPE File Esri. Przeprowadza edycje danych geometrycznych
(punkt, linia, poligon) dla celu tworzenia i aktualizacji LMN. Dokonuje kompilacji
zintegrowanych warstw tematycznych GIS przygotowujac kompozycje mapowg w
okres$lonej skali oraz formacie wydruku. Przeprowadza analizy przestrzenne GIS na
danych wektorowych 2D. Wskazuje mozliwo$ci wykorzystania analiz przestrzennych
GIS w pracach z zakresu gospodarki leSnej i ochrony $rodowiska.

LES1_U02

RL

LES_PGL_U
2

przygotowac strukture geodanych oraz generowa¢ modele rastrowe i dokonywaé
manipulacji (przetworzenia) danych (algebra map). Generuje powierzchnie
aproksymujace przebieg w przestrzeni XYZ wartosci geodanych w oparciu o
algorytmy interpolacyjne. Przygotowuje dane i generuje Numeryczny Model Terenu
(TIN) dokonujac konwers;ji do postaci GRID. Wykonuje analizy srodowiskowe 3D
oparte na NMT i NMPT.

LES1_U02

RL

LES_PGL_U
3

obstugiwaé rozne typy odbiornikow GNSS w trybach: pomiaru lub nawigacii.
Prezentuje i ocenia rézne systemy GNSS pod katem wykorzystania w gospodarce
les$nej i ochronie przyrody. Wyswietla chmury punktéw 3D z lotniczego skaningu
laserowego (ALS), dokonujac pomiaréw podstawowych charakterystyk
drzewostanu. Opisuje i wizualizuje drzewostan w przestrzeni 3D.

LES1_U02

RL

LES PGL_U
4

oblicza¢ charakterystyki zdjec lotniczych i nalotu fotogrametrycznego. Analizuje
mozliwo$ci korzystania z produktéw fotogrametrycznych w gospodarce lenej i dla
obszaréw chronionych. Dokonuije stereo-digitalizacji 3D z uzyciem cyfrowej stacji
fotogrametrycznej. Zna mozliwo$ci pozyskania materiatow zrodtowych z zasobdw
geodezyjnych i kartograficznych (ortofotomapy cyfrowe, zdjecia archiwalne, dane
GIS). Potrafi przygotowa¢ klucz fotointerpretacyjny z wykorzystaniem BSP.

LES1_U02

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_PGL_K
4

Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziatac w grupie

LES1_K02

RL

Tresci nauczania:

Wyktady

20

godz.




Tematyka
zajec

Wprowadzenie do Geomatyki. Definicje i pojecia zwigzane z technologiami geoinformacyjnymi. Zatozenia
Dyrektywy INSPIRE oraz Ustawy o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej IIP). Historia i typy Systeméw
Informacji Geograficznej (GIS). Moduly zasilania i przetwarzania geodanych. Zrédta i typy materiatow
kartograficznych. Przeglad oprogramowania oraz trendy rozwojowe oprogramowania GIS - od desktop do
chmury obliczeniowej (np. ArcGIS-online)

Budowa i funkcjonowanie Systeméw Informacji Geograficznej. Podstawowe charakterystyki modeli rastrowych i
wektorowych; topologia obiektéw; znaczenie i funkcje analiz przestrzennych oparte na topologii obiektow; typy
bazy danych w systemach geoinformacyjnych. Model bazy relacyjnej. Hurtownie danych.

Modele wysoko$ciowe - wprowadzenie: Numeryczny Model Terenu (NMT): typy modeli: rastrowe (GRID) i
wektorowe (TIN); zrédta danych dla NMT: mapy hipsometryczne, pomiary terenowe, zdjecia lotnicze, lotnicze i
naziemne skanowanie laserowe (TLS i ALS), misja SRTM (model ITED-2), mapy hipsometryczne. Wizualizacja
modeli wysoko$ciowych.

Modelowanie przestrzenne GIS - analizy przestrzenne stosowane w Lasach Pafistwowych; wizualizacja
wynikéw modelowania; interpolacja danych o charakterze przestrzennym (IDW, SPLINE, Kriging); filtracja
danych.

Uktady wspdtrzednych ptaskich (PL-1992, PL-2000, UTM, WGS 84, historyczne: PUWG-1965, 1942) i
wysokosciowych. Podstawy funkcjonowania Globalnych Systeméw Nawigaciji Satelitarnej (GNSS) —
wprowadzenie do systeméw NAVSTAR-GPS, GLONASS, GALILEO oraz BEIDOU-2; tryby pomiaru GNSS;
doktadnosci pomiarowe uzyskiwane w drzewostanie. Zastosowania technologii pomiarowych GNSS w
gospodarce lesnej i ochronie przyrody. Sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS

Lesna Mapa Numeryczna w Lasach Panstwowych — historia, struktura LMN, standard, aktualizacja, powigzanie
LMN z baza SILP/LAS oraz LMN w SIP w LP, aplikacje LMN, Bank Danych o Lasach; Interoperacyjnos¢
serwerow i integracja geodanych.

Wprowadzenie do podstaw fotogrametrii lotniczej — materiaty, kamery analogowe, kamery cyfrowe, planowanie
nalotu fotogrametrycznego, orientacje zdjec¢ i stereopar (I0; EQ), widzenie 3D, opracowania fotogrametryczne;
cyfrowe stacje fotogrametryczne (Soft-Copy stations).

Optyczne wtasciwosci obiektoéw rejestrowanych na zdjeciu lotniczym - zdjecia spektrostrefowe CIR,
wielkopowierzchniowa inwentaryzacja stanu zdrowotnego lasu; fotointerpretacja uszkodzen, klucze
fotointerpretacyjne, wskazniki roslinnosci jako opis kondycji roslinnosci

Produkty przetwarzania zobrazowan lotniczych — ortofotomapa cyfrowa w le$nictwie, lotnicze skanowanie
laserowe (ALS) jako zrodto informacii o strukturze lasu 3D i cechach taksacyjnych; wykorzystanie teledetekcii
lotniczej w inwentaryzacji lasu

Wprowadzenie do teledetekcji satelitarnej - definicja teledetekcji, rodzaje systemow; typy danych,
charakterystyka (rozdzielczo$¢ terenowa, spektralna, radiometryczna i czasowa) spektralna); klasyfikacja
nadzorowana oraz obiektowo zorientowane przetwarzanie obrazow; aplikacje w gospodarce le$nej i ochronie
przyrody obrazow $redniorozdzielczych: Landsat (NASA) oraz SENTINEL-2 (ESA).

Realizowane efekty uczenia sig

LES PGL_W1LES PGL_W2LES_PGL_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych
odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w
ocenie kofcowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne

20 godz.



Tematyka
zajec

Podstawy obstugi Systeméw Informacji Geograficznej (GIS) na przyktadzie oprogramowania ArcMap ArcGIS
(Esri). Shape File jako podstawowy format danych wektorowych stosowany w ochronie przyrody, typy legend dla
obiektéw punktowych liniowych i poligonowych, podstawy tworzenia kompozycji mapowej

Zarzadzanie danymi przestrzennymi — tworzenie obiektow: punktowych (0-D), liniowych (1-D) oraz poligonowych
(2D). Edycja danych geometrycznych. Zapis i eksport do innych formatéw np. CAD.

Wektoryzacja ekranowa w zakresie aktualizacji Lesnej Mapy Numerycznej i weryfikacji cech taksacyjnych dla
potrzeb urzadzania lasu, inwentaryzacji i aktualizacji baz danych opisowych SILP .

Podstawy obstugi baz danych opisowych w systemie ArcGIS na przyktadzie tabel bazy danych SILP oraz tabel
bazy danych plikow SHAPE LMN. Podstawy jezyka zapytan SQL, edycja danych opisowych i kalkulacja wartosci
atrybutéw opisowych, pozyskiwanie danych opisowych zwigzanych z geometrig obiektéw. Topologia danych
przestrzennych, btedy topologiczne geodanych. Kontrola poprawnosci geometri.

Analizy przestrzenne GIS 2D na danych wektorowych w oprogramowaniu ArcMap ArcGIS. Zastosowanie analiz
przestrzennych w gospodarce lesnej i ochronie przyrody z wykorzystaniem LMN oraz SILP

Podstawowe analizy przestrzenne na danych rastrowych. Interpolacja danych punktowych. Algebra map.
Numeryczny Model Terenu - generowanie modelu z danych wektorowych. Zastosowanie analiz 3D w
gospodarce le$nej, analizy wykorzystujgce NMT i NMPT. Analizy spadkéw oraz ekspozycji bazujace na NMT.

Wprowadzenie do technologii skanowania laserowego. Wizualizacja danych z projektu ISOK w przegladarkach
oraz podstawowe pomiary w chmurze punktéw wybranych cech taksacyjnych (wysoko$¢ drzew, podstawa
korony). Podstawowe analizy w Srodowisku FUSION wybranych cech i parametréw (np. wysoko$¢, zwarcie).
Wprowadzenie do podstaw fotogrametrii cyfrowej. Zasady wykonywania nalotu fotogrametrycznego.
Stereoskopia, metody wizualizacji 3D, okre$lanie parametrow lotu na zdjeciach archiwalnych. Cyfrowa stacja
fotogrametryczna - wprowadzenie do praktycznej obstugi stacji cyfrowej VSD, katalogi obrazéw, pliki, orientacja
wewnetrzna, wzajemna i bezwzgledna; btedy orientacji; menu oprogramowania.

Stereodigitalizacja 3D pod katem kartowania stref uszkodzonych drzewostanéw i klas pokrycia terenu (taki,
pastwiska, sukcesja le$na, infrastruktura) w obszarze rolniczo-leSnym.

Realizowane efekty uczenia sig LES_PGL_U1LES_PGL_U2 LES PGL_U3LES_PGL_U4 LES_PGL_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie
zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Podstawy realizacji pomiaréw GNSS. Przeglad typdw odbiornikdw GNSS oraz trybéw pomiarowych i stosowania
korekcji (np. post-processing). MoZliwosci stosowania odbiornikdw GNSS w praktyce le$nej i ochronie przyrody.
Pomiary obiektéw punktowych, liniowych i poligonowych przy wykorzystaniu odbiornikéw GNSS. Nawigacja do

Tematyka . . : . . S . .

" zdefiniowanych obiektow. Fotointerpretacja obrazéw w celu kartowania zbiorowisk roslinnych z wykorzystaniem

zaee aplikacji mobilnych GNSS (np. LocusGIS) oraz GeoTAG-owanie zdje¢ cyfrowych. Wprowadzenie do technologii
pomiaréw TLS (demonstracja: naziemne skanowanie laserowe kotowej powierzchni prébnej) oraz BSP
(demonstracje z uzyciem wielowirnikowca H520).

Realizowane efekty uczenia sig LES_PGL_U1LES_PGL_U2 LES PGL_U3LES_PGL_U4 LES_PGL_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri

oceny projektowych w ocenie koricowej wynosi 10%

Literatura:
1. Bedkowski K., Piekarski E. 2017. Podstawy fotogrametrii i teledetekcii dla lesnikéw. SGGW
Warszawa

Podstawowa 2. Okta K. (Ed.) 2010. Geomatyka w Lasach Panstwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Panstwowe —
Warszawa

3. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN.




1. Litwin L., Myrda G. 2006. Systemy Informacji Geograficznej. Zarzagdzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Helion

Uzupetniajaca 2. Longley P. , Goodchild M. , Maguire D. , Rhind D. 2007. GIS. Teoria i praktyka PWN

3. Systemy Informacji Przestrzennej w Lasach Paristwowych. 2000. Lasy Paristwowe — Warszawa
(pod redakcjg K. Okfa).

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 32 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglost godz. ECTS
praca wtasha 40 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Hydrologia le$na i urzgdzenia wodno-melioracyjne

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetno$ci z zakresu przyrody, fizyki, matematyki, geografii;

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii LeSenj

dla koordynatora

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wiedze dotyczaca opisu podstawowych proceséw zachodzacych w zlewni
LES_HLUW hydro!og|cznej oraz spec.yf|k|.odd.2|a+yv.van|a pokrywy leSnej na oniyw wody ze ) LES1_ W06
Zlewni. Zna metody pomiaru i obliczania odptywu wody ze zlewni oraz prezentacii RL
M_W1 o , . . o LES1_W18
wynikéw za pomocg krzywych hydrograficznych. Posiada wiedze o rytmie obiegu
wody i formowaniu sig hydrogramu odptywu w cieku.
relacje zachodzace miedzy bilansem zapasu wody w glebach lesnych a czynnikami
LES_HLUW hydro-klllm.atycznyml w gtmosfer;e oraz dr;ewostanowyml, w s;czegolnosq LEST W06
cechami biometrycznymi. Rozumie dynamike tych relacji w skali faz rozwojowych RL
M_W2 N o LES1_W18
drzewostanu oraz zachodzacg wskutek dziatan gospodarczych, czynnikow
biotycznych i abiotycznych, a takze ewentualnego oddziatywania antropopresiji;
wiedze o wiaciwosciach wodnych gruntéw mineralnych i organicznych. Zna pojecie
wilgotno$ci optymalnej. Definiuje typy stosunkéw wodnych w lesie i potrafi wskazaé
. . ) ) . . o LES1_W06
LES_HLUW |ich znaczenie dla jako$ci siedlisk. Posiada wiedze o czynnika zmieniajacych
. 1 - . . .| LES1_W18 RL
M_W3  [wilgotnos¢ siedlisk leSnych w skali wielolecia; Rozpoznaje stan normalny stosunkow
wodnych, rozréznia go od znieksztatconego oraz wskazuje potrzebne dziatania
melioracyjne.
wiedze o procesach erozyjnych zachodzacych w lesnych zlewniach gérskich; zna
kierunki likwidacji tych zagrozen, ograniczania skutkow; Posiada wiedze w zakresie
wytycznych i podstaw projektowania regulacii ciekdw, zabudowy rzek i potokdw
LES_HLUW |gérskich; Posiada wiedze o przeptywie wody w korytach otwartych. Zna ogélne LES1_WO06 RL
M_W4  [zasady ochrony przeciwpowodziowej. Posiada wiedze o oddziatywaniu budowli LES1_W18
hydrotechnicznych na $rodowisko przyrodnicze. Posiada ogéing wiedze o
sztucznych zbiornikach wodnych i wie jaki jest ich wptyw na Srodowisko
przyrodnicze;




zagrozenia dla zycia biologicznego w potokach i w ich otoczeniu zwigzane z

LES_HLUW |wprowadzaniem budowli regulacyjnych; posiada wiedze o oddziatywaniu LES1_WO06 RL
M_W5 [infrastruktury inzynieryjnej na $rodowisko; zna znaczenie rumoszu drzewnego w LES1_W18
ciekach dla ekosystemow;
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyznaczy¢ granice zlewni hydrologicznej. Potrafi opracowa¢ dane, stosowaé LES1 U06
LES_HLUW [odpowiednie metody i techniki obliczeniowe w zakresie charakterystyki -
- o . o e o . LES1_U07 RL
M_U1 [fizjograficznej zlewni hydrologicznej; Potrafi obliczy¢ odpowiednimi metodami LES1 U17
przeptywy rzeczne maksymalne i $rednie; -
wykonac¢ uproszczony projekt odcinkowej zabudowy potoku gérskiego z
uwzglednieniem rozwigzan techniczno-przyrodniczych i specyfiki terenu leSnego
. . . T LES1_U06
LES_HLUW [bazujac na wiedzy z zakresu hydrologii; potrafi wykona¢ obliczenia z zakresu
o iy . - , ) .| LES1_U07 RL
M_U2  [hydrologii i hydrauliki przeptywu dot. regulacji potokow; potrafi wskazaé rozwigzania LESH U17
inzynierskie stosowane w celu ochrony przeciwerozyjnej koryta cieku oraz stokow w -
lesnych zlewniach gorskich;
scharakteryzowa¢ rumowisko rzeczne, obliczy¢ wybrane parametry
. o . L . . LES1_U06
hydrodynamiczne w korycie cieku. Potrafi wyznaczy¢ wielko$¢ wspdtczynnika
LES_HLUW - " i . o . | LES1_U07
szorstkosci w korycie i okres$li¢ jego znaczenie dla przeptywu obliczeniowego; Potrafi RL
M_U3 in e . AT o . LES1_U17
okresli¢ mozliwe zagrozenia dla zycia biologicznego w potokach i w ich otoczeniu
zwigzane z wykonaniem i eksploatacjg budowli regulacyjnych;
zwymiarowaé przekroje poprzeczne koryta regulacyjnego w oparciu o kryterium
. . , LES1_U06
predkosci dopuszczalnej oraz spadku dopuszczalnego;
LES_HLUW |, °. . . . . Ay e LES1_U07
Umie zaplanowa¢ przebieg osi regulacyjnej potoku gorskiego wzdtuz istniejacego RL
M_U4 y o Iy , . LES1_U17
dna koryta potoku oraz ustali¢ lokalizacje przekrojéw poprzecznych; Potrafi
opracowaé niwelete dna i wyznaczy¢ sumaryczng wysoko$¢ do zabudowy;
wykonaé podstawowe obliczenia dot. wybranych obiektdw stosowanych w regulacii
ciekdw (stopien, z. przeciwrumowiskowa). Rozumie uwarunkowania stosowania
LES HLUW uktadu: bystrze-ploso; Zna standardowe wymogi zwigzane z projektowaniem LES1_U06
M_ U5 wybranych obiektéw inzynierskich; Zna typowe rozwigzania techniczne i LES1_U07 RL
- przyrodniczo-techniczne majgce na celu uregulowanie cieku, ograniczanie procesow| LES1_U17
erozyjnych w korycie; Potrafi scharakteryzowa¢ efekty oddziatywania infrastruktury
inzynieryjnej na $rodowisko.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podkreslania znaczenia hydrologii lesnej oraz prac projektowych i wykonawczych w
LES HLUW zakresie gospodarki wodnej w lasach nizinnych i gérskich dla wiasciwego
M_ K1 gospodarowania w lasach wielofunkcyjnych. Nabyt wrazliwo$¢ na potrzebe LES1_KO01 RL
- upowszechniania posiadanej wiedzy o specyficznej roli lasu w ksztattowaniu bilansu
wodnego w srodowiskach zawodowych, ktore podejmuja decyzje;
LES_HLUW wykazar'na sie S\Alnado’moslmlq,odpowlled2|alnosm,Iryzyka [ skutkc?w technllcznych, LES1_K03
ekonomicznych, jak réwniez Srodowiskowych zwigzanych z projektowaniem, RL
M_K2 . o CL T .
budowa i eksploatacja obiektdw infrastruktury inzynieryjnej w lasach;
Tres$ci nauczania:
Wyktady 30 godz.




Tematyka
zajec

Hydrologia jako nauka; Istota zagadnien hydrologicznych i gospodarki wodnej w skali lokalnej, regionalnej i kraju;
Zlewnia hydrologiczna; Pojecie bilansu wodnego zlewni, gtéwne sktadowe i ich pomiar; Odptyw wody ze zlewni;
Zwigzek miedzy stanem wody a przeptywem, konstrukcja krzywej konsumpcyjnej; Miary odptywu; Badanie
bilansu ADG w oparciu 0 wyznaczone fazy zasilania i ubytkéw zapasu wody glebowej; Czynniki drzewostanowe
ksztattujace sktadowe bilansu wodnego ADG: produkcyjnos¢ siedliska le$nego, wypetnienie przestrzeni zajetej
przez drzewostan biomasa, dynamika drzewostanu; Wiasciwo$ci wodne gruntow mineralnych i materii
organicznej; Dynamika zapasu wody glebowej w aspekcie siedliskowym; Pojecie wilgotno$ci optymalnej gleby;
Stabilno$¢ stosunkow wodnych w glebach lesnych w skali wielolecia; Czynniki zmieniajace wilgotnos¢ siedlisk
leSnych w skali wielolecia;

Podstawowe, wybrane akty prawne stosowane w zakresie ochrony $rodowiska, ochrony wéd, regulacji rzek i
potokow; Cele gtéwne regulacii rzek i potokow gorskich; Rozwigzania przyrodniczo-techniczne (obiekty: progi,
stopnie, zapory); Budownictwo wodno-melioracyjne (przepusty, mate mosty — rozwigzania techniczne); Ruch
wody w korytach otwartych; Rumowisko rzeczne; Formy korytowe (fachy, odsypiska); Rumosz drzewny —
rodzaje, warunki powstawania, znaczenie dla ekosysteméw lesnych; Procesy erozyjne w le$nych zlewniach
gorskich; Ochrona infrastruktury inzynierskiej (rozwigzania techniczno-przyrodnicze, geowtokniny, geomaty,
geokraty, geotkaniny, geomembrany, geokompozyty); Hydrorehabilitacja; Ukfad: bystrze i ploso — réznicowanie
struktury dna cieku; Zapory przeciwrumowiskowe - wspdiczesnie; River Continuum; Uwarunkowania techniczne
ziemnych budowli wodnych; Zbiorniki wodne, suche zbiorniki; Odtwarzanie uwodnienia mokradet; Wptyw
zabudowy na ichtiofaung; Reanturyzacja, renaturalizacja, rewitalizacja ciekow/starorzeczy;

Realizowane efekty uczenia sie

LES HLUWM_W1 LES_HLUWM_W2 LES_HLUWM_W3 LES_HLUWM_W4
LES_HLUWM_W5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin: test wielokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Wyznaczanie granic topograficznych zlewni; Obliczanie parametréw fizjograficznych zlewni; Elementy sktadowe
uproszczonego projektu regulacji odcinka potoku gorskiego. Analiza podktadéw mapowych, analiza mozliwosci
sposobu zabudowy technicznej celem regulacii cieku. Obliczenie przeptywu do celéw projektowych; Zasady
kreslenia profili podtuznych i przekroi poprzecznych; Obliczanie $rednicy charakterystycznej rumowiska,
wybranych parametréw hydrodynamicznych, wspétczynnika szorstkoSci; Wymiarowanie przekroi poprzecznych

Tematyka ) . . . ) . . P

zajet koryt otwartych, gdy: (1) zadany jest spadek podtuzny dna projektowanego koryta; (2) zatozona jest predkos¢

wody dopuszczalna dla projektowanego koryta - projektowanie ksztattu koryta hydraulicznie najkorzystniejszego;
Zasady planowania przebiegu osi regulacyjnej potoku gérskiego. Opracowanie niwelety dna i obliczenie
sumarycznej wysokosci do zabudowy; Zaplanowanie obiektéw korekcji stopniowej na projektowanym odcinku
cieku. Obliczenia parametrow niecki wypadowej; Obliczenia hydrauliczne wybranych obiektdw (stopien, zapora
przeciwrumowiskowa); Obliczenia hydrologiczne przepustu (prostokatnego, kotowego)/matego mostu;

Realizowane efekty uczenia sig

LES_HLUWM_UTLES_HLUWM_U2 LES_HLUWM_U3
LES_HLUWM_U4LES_HLUWM_US5LES_HLUWM_K1 LES_HLUWM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian umiejetnosci: wykonanie zadania obliczeniowego, analitycznego - z
dostepem do podrecznikéw. Zaliczenie indywidualne sprawozdan i projektu;

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:

1. Pociask-Karteczka J. (red.). 2003. Zlewnia - wiasciwosci i procesy, Wyd. UJ, Krakéw.
Podstawowa 2. Radlicz-Ruhlowa H., Szuster A. 1997. Hydrologia i hydraulika z elementami hydrogeologii,

WSIP, Warszawa.
3. Ratomski J. 2000. Podstawy projektowania zabudowy potokow gorskich, Wyd. PK, Krakow.




1. Sulinski J., Jaworski A. 1998. Bilans wodny lasu w praktyce le$nej [w:] Miedzynarodowa
konferencja naukowa Las i Woda, referaty i materiaty pokonferencyjne, Politechnika Krakowska,
Instytut Inzynierii i Gospodarki Wodnej.

2. Stowik-Opoka E., Brozek M. 2015. Badanie wpfywu zmian wspéfczynnika szorstkosci na
wielko$¢ przeplywu obliczeniowego. Landform Analysis, 30: 49-56.

3. Stowik-Opoka E., Wronska-Watach D., Michno A. 2018. Analysis of sediment from steps in a
small catchment in the Polish Carpathians in relation to the transition zone between the hillslope
and fluvial system. Catena, 165 (2018) pp. 237-250.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 59 godz. 24 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 41 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Dendrometria

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: statystyka, dendrologia

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
cechy ksztattu drzew, teoretyczne podstawy i sposoby okreslania migzszosci i
LES_DENR_ e . e .
W1 przyrostu migzszosci drzew i drzewostandw; zna przyrzady stosowane do pomiaru | LES1_WO07 RL

cech drzew; zna cechy taksacyjne drzewostanu i sposoby ich okreslania;

LES_DENR_|zrodfa btedéw pomiaru cech drzew i drzewostanéw oraz ich wptyw na wynik
W2 okre$lania migzszo$ci i przyrostu migzszosci

LES1_W07 RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_DENR_|dobra¢ sprzet i wykonaé pomiary niezbedne do okreslenia cech drzew i
U1 drzewostanéw

LES1_U08 RL

LES_DENR_|dobra¢ wtasciwe metody okreslania migzszosci i przyrostu migzszo$ci drzew i

LES1_U09 RL

u2 drzewostanéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_DENR_ o . . . . .
K1 doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie metod pomiaru drzew i drzewostanéw | LES1_K01 RL

LES_DENR_|samodzielnej pracy oraz wspdtpracy w grupie przy inwentaryzacji drzewostanuima | LES1_K02

K2 $wiadomo$¢ wptywu stosowanych metod na doktadno$¢ uzyskiwanych wyni

kow LES1_K32 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

16 godz.




Dendrometria - pojecie, rys historyczny, podziat. Teoretyczne podstawy stereometrycznego okreslania
migzszosci drzew. Cechy ksztattu przekroju podtuznego i sposoby ich okre$lania. Wzory dendrometryczne oraz
ich teoretyczna i praktyczna doktadno$¢. Bledy pomiarowe i ich wptyw na doktadno$¢ okreslania migzszosci
drzewa lezacego. Paradoks ksylometryczny, warunek wystapienia i praktyczne znaczenie. Sposoby pomiaru
migzszosci oparte na zasadach fizyki. Liczba ksztattu: pojecie, matematyczne podstawy obliczania, rodzaje,
teoretyczna analiza obliczania, zmienno$¢ i zalezno$¢ od cech drzew, zastosowanie. Metody okre$lania
migzszosci drzewa stojacego i ich doktadnos¢. Wysoko$ciomierze - teoretyczne podstawy konstrukji,

Tematyka  |klasyfikacja, btedy pomiaru wysokosci. Wybrane sposoby okreslania przyrosty migzszosci drzewa oraz ich

zajeC dokfadnos¢. Drzewostan - jego budowa, struktura i statystyczna charakterystyka. Krzywa wysokosci - funkcje
stosowane do opisu zaleznosci pomiedzy piersnica i wysokoscig drzew. State krzywe wysokosci. Cechy
taksacyjne drzewostanu - sposob okre$lania oraz zawarta w nich informacja o drzewostanie. Klasyfikacja metod
okreslania migzszosci drzewostanu. Tablice migzszo$ci. Drzewa prébne. Powierzchnie prébne. Wybrane metody
okre$lania migzszo$ci drzewostanu, ich doktadno$é i przydatno$¢. Okraplanie wieku drzew i drzewostanow
réwno- i réznowiekowych. Bilans przyrostu migzszo$ci drzewostanu; klasyfikacja i opis metod okreélania
przyrostu migzszos$ci drzewostanu oraz zrodta bteddw. Linia przyrostu piersnic. Linia grubosci kory. Szacunkowe
sposoby okre$lania przyrostu migzszosci drzewostanu.

Wyktady LES_DENR_W1 LES_DENR_W2

Egzamin pisemny; odpowiedzi na pytania oceniane w skali punktowej; na ocene
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|pozytywna minimum 50% mozliwych do uzyskania punktéw. Pozytywna ocena z

oceny egzaminu jest podwyzszana o 0,5 stopnia za obecno$¢ na wszystkich wyktadach i

stanowi 60% oceny kofcowey.

Cwiczenia projektowe 14 godz.
Okreslanie cech ksztattu przekroju podtuznego strzat. Bryta rownowazna strzale. Okreslanie migzszosci drzewa
lezacego oraz ocena doktadnosci wzoréw dendrometrycznych. Okreslanie przyrostu migzszosci drzewa

Tematyka . o R . o .

Saied lezacego. Okreslanie liczb ksztattu i migzszosci drzewa stojacego. Okreslanie pola przekroju drzewostanu.

e Okreslanie wysoko$ci drzewostanu. Okreslanie drzewostanowej liczby ksztattu. Okreslanie migzszosci
drzewostanu. Okre$lanie przyrostu migzszosci drzewostanu.

Realizowane efekty uczenia sig LES_DENR_U1LES_DENR_U2 LES_DENR_K1 LES_DENR_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Biezgca ocena sprawozdanh oraz pisemnych sprawdzianéw. Udziat oceny z cwiczen

oceny projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 24 godz.

Budowa i zasady postugiwania sie dendrometrycznymi instrumentami pomiarowymi. Wybor, zaktadanie i pomiary
Tematyka  |na statych powierzchniach prébnych.

zajet Pomiary na drzewie lezacym niezbedne do okreslenia cech jego ksztattu, migzszosci i przyrostu migzszosci.
Wyznaczanie stanowisk i pomiary na powierzchniach kotowych i prébach relaskopowych

Realizowane efekty uczenia sig LES_DENR_U1LES_DENR_U2 LES_DENR_K1 LES_DENR_K2

Biezgca ocena poprawno$ci wykonania prac pomiarowych oraz zaangazowania w

Sposoby weryfikacji oraz zasady f kryteria przygotowanie opracowania koricowego. Udziaf oceny z zaliczenia ¢wiczen

oceny terenowych w ocenie koricowej wynosi 10%.

Literatura:

Podstawowa Bruchwald A. 1999. Dendrometria. Wyd. SGGW

Uzupetniaiaca Grochowski J. 1973. Dendrometria. PWRIL; Gieruszyniski T. 1949. Dendrometria; Husch B., Beers
petniaja T., Kershaw J. 2003. Forest Mensuration.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS'
w tym: wyktady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 38 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlig%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 36 godz. 1,4 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Gospodarka fowiecka

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Zoologia lesna

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowg wiedze z zakresu ekologii zwierzat townych i ich roli w ekosystemach
LES_GOLO_[le$nych, zna zalezno$ci miedzy nimi i oddziatywanie na Srodowisko oraz
. . g . -~ LES1_W03 RL
W1 funkcjonowanie w réznych warunkach przyrodniczych z uwzglednieniem
antropopres;ji
LES_GOLO_|zasady gospodarowania populacjami zwierzat zgodnie z wymaganiami stabilno$ci
) LES1_W11 RL
W2 ekosysteméw
LES_GOLO_|elementarng wiedze na temat poje¢, zasad i norm oraz przepiséw dotyczacych
. ST LES1_W16 RL
W3 prowadzenia gospodarki towieckiej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES GOLO rozpoznawac zwierzeta fowne i chronione wystepujace w Polsce oraz oznaki ich
_U 1 ~|bytowania (tropy, slady) ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow lesnych oraz LES1_U03 RL
gatunkow stwarzajacych zagrozenie dla trwatosci ekosysteméw lesnych
LES_GOLO_[przeprowadzi¢ inwentaryzacje zwierzat i zastosowac $rodki przeciwdziatania
. . LES1_U12 RL
u2 szkodom w lasach i gospodarce rolnej
LES_GOLO_[stosowaé w praktyce instrukcje, dokumentacje, normy, standardy i inne opracowania
. . o LES1_U16 RL
u3 zwigzane z gospodarowaniem populacjami zwierzat
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GOLO_ o , . S
K1 doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie gospodarki fowieckiej LES1_K01 RL
LES—EZO Lo oceny wptywu dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska naturalnego LES1_K03 RL
TreSci nauczania:
Wyktady 14 godz.




Tematyka
zajeC

Istota, cele i zadania gospodarki towieckie. Lowiectwo i myslistwo.

Biologia zwierzat. Wystepowanie, tryb zycia i znaczenie poszczegdlnych gatunkéw zwierzyny grubej (to$, jelen,
sarna, dzik), drapieznikéw (lis, kuna le$na i domowa, tchorz, borsuk), polnej zwierzyny drobnej (zajac,
kuropatwa), ptakow bytujacych w lesie (jarzabek, stonka, grzywacz), ptactwa wodnego i btotnego (gesi: gegawa,
zbozowa i biatoczelna, kaczki: krzyzéwka, cyraneczka, czernica i glowienka) oraz gatunkéw obcych (jelen sika,
daniel, muflon, jenot, norka amerykanska, szop pracz, szakal, pizmak, krélik i bazant)

Zarys biologii wybranych gatunkéw chronionych: (zubr, bébr, niedzwiedz, wilk, ry$, wydra, gluszec, cietrzew,
przepiodrka, dzikie kaczki, bekasy, batalion, czapla siwa);

Hodowla zwierzyny: obwdd towiecki i towisko, inwentaryzacja zwierzyny, zwiekszanie i poprawianie bazy
pokarmowej, remizy i ostony, gospodarowanie populacjami wazniejszych gatunkéw (jelenia, sarny, dzika, zajaca,
kuropatwy), zasady gospodarki zwierzyng w obwodach fowieckich i w obszarach chronionych. Roczne i
wieloletnie plany fowieckie.

Ochrona zwierzyny przed naturalnymi i antropogenicznymi oporami $rodowiska, higiena fowiska, tworzenie ostoi,
legowisk i tras przemieszczen;

Szkody i konflikty powodowane przez zwierzeta: przyczyny, rodzaj i charakter szkdd oraz ochrona drzewostanéw
i pol uprawnych przed zwierzyna, szacowanie i wyptacanie odszkodowan;

Uzytkowanie towieckie: obliczanie rozmiaru pozyskania, odtowy i odstrzaly;

Organizacja gospodarki fowieckiej i ustawodawstwo towieckie oraz przychody i koszty w gospodarce fowieckiej.

Realizowane efekty uczenia sie LES_GOLO_W1; LES_GOLO_W2; LES_GOLO_WS3

Zaliczenie wyktaddw skfada sie z dwoch czesci: wstepnej — polegajacej na

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|rozpoznawaniu gatunkow zwierzat i drugiej (Wtasciwej) w postaci zaliczenia

oceny pisemnego ograniczonego czasowo. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.
Budowa, rozwdj i znieksztatcenia rogdw i porozy oraz selekcja zwierzyny
Okreslanie wieku i ptci zwierzat zywych i ubitych
Urzadzenia towieckie i zagospodarowanie towisk

Tematyka : . . . . . .

" Metody zapobiegania szkodom i szacowanie szkod od zwierzyny w gospodarce rolnej

zaje¢ . . o .
Wybrane metody inwentaryzacji zwierzyny grubej i drobnej
Planowanie hodowlane (sporzadzenie towieckich planéw hodowlanych)
Uzytkowanie populacii

Realizowane efekty uczenia sig

LES_GOLO_U1; LES_GOLO_U2; LES_GOLO_U3; LES_GOLO_K1;
LES_GOLO_K2;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena projektu — studium przypadku oraz zaliczenie dwéch kolokwiéw. Udziat
oceny z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych w ocenie koficowej wynosi 40% (pod

oceny warunkiem uzyskania oceny pozytywnej).
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Rozpoznawanie tropdw, $laddw i oznak bytowania zwierzyny oraz zasad budowy i dziatania urzadzen
Tematyka o
" towieckich.
zaee Funkcjonowanie Osrodka Hodowli Zwierzyny

Realizowane efekty uczenia sie

LES_GOLO_U1; LES_GOLO_U2; LES_GOLO_U3; LES_GOLO_K1;
LES_GOLO_K2;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Test jednokrotnego wyboru; Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w

oceny

ocenie koricowej wynosi 10% (pod warunkiem uzyskania oceny pozytywnej).

Literatura:



Podstawowa

1. Okarma H., Tomek A. 2008. towiectwo. Wyd. Edukacyjno Naukowe H20. Krakéw.
2. Dzigciotowski R., Flis M. (red.) 2011. towiectwo. Wyd. towiec Polski Sp. z o. 0. Warszawa.

Uzupetniajaca

1. Dziedzic R. (red.). 2011. towiecki podrecznik selekcjonera. Oficyna Wyd. Forest, Jozefow-
Warszawa.

2. Fruzinski B. 2002. Gospodarka fowiecka. Wyd. towiec Polski Sp. z 0. 0. Warszawa.

3. Krebs Ch. J. 1997. Ekologia - eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebno$ci. PWN,
Warszawa.

4. Krupka J. (red.). 1989. towiectwo. PWRIL. Warszawa.

5. Kruszewicz A., Okarma T., Bartoszewicz M. 2016. Zwierzeta chronione podrecznik dla
mysliwych. Oficyna Wyd. Forest, Jozefow-Warszawa.

6. Zalewski K. (red.). 2015. Szkody towieckie. Oficyna Wyd. Forest, Jozefow-Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: 14 godz.
éwiczenia i seminaria 20 godz.
4 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wiasna 10 godz. 04 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Maszynoznawstwo leéne

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Fizyka, Geodezja le$na z elementami rysunku
technicznego

Kierunek studiow:

LeSnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)
Opis efektu kierun- dvscvolin
kowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_MALE_ |cze$ci maszyn, napedy i sterowanie mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne,

LES1_WO01 RL

W1 pneumatyczne, silniki cieplne.
metody klasyfikowania i charakterystyki maszyn i urzadzen stosowanych w
LES_MALE_| . .~ : L .
W2 lesnictwie, zna budowe poszczegoinych maszyn i wazniejszych podzespotoéw LES1_W12 RL
roboczych, zasade ich dziatania i regulacji oraz warunki wtaciwej eksploatacii.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz rozwigzuje proste zadania
LES MALE inzynierskie dotyczace podstawowych parametréw eksploatacyjnych maszyn i
_U 1 —|podzespotow roboczych, takich jak m.in.: sita, moment obrotowy, przetozenie, praca,| LES1_U01 RL

moc, sprawno$¢, wydajnosé. Sporzadza i czyta proste schematy elektryczne,
hydrauliczne, kinematyczne podzespotéw maszyn lesnych.

LES_MALE_ [dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
u2 stosowane w technice le$nej.

LES1_U04 RL

LES_MALE_
U3

agregatowac i regulowa¢ maszyny wspotpracujace z ciggnikiem uniwersalnym,
stosuje rozwigzania techniczne stosowane w mechanizacji i automatyzaciji le$nej RL
produkciji szkotkarskiej, z uwzglednieniem biotechnologii szkétkarskich.

LES1_U06
LES1_uo07

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




LES_MALE_ |prawidtowej oceny zagrozenia i odpowiedzialnie podejmuje decyzje zwigzane z LES2_K01 RL
K1 eksploatacjg nowoczesnych technik i technologii stosowanych w gospodarce lesnej. | LES2_K02

TresSci nauczania:

Wyktady 20 godz.
Czesci maszyn, napedow i sterowania mechanicznego, elektrycznego, hydraulicznego, pneumatycznego,
silnikéw cieplnych.

Maszyny i urzadzenia do pozyskania i obrobki pozbiorowej nasion (fuszczenie, czyszczenie, sortowanie,
stratyfikacja, otoczkowanie).
Mechanizacja prac w szkotkach lesnych (gruntowych, kontenerowych, inspektach). Biotechnologie szkotkarskie,
rewitalizacja szkotek lesnych, hodowla sadzonek na tereny trudne (porolne i zdegradowane).
Uprzatanie terenéw pozrebowych, zaktadanie i pielegnacja upraw.
Tematyka A A o - .
L Pilarki spalinowe, podkrzesywarki, pilarki na wysiegniku (wycinarki, wykaszarki).

2ajRe Maszyny wielooperacyjne do pozyskania drewna (gtowice $cinkowe, procesory, harwestery, harwordery,
harwestery dualne i gorskie).
Ciagniki zrywkowe (skidery, forwardery, klembanki). Zabudowa ciagnikéw uniwersalnych do pracy w lesie.
Mikrociggniki le$ne.
Maszyny do pozyskania, zatadunku i transportu drewna sypkiego. Gtowice pakietujace i balotujace pozostatosci
zrebowe.
Maszyny do produkcji biomasy na plantacjach drzew szybkorosnacych.

Realizowane efekty uczenia sie LES MALE_W1, LES_MALE_W2, LES_MALE_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin pisemny ograniczony czasowo - 8 pytan otwartych. Udziat oceny z

oceny

egzaminu w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Maszyny elektryczne (wytwarzanie pradu; pomiary wielkosci elektrycznych; budowa i obliczenia obwodow
elektrycznych, budowa i dziatanie transformatoréw, silnikéw oraz pradnic elektrycznych; metody rozruchu i
taczenia silnikbw elektrycznych, osprzet elektrotechniczny, schematy elektryczne). Naped i sterowanie (budowa i
dziatanie pomp, silnikdw, sitownikéw, rozdzielaczy, zawordw, akumulatoréw hydraulicznych, pro-ekologiczne
rozwigzania napedéw hydraulicznych; podstawowe obliczenia uktadéw hydraulicznych, schematy hydrauliczne).
Cze$ci maszyn (budowa, regulacje obliczenia osi, watdw, tozysk, sprzegiet, przektadni, hamulcéw).

Maszyny do uszlachetniania materiatu siewnego - regulacje, dobor parametréw eksploatacyjnych, ocena
skuteczno$ci procesow (odskrzydlacze, otoczkarki, czyszczalnie separatory, skaryfikatory). Maszyny uprawowe
(regulacje maszyn do uprawy oraz mechanizacji prac szkotkarskich, proba krecona siewnika, regulacja siewnika
do siewu punktowego — na stanowisku pomiarowym, maszyny do sterowanej mikoryzacji). Systemy nawadniania
(zatozenia projektowe deszczowni szkdtkarskiej). Pilarki i wycinarki spalinowe (regulacja i wymiana zespotéw
pilarki spalinowej; diagnostyka, przystawki do pilarek, ostrzenie elementéw roboczych). Ciagniki uniwersalne i
mikrociagniki (przeglady okresowe, montaz, osprzetu, podstawowe regulacje eksploatacyjne).

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MALE U1, LES_MALE_U2, LES MALE_U3, LES_ MALE_K1

Zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|(indywidualne, grupowe); sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania

oceny

obliczeniowego, analitycznego. Udziat oceny z éwiczeh w ocenie koricowej wynosi
40%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.




Agregatownie maszyn z ciggnikiem uniwersalnym. Regulacje maszyn do prac szkétkarskich: naorywacz grzedy
siewnej, glebogryzarka, kultywator z watem strunowym, siewnik, sadzarka do szkétkowania, pielnik, podcinacz
korzeni, wyorywacz grzedowy, wyorywacz sadzonek duzych oraz opryskiwania herbicydami i nawozenia
mineralnego; maszyny do dozowania biopreparatu; poligonowe proby pracy wybranymi maszynami.

Maszyny do ochrony roslin (ciagnikowy i plecakowe opryskiwacze cisnieniowe i z pomocniczym strumieniem

Tematyka . . . . o .
L powietrza, zamgtawiacze) - obliczenia podstawowych parametréw, przygotowanie cieczy roboczej, rozruch,
2a)Re préba polowa, regulacje i pomiar wydatku.
Systemy nawadniania szkdtek: infrastruktura deszczowni statej szkotki gruntowej (studnia gtebinowa, zbiornik,
przepompownia, system rozprowadzajacy, zraszacze), deszczowanie w namiotach foliowych (mikrozraszacze,
nawadnianie kropelkowe) - rozruch, uruchamienie i kalibracja dozatora nawozoéw i srodkéw ochrony,
programowanie systemu automatyki sterowania.
Realizowane efekty uczenia sie LES_MALE_U3, LES_MALE_K1
Sposoby weryfikagji oraz zasady i kryteria Zallczen/e. raportu/s‘prawo'zd.an/a z ?rac CW/czgn prakt){cznyc.:h (mdyw:dualne,
grupowe); sprawdzian umiejetnodci: wykonania zadania obliczeniowego,
oceny ) . ] o ; .
analitycznego. Udziat oceny z ¢wiczer terenowych w ocenie koricowej wynosi 20%.
Literatura:
1. Jaklinski, L. 2006. Mechanika uktadu pojazd- teren w teorii i badaniach. Warszawa, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, ISBN 83-7207-595-6.
Podstawowa 2. Wiesik J., Aniszewska M. 2011: Urzadzenia techniczne w produkcji le$nej. Tom 1. Urzadzenie
do hodowli i ochrony lasu. Wydawnictwa SGGW. Warszawa, s. 380.
3. Wigsik J. 2015. Urzadzenia techniczne w produkcji lesnej. Tom 2. Maszyny i urzadzenie do
pozyskania i transportu drewna. Wydawnictwa SGGW, Warszawa, s. 590.
Uzupetniajaca 1. Botwin M. 1993. Podstawy uzytkowania maszyn lesnych. Wydawnictwo SGGW Warszawa.

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 42 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtos¢ godz. o ECTS
praca wiasna 55 godz. 2,2 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ochrona przyrody

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu botanika les$na i zoologia le$na

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Biordznorodno$ci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_OCPR_ podsta'\{vom,/g Medzg z zakresu botaniki i zoologii le$nej, a zwtaszcza biologii i LES1 W03 RL
W1 ekologii roslin i zwierzat.
LES_OCPR_|wymagania siedliskowe drzew i krzewow lesnych. Posiada wiedze o procesach i
LES1_W10 RL
W2 cyklach zachodzacych w lasach o charakterze naturalnym.
LES_OCPR_|og6Ing wiedze z zakresu ochrony $rodowiska i ochrony przyrody. Wie czym jest
. - . LES1_W18 RL
W3 biordznorodnos¢ i zna podstawy jej ksztattowania w lasach.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—S 1CPR— analizowa¢ i opisywac zjawiska przyrodnicze zachodzace w ekosystemach lesnych. | LES1_U01 RL
LES OCPR rozpozna¢ rodzime gatunki roslin runa lesnego oraz drzew i krzewow. Identyfikuje
_U ) —|gatunki chronione i zagrozone w skali Polski. Potrafi rozpozna¢ gatunki obce LES1_U03 RL
mogace stanowi¢ zagrozenie dla flory rodzime;.
LES OCPR rozpozna¢ sktadniki fauny wystepujace w lesie a zwtaszcza gatunki podlegajace
_U 3 —|ochronie krajowej oraz miedzynarodowej. Potrafi zidentyfikowaé gatunki obce i LES1_U04 RL
zagrozenia dla trwatosci ekosystemow le$nych wynikajace z ich obecnosci.
LES_OCPR_|zdiagnozowac¢ siedlisko przyrodnicze na podstawie gatunkow wskaznikowych rolin
e , . LES1_U05 RL
U4 oraz warunkoéw fizjograficznych oraz okresli¢ jego stan zachowania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_OCPR _|doksztatcania oraz samodoskonalenia w zakresie ochrony przyrody oraz
. L o . LES1_KO01 RL
K1 rozszerzania zakresu kompetencji m.in. monitoringu przyrodniczego.




LES_OCPR_
K2

wiasciwej oceny negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan $rodowiska
naturalnego oraz zaproponowa¢ odpowiednie dziatanie zapobiegawcze oraz LES1_K03 RL
kompensacyjne.

Tresci naucz

ania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka
zajec

Definicja ochrony przyrody i jej gtéwne cele. Czym jest? a czym nie jest ochrona przyrody?- przyktady ukazujace
podobienstwa i rznice pomiedzy ochrong przyrody a dziedzinami pokrewnymi, m. in. ochrong Srodowiska,
ochrong lasu. Rys historyczny ochrony przyrody w Polsce i na $wiecie. Najstarsze zarzadzenia i ustawy. Zwigzek
ochrony przyrody z innymi dyscyplinami naukowymi oraz praktyka. Ochrona przyrody jako idea, praktyka i
kierunek wiedzy. Organizacja ochrony przyrody w Polsce i na $wiecie - przyktady i pordwnania. Aktualna
struktura i stan zarzadzania ochrong przyrody w Polsce. Rola, funkcje i kompetencje organéw i jednostek
zarzadzajacych ochrong przyrody. Organy opiniodawczo-doradcze. Organizacje pozarzadowe. Fundusze
wspierajace ochrone przyrody. Ustawa o ochronie przyrody-wybrane akty prawne. Konwencje i porozumienia
migdzynarodowe. Dyrektywy Rady EWG obowigzujace w Europie. Kategorie obszaréw chronionych oraz kryteria
ich wyznaczania wg Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN). Gtéwne formy ochrony przyrody
obowigzujace w polskim systemie prawnym: park narodowy, rezerwat przyrody, obszar Natura 2000, park
krajobrazowy, obszar chronionego krajobrazu, pomnik przyrody, stanowisko dokumentacyjne, uzytek
ekologiczny, zespot przyrodniczo-krajobrazowy, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzyboéw, sie¢ Natura 2000.
Sposoby powotywania w/w form. Zarzadzanie obszarami chronionymi w Polsce i w innych krajach. Rodzaje
ochrony: ochrona $cista, cze$ciowa, krajobrazowa - co z tego wynika?. Ochrona obszarowa a ochrona
gatunkowa. Ochrona czynna i bierna gatunkéw i ekosysteméw — kiedy? jak? i dlaczego chroni¢? Ochrona in situ
i ochrona ex situ. Reintrodukcja i restytucja — za? czy przeciw? Kategorie zagrozenia gatunkéw. Czerwone
ksiegi ro$lin, zwierzat i grzybéw o znaczeniu miedzynarodowym, ogdlnopolskim i regionalnym. Fragmentacja
siedlisk i jej ekologiczne skutki. Konsekwencje utraty tacznosci przyrodniczej dla populacji wybranych gatunkéw
roslin i zwierzat w réznych skalach przestrzennych i na réznych poziomach. Naturalne procesy przyrodnicze
zachodzace w Srodowisku - ich znaczenie w ochronie przyrody; korzysci i potencjalne zagrozenia dla ochrony
réznorodnosci biologicznej - analiza przypadkéw. Wybrane teorie i modele oraz ich znaczenie w skuteczne;
ochronie przyrody; miedzy innymi: ,Teoria metapopulacji’, ,Biogeografii wysp’, model ,Zrodto-Ujscie”, model
,Ptatdw i korytarzy”. Gatunki ostonowe (parasolowe) i ich znaczenie w ochronie przyrody. Analiza
dotychczasowych sukcesdw i porazek w ochronie przyrody.

Realizowane

efekty uczenia sig LES_OCPR_W1; LES_OCPR_W2; LES_OCPR_W3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie wyktaddw polega na zaliczeniu testu, w ktérym zawarte sg pytania
otwarte oraz pytania testowe jednokrotnego wyboru. Udziat w ocenie koficowej

oceny wynosi 55%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Rozpoznawanie gatunkéw chronionych, rzadkich i zagrozonych. Metody monitoringu i ocena stanu zachowania
populacii i siedlisk. Waloryzacja i ocena réznorodnosci biologicznej na obszarach chronionych i poza nimi - w
réznych skalach przestrzennych i na réznych poziomach ztozono$ci - praca na podstawie materiatow,

Tematyka  |spostrzezen i doswiadczen wyniesionych z ¢wiczen terenowych. Analiza dostepnych planéw ochronny dla

zajec rezerwatow przyrody i PZO dla obszaréw Natura 2000. Okreslenie zagrozen dla wartosci przyrodniczych
wynikajacych z prowadzenia gospodarki le$nej-sposoby ich ograniczenia, eliminowania i zapobiegania.
Interpretacja i wycigganie wnioskéw w odniesieniu do sytuacji problemowych zaistniatych na styku gospodarki
lesnej i ochrony przyrody.

. . LES_OCPR_U1; LES_OCPR_U2; LES_OCPR_U3; LES_OCPR_U4;
Realizowane efekty uczenia sie

LES_OCPR_K1; LES_OCPR_K2.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Na zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych skfada sie zaliczenie kazdych ¢wiczen
podczas ktérych student ma zadanie do wykonania. Udziat w ocenie koricowej
wynosi 30%.

Cwiczenia te

renowe 6 godz.




Tematyka  |Praktyczna ocena roznorodnosci biologicznej roznych ekosyteméw lesnych w obszaréw chronionych i poza nimi.
zajec Identyfikowanie zagrozen w Srodowisku przyrodniczym i préby ich ograniczenia a nawet eliminowania.

LES_OCPR_U1; LES_OCPR_U2; LES_OCPR_U3; LES_OCPR_U4,

Realizowane efekty uczenia sig LES OCPR K1:LES OCPR K2

Sprawozdanie z wynikami oceny stanu bioréznorodnosci ekosystemow oraz
wskazanie zidentyfikowanych probleméw i ich interpretacja. Ocena z zajeé¢
terenowych stanowi 15% oceny catoSciowej przedmiotu.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Grzegorczyk M. (red.) 2007. Integralna Ochrona Przyrody, Instytut Ochrony Przyrody, Krakdw,
ss. 528.

2. Kazmierczakowa R., Zarzycki K., Mirek Z. 2014. Polska Czerwona Ksiega Roslin. Polska
Akademia Nauk, Instytut Ochrony Przyrody. Krakdw,

Podstawowa 3. Mréz W. (red.) 2010-2015. Monitoring siedlisk przyrodniczych. Cz. I-1V, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa,

4. Pullin A. S. 2007. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. Wyd. Naukowe PWN, W-wa. ss.
393.

5. Symonides E. 2007. Ochrona Przyrody. Wyd. Uniw. Warszawskiego. ss . 767.

1. Glowaciriski Z., Okarma H., Pawtowski J., Solarz W. 2011. Gatunki obce w Faunie Polski.
Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw, ss. 698.

2. Herbich J. (red.) 2004. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000. Lasy i bory. T. 5.

$8. 344. Min. Srodowiska.

Uzupetniajaca 3. Jedrzejewska B., Jedrzejewski W. 2001. Ekologia zwierzat drapieznych Puszczy Biatowieskiej.
Wyd. Naukowe PWN, ss. 461.

4. Wisniewski J., Gwiazdowicz D.J. 2004. Ochrona Przyrody. Wydaw. Akademii Rolniczej im. A.
Cieszkowskiego w Poznaniu. s.458. Mréz W. (red.). 2010-2012. Monitoring gatunkéw roslin. Cz. I-
IIl, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 12 godz. 05 ECTS'

) - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ochrona $rodowiska

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu ekologii 0goinej

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_OCHS (?golna ywedze w zakresie pojec, zasad, norm i przepisdw dotyczacych ochrony LES1 W16 RL
R_W1 |srodowiska
ogdlna wiedze na temat roli i znaczenia $rodowiska przyrodniczego oraz jego
LES_OCHS Jochrony, zna wielkos¢ zasobow przyrody, mechanizmy i metody ochrony w
- . . . - . LES1_W18 RL
R_W2 |odniesieniu do atmosfery, litosfery i hydrosfery, zna gtéwne zagrozenia w ujeciu
regionalnym i globalnym
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zestawic i przeanalizowa¢ oraz poddac ocenie dane terenowe i laboratoryjne
dotyczace whasciwosci i koncentracji polutantéw w probkach $rodowiskowych
LES_OCHS . - N . .
(materiatu roslinnego, gleb i wéd) i zinterpretowac rezultaty oznaczen LES1_U01 RL
R_U1 . A o . .
laboratoryjnych w odniesieniu do obowigzujacych norm i standardéw
$rodowiskowych
scharakteryzowac wielko$¢ zasobdw przyrody, wyttumaczy¢ zasady racjonalnego
LES_OCHS |gospodarowania zasobami srodowiska, korzysta¢ z norm i aktéw prawnych w LEST U11 RL
R_U2 |zakresie ochrony $rodowiska oraz z dostepnych danych $rodowiskowych (raportéw -
o stanie $rodowiska)
LES OCHS przygotowac prace pisemne i wystapienia ustne, potrafi aranzowac, prowadzic i
R_ U3 podsumowaé dyskusje na tematy zwigzane z lesnictwem i ochrong $rodowiska z LES1_U18 RL

wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych i technologii informatycznych.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_OCHS
R_K1

doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb.

LES1_KO01
LES1_K02

Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajeC

Cele i zadania ochrony $rodowiska - najwazniejsze definicje i regulacje prawne z zakresu ochrony $rodowiska,
rys historyczny i wspotczesne uwarunkowania ekonomiczne, prawne, etyczne i spoteczne ochrony Srodowiska;
Gtowne problemy Srodowiskowe zwigzane z rozwojem i funkcjonowaniem cywilizacji w ujeciu globalnym i
regionalnym (wzrost populacii, sytuacja ekonomiczna i dystrybucja débr i surowcéw na Swiecie; zréwnowazone
wykorzystanie zasobow, koszty srodowiskowe technologii, zarzadzanie przyroda i zasobami w oparciu o
znajomo$¢ praw ekologii); Zasady racjonalnej gospodarki i ochrona uzytkowanych zasobéw przyrody, zasoby
przyrody i problemy ich wyczerpywania, straty zasobéw powodowane przez ich eksploatacje i uzytkowanie;
Pojecie i metody szacowania ecological footprint (sladu $rodowiskowego) jako konsekwencja funkcjonowania
cztowieka i procesow technologicznych w srodowisku; Ochrona atmosfery - struktura i sktad; antropogeniczne
oddziatywanie na atmosfere; degradacja warstwy ozonowej; globalne ocieplenie; skazenia powietrza
atmosferycznego; wybrane najwazniejsze regulacje prawne w zakresie ochrony atmosfery; Ochrona hydrosfery -
zasoby Swiatowe i krajowe; rodzaje zanieczyszczen, zrodta i skutki zanieczyszczenia wod; wybrane metody
ochrony i oczyszczania wod; Ochrona litosfery i zasobéw glebowych - gtdwne czynniki i stan degradacji gleb w
ujeciu globalnym (skazenie, pustynnienie, wylesienia, erozja), przeciwdziatanie skutkom degradacii gleb i
wybrane najwazniejsze regulacje prawne dotyczace ochrony gleb; Aktualne i najwazniejsze zagrozenie
$rodowiskowe i rozwigzania z zakresu green economy w ujeciu krajowym i globalnym (GMO, odnawialne Zrédta
energii, gospodarka odpadami i inne), konsekwencje dla zaburzenia stanu zasobow przyrody i zdrowia ludzi i
perspektywy rozwigzan.

Realizowane efekty uczenia sie LES_OCHSR_W1LES_OCHSR_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ograniczony czasowo sprawdzian wiedzy w formie pisemnej na zadany temat
problemowy z dostepem do danych internetowych i notatek wtasnych - zaliczenie
koncowe przedmiotu (minimum 50% poprawnych rozwigzar zagadnien w celu

oceny uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 4 godz.
Zrédta danych $rodowiskowych - raport o stanie $rodowiska na poziomie wojewddztwa; Opracowanie danych
dotyczacych oznaczenia wiasciwosci i poziomu zanieczyszczen w probkach srodowiskowych pobranych z
terendéw pod wptywem przemystu; analiza wybranych parametrow i poziomu skazen $rodowiska glebowego

Tematyka  |Analiza wybranych parametréw i poziomu skazen chemicznych wod z terenéw leSnych iinnych. Analiza

zajet zawarto$ci wybranych polutantéw w materiale roslinnym, bioakumulacja i fitotoksyczno$¢ pobranym z réznych
kategorii terendw; Prezentacja wiasna i dyskusja na temat oceny aktualnych zagrozen i probleméw
Srodowiskowych na podstawie zadanej studentom obserwacji i $ledzenia informaciji prasowych w danym okresie
(semestrze)

Realizowane efekty uczenia sie LES_OCHSR_U1LES_OCHSR_U2 LES_OCHSR_U3 LES_OCHSR_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Spracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna, demonstracja
praktycznych umiejetnodci. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w

oceny ocenie koncowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.
wizja na jednym wybranym obiekcie zwigzanym z problematyka ochrony Srodowiska: 1) sktadowisko odpaddéw

Tematyka |lub spalarnia odpadéw lub oczyszczalnia Sciekow; 2) tereny leSne w sasiedztwie obiektu przemystowego

zajet odznaczajacego si¢ duzg ucigzliwoscia dla Srodowiska; zapoznanie si¢ z problematyka tego rodzaju obiektow i
ich ucigzliwoscig dla ekosystemu le$nego oraz mechanizmami ochrony $rodowiska, przygotowanie raportu




Realizowane efekty uczenia sie LES_OCHSR_U1LES_OCHSR_U2 LES_OCHSR_U3 LES_OCHSR_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna. Udziat w ocenie
oceny koricowej 20%

Literatura:

1. Dobrzariska B., Dobrzaniski G., Kietczewski D. 2008. Ochrona srodowiska przyrodniczego ,
PWN, W-wa

Podstawowa 2. Paczuski R. 2008. Ochrona Srodowiska. Zarys wykfadu. Oficyna Wydawnicza Branta,
Bydgoszcz.

3. Poskrobko B. i inni.2007. Ochrona biosfery. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne. Warszawa.

literatura i artykuly prasowe oraz dane z witryn internetowych wskazywane na biezgco przez

Uzupetniajaca prowadzacego

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 19 godz. 038 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Rekultywacja lesna

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: gleboznawstwo lesne, ekologiczne podstawy hodowli lasu

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Lesnej,

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun) i
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
typy przeksztatcen $rodowiska przyrodniczego powodowane przez dziatalno$é
LES_RELE_ |przemystowg, technologie budowy zwatowisk i wyrobisk pogdrniczych i
o . . o LES1_W10 RL
W1 poprzemystowych, typy zwatowisk i wyrobisk oraz ich wazniejsze parametry w
aspekcie rekultywacji, podstawowe klasyfikacje oraz metody rekultywacii
LES RELE zakres czynnosci realizowanych w poszczegdlnych fazach rekultywacii le$nej,
WZ — |objasnia¢ metody oceny warunkéw siedliskowych na terenach rekultywowanych LES1_W10 RL
oraz mozliwo$ci wykorzystania sukcesji w rekultywacji lesnej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przygotowac i przeprowadzi¢ analizy laboratoryjne prébek gruntéw pobranych z
LES_RELE_ ) - . L ] .
U1 terenéw pogorniczych, zinterpretowac i wykorzystywac rezultaty oznaczen LES1_U11 RL
laboratoryjnych w aspekcie przydatnosci gruntéw do rekultywacii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—KR1ELE— pracy w grupie i kierowa¢ matym zespotem LES1_K02 RL
uswiadomienia skutkéw ekonomicznych, Srodowiskowych i spotecznych
LES_RELE_ Lo ;i e . .
K2 pozyskiwania surowcéw oraz dbatosci o stan Srodowiska naturalnego poprzez LES1_KO03 RL
prawidtowe realizowanie rekultywacii
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.




Podstawy rekultywacji lesnej: definicja prawna i ekologiczna rekultywaciji oraz inne podstawowe pojecia
dotyczace dziatalnosci rekultywacyjnej; poczatki i rozwdj dziatalnosci rekultywacyjnej w Polsce, Omowienie
formalno-prawnych i praktycznych faz dziatalno$ci rekultywacyjnej w Polsce; kierunki rekultywacii; typy
przeksztatcen Srodowiska przyrodniczego powodowane przez dziatalnos¢ gdrnicza i przemystowa, Technologia
budowy zwatowisk w aspekcie warunkéw rekultywacii biologicznej; typy zwatowisk i wyrobisk pogérniczych i ich
wazniejsze parametry techniczne oraz konsekwencje dla warunkéw odtwarzanych siedlisk w rekultywaciji lesnej,
Tematyka  |Gléwne wasciwosci utworéw sktadowanych na obiektach poprzemystowych przeznaczonych do rekultywacii i
zaje¢ zagospodarowania, Rozpoznanie warunkéw siedliskowych (prognozowanie aktualnych i potencjalnych siedlisk
lesnych); metody oceny warunkow siedliskowych na terenach poprzemystowych (fitosocjologiczne, glebowe i
glebowo-fitosocjologiczne); metoda fitosocjologiczna podziatu nieuzytkdw poprzemystowych, Sposoby
odtwarzania gleb na obiektach pogérniczych; zasady doboru roslinno$ci zielnej i drzewiastej na tereny
przeznaczone do rekultywacii leSnej, Sposoby zalesiania obiektéw poprzemystowych (metoda gatunkéw:
pionierskich, docelowych i biodynamiczna), Mozliwosci wykorzystania sukcesji w rekultywacji lesnej i metoda
sukces;ji kierowanej w rekultywacji le$nej.

Realizowane efekty uczenia sie LES_RELE_W1LES_RELE_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo,

oceny udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 13 godz.

Metoda punktowa oceny przydatnosci gruntéw do rekultywacji (wg Skawiny i Trafas) - sktadowe algorytmu
wyceny za pomoca liczby bonitacyjnej (LB); charakterystyka wazniejszych zrédet toksycznosci gruntow i
mechanizméw ich powstawania na nieuzytkach poprzemystowych rekultywowanych dla lesnictwa; zapoznanie
sie z przyktadami i organoleptyczna ocena prébek gruntéw z réznych typdw obiektéw poprzemystowych,
Okreslenie zrodta i stopnia fitotoksyczno$ci wybranych utworéw na nieuzytkach poprzemystowych
rekultywowanych dla le$nictwa ze wzgledu na pH, zasolenie, zawarto$¢ siarki,

Okreslenie wskaznika litologicznego jako sktadowej liczby bonitacyjnej (LB) wybranych utworéw na nieuzytkach

Tematyka .
" poprzemystowych rekultywowanych dla lesnictwa,

2aee Okreslenie wskaznika spoistosci jako sktadowej liczby bonitacyjnej (LB) wybranych utworéw na nieuzytkach
poprzemystowych rekultywowanych dla lesnictwa,
Okreslenie wskaznikéw sorpcji i wapniowego jako sktadowych liczby bonitacyjnej (LB) wybranych utworéw na
nieuzytkach poprzemystowych rekultywowanych dla le$nictwa,
Kompleksowa ocena stopnia trudnosci rekultywaciji biologicznej na podstawie liczby bonitacyjnej (LB) oraz
diagnoza potencjalny siedliskowych typéw lasu na obiektach rekultywowanych dla lesnictwa.
Dobér whasciwych sktaddw gatunkowych wprowadzanych zalesien na obiekty rekultywowane dla le$nictwa

Realizowane efekty uczenia sig LES_RELE_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian wiedzy pisemny ograniczony czasowo,

oceny udziat oceny z zaliczenia cwiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Cwiczenia terenowe na wybranych obiektach poprzemystowych rekultywowanym dla lesnictwa (wyrobisko
Kopalni Piasku "Szczakowa", Kamieniotom Bonarka, Liban w Krakowie) —

Tematyka o . s L . . . . -

" zapoznanie si¢ ze zmianami i przeksztatceniami Srodowiska przyrodniczego w wyniku dziatalno$ci

zaee wydobywczej oraz podstawowymi technologami rekultywacji i zalesienia
obiektéw poprzemystowych rekultywowanych dla le$nictwa.

Realizowane efekty uczenia sie LES_RELE_U1LES_RELE K1LES_RELE K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie raportu/sprawozdania z ¢wiczen terenowych (grupowe),
oceny udziat oceny z zaliczenia cwiczer terenowych w ocenie koricowej wynosi 10%.

Literatura:



1. Krzaklewski W. 2017r., Podstawy rekultywacji le$nej., UR Krakow.,

Podstawowa 2.Pietrzykowski M. 2010r., Analiza i optymalizacja metod klasyfikacji siedlisk i kryteriow oceny

rekultywacji le$nej na wybranych terenach poprzemystowych, UR Krakéw.

1. Pietrzykowski M., Sroka K., Wo$ B., Pajak M., Wanic T., Swiatek B., Warczyk A., Chodak M.

Uzupetniajaca 2020r. Olsze Alnus sp. w rekultywacji terenow poprzemystowych, URK Krakow 2. Gotda
T. 2005r. Rekultywacja. AGH Krakow,

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 47 godz. 1,9 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wiasna 28 godz. 11 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ergonomia i ochrona pracy

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ecene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun) i
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_EOP_ metody .def|n|0\./van|a elem’entow systemu cz%OW|ek-m.aszyna-srod.0W|sko oraz ' LES1_ W14
zidentyfikowania elementéw prawnych, spotecznych i poza technicznych systeméw RL
W1 . . . . LES1_W17
technologicznych w zakresie studiowanego kierunku
LES_EOP_ |elementy psychologii i fizjologii pracy oraz zaproponowa¢ podstawowe metody,
L . L . . LES1_W17 RL
W2 techniki i technologie w celu poprawy jako$ci Srodowiska pracy cztowieka.
LES_EOP_ metody oceny czynnikow m.atlejrlalnego SI'.OdOWISka pracy orgz zsf\prc?ponovx{ac LES1 W15
podstawowe metody, techniki i technologie w celu poprawy jako$ci $rodowiska RL
W3 . LES1_W17
pracy cztowieka.
LES_EOP_ |podstawowe aspekty prawne pracy biurowe oraz potrafi zidentyfikowa¢ metody LES1_W16
. o . RL
W4 pozwalajace na poprawe warunkdw Srodowiska pracy. LES1_W17
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES EOP U scharakteryzowac aspekty systemowe i pozatechniczne jakosci warunkéw pracy
- 1 — |oraz oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania problemoéw LES1_U15 RL
praktycznych oraz wybra¢ i zastosowa¢ wtasciwa metode i narzedzia analizy.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Postepowania zgodnie z obowigzujgcymi normami i aktami prawnymi, posiada
LES_EOP_K [wrazliwo$¢ na czynnik ludzki oraz umiejetno$¢ analizowania i rozwigzywania LES1 K03 RL

1

typowych probleméw jakosci Srodowiska pracy charakterystycznych dla kierunku
lesnictwo.




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Ergonomia i jej multidyscyplinarnosé.
Znaczenie ergonomii w le$nictwie.
Analiza i ksztattowanie systemoéw: organizacji (przedsiebiorstwa), technicznych i ludzkich.
Podstawy psychologii i fizjologii pracy
Materialne i ergonomiczne czynniki ryzyka w Srodowisku pracy (metody diagnozowania i kierunki poprawy).

Tematyka Zagrozenia pracownikdw w lesnictwie.
Zajet Wypadkowos¢ i choroby zawodowe w lesnictwie, determinanty wypadkowe, modele badania wypadkéw.

Zarzadzanie bhp w przedsigbiorstwie, normowanie pracy i ocena ryzyka.
Ergonomia stanowisk komputerowych.
Ochrona zdrowia w Srodowisku pracy (rodzaje prac wzbronionych, prace wymagajace szczegdlnej sprawnosci
psychofizycznej, postepowanie powypadkowe).
Srodki ochrony indywidualnej. Dobor odziezy ochronnej i roboczej.
Przecigzenie uktadu ruchu (diagnostyka i ocena ryzyka).

Realizowane efekty uczenia sie LES_EOP_W1LES_EOP_W?2 LES_EOP_W3 LES_EOP_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 75% poprawnych odpowiedzi w

oceny celu uzyskania oceny 3.0);

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Metody diagnozowania i oceny ryzyka czynnikéw fizycznych (m.in. hatas, wibracje, o$wietlenie itp.),
chemicznych i ergonomicznych Srodowisku pracy. Diagnostyka i ocena wg obowigzujacych norm, zalecen

Tematyka . . e . .

" krajowych i miedzynarodowych. lloSciowe i jako$ciowe metody szacowania ryzyka zawodowego. Analiza
2aee stanowisk pracy przy wykorzystaniu list kontrolnych (m.in.: OSHA, lista dortmundzka, firiska lista kontrolna,
OWAS, RULA, REBA, NIOSH, metoda czynnikéw kluczowych).
Realizowane efekty uczenia sie LES_EOP_U1LES_EOP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Poprawne wykonanie raportdw i zadan obliczeniowych

oceny

aktywno$c i zaangazowanie na cwiczeniach, przyjmowane role w grupie

Literatura:

Podstawowa

1. Nauka o pracy - Bezpieczeristwo, Higiena, Ergonomia: http.//nop.ciop.pl/.
2. Grzywinski W. 2007. Ergonomia i ochrona pracy w le$nictwie. Przewodnik do ¢wiczen. Wyd. AR
w Poznaniu

Uzupetniajaca

1. Bridger, R. S. 2009. Introduction to Ergonomics. Third edition. Boca Raton: CRC Press.
2. Sanders M., McCormick E. 1993. Human Factors In Engineering and Design. ed. 7.

3. Schlick Ch., Ralph B., Luczak H. 2018. Arbeitswissenschaft. Springer Ver.

4. Gérska E. 2007 - Ergonomia, projektowanie, diagnoza, eksperymenty.

5. Loffler H. 1990 - Arbeitswissenschaft fiir Studierende der Forstwissenchaft, wyd. 2, TU
Monachium.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 14 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
jeci l k tani tod i technik ksztatcenia na .
zajgcia realizowane z wykorzystaniem metod i techn godz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 14 godz. 0,6 ECTS

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Pozyskanie drewna

Wymiar ECTS 6
Status kierunkowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki wlasciwej

Katedra Uzytkowania Lasu Inzynierii i Techniki Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun{ | .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia zwigzane z naukg oraz opisa¢ rys historyczny uzytkowania lasu; powigzania
LES PODR uzytkowania lasu z innymi naukami leSnymi; warunki pracy przy pozyskaniu i
_W 1 —|wstepnej obrobce drewna w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem terendw LES1_W13 RL
gdrskich. Zna rozmiar pozyskania drewna w Polsce i w $wiecie. Zna mozliwosci
analizy lesnej bazy surowca drzewnego.
teorie i zasady techniki Scinki, obalania, okrzesywania i przerzynki drewna, wyr6bki
sortymentow recznych narzedzi mechanicznych; bezpieczne techniki usuwania
LES_PODR_ . o . o .
W2 drzew zawmszopych; czynn|k| wp%ywaquce na wypadkpwosc przy pozyskgnlu . LES1_W13 RL
drewna oraz zwigzane z nig zagrozenia operatoréw pilarek spalinowych i metody ich
ograniczania. Zna zagadnienia zwigzane z wydajnoscig prac pozyskaniowych.
zasady organizacji prac zrebowych na podstawie wnioskéw cieé¢, szacunkdw
brakarskich oraz bazy mechanizacyjnej, ogdlne zatoZenia technologii oraz metody
organizacji prac zrebowych; zasady prowadzenia odbioru drewna oraz obiegu
LES_PODR _|dokumentacji zwigzanej z pozyskaniem drewna. Zna i rozumie systemy
. o . . o LES1_W13 RL
W3 technologiczne pozyskiwania drewna; modelowe technologie pozyskiwania w
drzewostanach réznych kategorii, w warunkach gérskich oraz trudnych i ucigzliwych;
technologie pozyskania drewna z zastosowaniem maszyn wielooperacyjnych w
drzewostanach przedrebnych i rebnych.
podstawowe zasady udostepniania obszarow lesnych do pozyskania drewna. Zna
pojecie szlakéw zrywkowych i ich role w pozyskaniu drewna; zasady projektowania i
LES_PODR_|wykonywania szlakéw zrywkowych na nizu i w terenach gorskich; role sktadnic w
. : . . S L LES1_W13 RL
W4 pozyskaniu drewna. Zna i rozumie zasady projektowania i lokalizacji oraz metody
obliczania parametréw sktadnic. Zna przykfady praktycznych rozwigzan sktadnic
przyzrebowych i zbiorczych.




LES_PODR_
W5

metody szacowania szkdd ekologicznych od pozyskania drewna; mierniki i poziomy
uszkodzen $rodowiska le$nego.

LES1_W13

RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_PODR_
U1

obstugiwaé i uzytkowa¢ narzedzia mechaniczne do pozyskiwania drewna,
eksploatowaé i konserwowac takie urzadzenia, zdiagnozowac typowe usterki
wynikajace z bteddéw eksploatacyjnych uzytkownika narzedzi mechanicznych,
decydowac¢ o odpowiednim doborze osprzetu do tego typu narzedzi. W zakresie
stosowania narzedzi recznych do pozyskiwania drewna student potrafi rozpoznawac
narzedzia pomocnicze, postugiwac sie tymi narzedziami, dobiera¢ narzedzia
pomocnicze wykorzystywane w procesie $cinki i obalania drzew w zalezno$ci od
kategorii uzytkowania.

LES1_U14

RL

LES_PODR_
u2

przeprowadzi¢ ocene poprawnosci techniki Scinki drzew na podstawie analizy
parametréw geometrycznych pniakdw, interpretowaé sposéb prowadzenia pracy
pilarza. W zakresie oceny prawidtowosci stosowania technik pracy student potrafi
oblicza¢ sity i momenty sity niezbedne do obalenia drzewa w oparciu o parametry
liniowe pniakéw, oblicza¢ warto$ci sit uzyskiwanych wskutek zastosowania réznych
narzedzi pomocniczych. W zakresie oceny stosowania wtaciwych technik i
technologii pielegnowania drzewostanéw student potrafi wykonac projekt realizacji
prac pielegnacyjnych. W zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania zabiegéw pozyskaniowych student potrafi opracowaé wytyczne
dotyczace bezpiecznych sposobdw pracy z zakresu $cinki, obalania, zrywki oraz
ukfadania i mygtowania drewna $rednio i wielkowymiarowego. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student nabywa umiejetno$¢: ciecia drewna, Scinki i
obalania drzew oraz okrzesywania i manipulacji, zrzucania drzew zawieszonych.

LES1_U14

RL

LES_PODR_
U3

planowa¢ manipulacje surowca drzewnego, ocenia¢ prawidtowos¢
przeprowadzenia manipulacji drewna iglastego i lisciastego w oparciu o
obowigzujgce normy KJW, okresla¢ wplyw sposobu manipulacji na warto$é
wyrobionego surowca, planowaé pomiar i odbior drewna, sporzadzac rejestr odbioru
drewna za pomocg programu Lesnik w rejestratorze PSION.

LES1_U14;
LES1_U13

RL

LES_PODR_
U4

zaprojektowac organizacje sktadnicy przyzrebowej w drzewostanach gérskich,
oblicza¢ podstawowe parametry sktadnicy, planowac lokalizacje sktadnicy zbiorczej
w terenach nizowych.

LES1_U14

RL

LES_PODR_
ub

oszacowac straty w przyro$cie drzewostanu wynikajace z udostepnienia
drzewostanéw, przygotowac¢ zatozenia techniczno-organizacyjne projektu
technologii pozyskania drewna oraz utylizacji odpadéw pozrebowych z
zastosowaniem maszyn wielooperacyjnych w oparciu o dostepne typoszeregi
maszyn, planowa¢ pozyskiwanie drewna z zastosowaniem proekologicznych
technologii pozyskiwania.

LES1_U14;
LES1_U17

RL

LES_PODR_
U6

przeprowadzi¢ kalkulacje optacalno$ci stosowania technologii pozyskiwania drewna,
oceni¢ stanowisko pracy pod katem zagrozen na nim wystepujacych.

LES1_U14;
LES1_U15

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_PODR_
K1

uswiadamiania wystepowania zagrozen zycia i zdrowia na stanowiskach pracy
zwigzanych z pozyskiwaniem drewna

LES1_K02;
LES1_K03

RL

LES_PODR_
K2

pracy w grupie i kierowania matym zespotem

LES1_K02

RL




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zajec

Woprowadzenie do nauki uzytkowania lasu, rys historyczny, pojecia, definicje, podziat. Cel gospodarki le$nej w
zakresie uzytkowania. Definicje technologii pozyskania drewna. Powigzania uzytkowania lasu z innymi naukami
le$nymi.

Ogolna charakterystyka warunkdw pracy pozyskiwania i wstepnej obrébki drewna w Polsce, ze szczeg6inym
uwzglednieniem terendw gérskich. Rozmiar pozyskania drewna w Polsce i w $wiecie, analiza le$nej bazy
surowca drzewnego.

Systemy produkcyjne. Metody badania analizy proceséw pracy. Zasady organizacji prac zrebowych na
podstawie wnioskéw cie¢, szacunkdw brakarskich oraz bazy mechanizacyijnej.

Ogolne zatozenia technologii prac zrgbowych. Metody organizacji prac zrgbowych. Przygotowanie stanowiska
roboczego przy $cince. Zasady wykonywania rzazéw. Zasady prowadzenia odbioru drewna. Obieg dokumentacii
zwigzanej z pozyskaniem drewna.

Kryteria ustalania ogoinego kierunku obalania dla zrebu i poszczegoinych drzew. Kierunek cigé. Technika ciecia
drewna. Teoria i zasady techniki $cinki, obalania, okrzesywania i przerzynki drewna, wyrdbki sortymentow.
Klasyfikacja drzew zawieszonych. Technika i bezpieczehstwo usuwania drzew zawieszonych. Technika i BHP
§cinki drzew w gérach. Wypadkowos¢ przy pozyskiwaniu drewna. Zagadnienia wydajno$ci prac pozyskaniowych.
Uzytkowanie narzedzi mechanicznych do pozyskiwania drewna. Zagrozenia operatorow pilarek spalinowych i
metody ich zmniejszania.

Systemy technologiczne pozyskiwania drewna. Modelowe technologie pozyskiwania w drzewostanach réznych
kategorii.

Charakterystyka technologii pozyskania drewna z zastosowaniem maszyn wielooperacyjnych. Technologie
trzebiezy zmechanizowanych. Technologie maszynowego pozyskania drewna z zastosowaniem procesorow,
harwesterow, harwarderéw, forwarderow.

Podstawowe wiadomosci z udostepniania obszaréw lesnych. Szlaki zrywkowe i ich rola w pozyskiwania drewna.
Zasady projektowania i wykonywania szlakéw zrywkowych na nizu i w terenach gorskich. Podstawowe zasady
obliczer parametrow sktadnic

Skfadnice drewna i ich rola w uzytkowaniu lasu. Podziat sktadnic, zasady projektowania i lokalizacji. Wytyczne
projektowe do organizacji sktadnic. Metody obliczania parametréw sktadnicy. Przyktady rozwigzan praktycznych
sktadnic przyzrebowych i zbiorczych. Analiza techniczno-ekonomiczna.

Zatozenia gospodarki leSnej na podstawach ekologicznych w zakresie pozyskiwania drewna. Analiza procesow
pozyskania drewna w zakresie uszkodzer $rodowiska.

Technologie pozyskania drewna zmniejszajace szkody ekologiczne. Przykiady rozwigzan. Analiza techniczno-
ekonomiczna. Technologia stotéw manipulacyjnych. Stosowanie proekologicznych technologii pozyskaniowych z
zastosowaniem specjalistycznych maszyn wielooperacyjnych, procesorow, mikrociggnikéw.

Metody szacowania szkdd ekologicznych od pozyskania drewna. Mierniki i poziomy uszkodzen Srodowiska
lesnego. Modele badania uszkodzen pozyskaniowych. Model probabilistyczny.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PODR_W1 LES_PODR_W2 LES_PODR_W3 LES_PODR_W4
LES_PODR_W5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru (minimum 75% poprawnych

oceny

odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);




Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Obstuga i uzytkowanie narzedzi mechanicznych do pozyskiwania drewna: praktyczne zapoznanie sie z
zasadami regulacji, konserwacji i obstugi okresowej; diagnozowanie typowych usterek wynikajacych z btedow
eksploatacyjnych uzytkownika narzedzi mechanicznych; dobor wymiennych akcesoriow w zaleznosci od
$rednicy drzew.

Rozpoznawanie narzedzi pomocniczych wykorzystywanych w procesie pozyskiwania drewna: praktyczne
zapoznanie sie z budowg narzedzi oraz zasadami ich prawidtowego stosowania; zaprojektowanie doboru
narzedzi pomocniczych wykorzystywanych w procesie Scinki i obalania drzew w zaleznosci od kategorii
uzytkowania.

Ocena poprawno$ci techniki $cinki drzew na podstawie analizy parametréw geometrycznych pniakow:
sporzadzenie ekspertyzy dotyczacej poprawno$ci wykonania $cinki drzew na podstawie pomiardw liniowych i
katowych przeprowadzanych na przyktadowych pniakach; analiza i ocena ex post operacji Scinki na podstawie
$ladéw pozostatych na powierzchni rzazu $cinajacego.

Teoretyczne podstawy Scinki drzew: obliczenie sit i momentéw niezbednych do obalenia drzewa w oparciu o
parametry liniowe pniakow; obliczenie wartosci sit uzyskiwanych wskutek zastosowania réznych narzedzi
pomocniczych; przeprowadzenie analizy obliczeniowej wptywu potozenia $rodka ciezko$ci drzewa na proces
jego obalania.

Technologia i technika prac pozyskaniowych w czyszczeniach i trzebiezach wczesnych z zastosowaniem pilarek
z wysiegnikiem: wykonanie projektu realizacji prac pozyskaniowych w czyszczeniach pdznych za pomoca pilarek
z wysiegnikiem; zapoznanie si¢ z technikami pracy w zalezno$ci od $rednicy drzewek.

Symulacja manipulacji surowca drzewnego z wykorzystaniem komputerowego programu optymalizacyjnego:
przeprowadzenie manipulacji drewna iglastego i lisciastego w oparciu o0 obowigzujace normy KJW; okreslenie
wplywu sposobu manipulacji na warto$¢ wyrobionego surowca..

Analiza bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zabiegow pozyskaniowych: opracowanie
wytycznych dotyczacych bezpiecznych sposobdw pracy z zakresu Scinki, obalania, zrywki oraz uktadania i
mygtowania drewna $rednio i wielkowymiarowego. Szkolenie stanowiskowe uprawniajace do uczestnictwa w
éwiczeniach terenowych.

Zasady pomiaru i odbioru drewna. Sporzadzenie rejestru odbioru drewna za pomocg programu Lesnik w
rejestratorze PSION; zasady uzytkowania i eksploatacji rejestratora; zapoznanie si¢ z zasadami pomiaru drewna
okragtego.



Tematyka
zaje¢

Projekt organizacji sktadnicy przyzrebowej w drzewostanach gorskich: sporzadzenie obliczer podstawowych
parametréw skfadnicy oraz ilosci rotacji surowca na sktadnicy; wykonanie graficznego projektu rozmieszczenia
drewna wielko- i Sredniowymiarowego na powierzchni sktadnicy z uwzglednieniem stosowanego sprzetu
zrywkowo-wywozowego.

Projekt lokalizacji sktadnicy zbiorczej w terenach nizowych: wykonanie graficznego projektu lokalizacji sktadnicy
zbiorczej na podstawie mapy przegladowej przyktadowego obrebu lesnego z uwzglednieniem przestrzennego
rozmieszczenia kompleksdw leSnych oraz migzszosci drewna cigzacej do sktadnicy; obliczenie wspétrzednych
liniowych projektowanej sktadnicy.

Projektowanie ekotechnologii pozyskiwania drewna: obliczenie strat w przyroscie drzewostanu wyniktych z
wykonania szlakéw zrywkowych o zréznicowanej szeroko$ci i zageszczeniu; obliczenie zmienno$ci strat w
przyroscie drzewostanu w zaleznosci od zastosowanych technologii w ramach systemoéw pozyskiwania drewna.
Projekt technologii pozyskania drewna z zastosowaniem maszyn wielooperacyjnych: wykonanie projektu
pozyskania drewna w drzewostanach pokleskowych z uwzglednieniem ich dostepnosci siecig szlakéw
zrywkowych oraz typoszeregdw maszyn wielooperacyjnych i zrywkowych.

Pozyskiwanie drewna do celéw energetycznych. Projekt udostepnienia drewna z cie¢ przedrebnych oraz
odpadow pozrebowych z cie¢ w drzewostanach rebnych.

Systemy technologiczne pozyskiwania drewna: rozpoznawanie systemoéw technologicznych oraz pozioméw
techniki na podstawie graficznych schematéw pozyskiwania drewna z wykorzystaniem maszyn
wielooperacyjnych i zrywkowych.

Projekt technologii pozyskania drewna z zastosowaniem maszyn wielooperacyjnych: wykonanie projektu
pozyskania drewna w drzewostanach przedrebnych i rebnych z uwzglednieniem ich dostepnosci siecig szlakow
zrywkowych oraz typoszeregdw maszyn wielooperacyjnych i zrywkowych.

Ekonomiczne uwarunkowania zastosowania technologii pozyskania drewna: obliczenie efektywnosci
ekonomicznej proceséw technologicznych pozyskiwania drewna prowadzonych na réznych poziomach techniki;
obliczenie wptywu parametréw technologicznych procesu pozyskiwania drewna oraz warunkéw
drzewostanowych na koszty i wydajno$¢ realizowanych prac.

Podziat przestrzenny zrebu, gtéwny kierunek obalania, kierunek cie¢, podziat powierzchniowy zrebu na dziatki
robocze, wyznaczanie sieci szlakdw zrywkowych. Wyznaczenie w terenie sktadnicy drewna. Inwentaryzacja
drzew i odnowienia na powierzchni zrgbowej w celu okreslenia rodzaju i rozmiaru uszkodzen powstatych przy
scince.

Technika cigcia drewna, praktyczna nauka $cinki i obalania drzew fatwych oraz technika okrzesywania i
manipulacji. Nabycie umiejetno$ci analizy techniki $cinki, oceny btedéw i ich przyczyn.

Praktyczna nauka prowadzenia cinki drzew (fatwych i trudnych). Technika ciecia sztyletowego, obalanie za
pomocg narzedzi pomocniczych. Nabycie umiejetno$ci analizy techniki scinki, oceny btedow i ich przyczyn.
Praktyczna nauka prowadzenia $cinki drzew (fatwych i trudnych). Technika zrzucania drzew zawieszonych.
Przygotowanie surowca do zrywki, utylizacja drobnicy gateziowej. Nabycie umiejetnosci analizy techniki $cinki,
oceny btedow i ich przyczyn.

Ocena stanowisk pracy pozyskania drewna z zastosowaniem miedzynarodowych arkuszy ELK. Wykonanie
podczas pracy na wybranych stanowiskach roboczych pomiaru i oceny hatasu, poziomu drgan, wydatku
energetycznego, stezen gazéw spalinowych. Zrebowe prace uprzatajace.

Pozyskiwanie drewna do celdéw energetycznych. Utylizacja odpadéw pozrebowych w oparciu o dostepne na
rynku typoszeregi specjalistycznych maszyn lesnych. Analiza wybranych elementdw zréwnowazonego lesnictwa.
Ocena poprawnosci techniki $cinki i obalania drzew. Okreslanie strat powstatych w trakcie $cinki i obalania
drzew. Realizacja proekologicznej technologii pozyskiwania z zastosowaniem wciagarki linowej. Odbior i
ewidencja drewna.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_PODR_U1LES_PODR_U2 LES_PODR_U3 LES_PODR_U4 LES_PODR_U5
LES_PODR_U6 LES_PODR_K1LES_PODR_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnodci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (grupowe); zaliczenie
raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe); ocena umigjetnosci podsumowania, warto$ciowania; ocena umiejetnosci
petnienia natoZzonej funkcji w zespole, test jednokrotnego wyboru




Cwiczenia terenowe 36 godz.

Tematyka
zajec

Przeprowadzenie podziatu przestrzennego zrebu, wyznaczenie gtownego kierunku obalania, kierunku cie¢,
wykonanie podziatu powierzchni zrebu na dziatki robocze, wyznaczenie sieci szlakdw zrywkowych. Wyznaczenie
w terenie skfadnicy drewna. Projekt organizacji sktadnicy przyzrebowej: wykonanie graficznego projektu
lokalizacji sktadnicy przyzrebowej na podstawie wizji lokalnej na powierzchni zrgbowej z uwzglednieniem
istniejacej sieci szlakow operacyjnych, gtéwnego kierunku obalania na zrebie i indywidualnego kierunku obalania
drzew oraz z uwzglednieniem kierunku zrywki drewna. Obstuga i uzytkowanie narzedzi mechanicznych do
pozyskiwania drewna: praktyczne zapoznanie si¢ z zasadami regulacji, dobr wymiennych akcesoriéw w
zalezno$ci od $rednicy drzew.

Praktyczne stosowanie narzedzi reczbnych wykorzystywanych podczas obstugi pilarek.

Praktyczna nauka prowadzenia $cinki drzew (fatwych i trudnych) w zalezno$ci od $rednicy w miejscu ciecia,
praktyczna nauka okrzesywania i przerzynki. Technika cigcia drewna w zalezno$ci od wystepujacych naprezen,
technika ciecia sztyletowego, obalanie za pomocg narzedzi pomocniczych w zaleznosci od indywidualnej sytuacii
wokot wyznaczonych do Sciecia drzew. Nabycie umiejetnoSci analizy techniki Scinki, oceny btedéw i ich przyczyn.
Technika zrzucania drzew zawieszonych w zalezno$ci od rodzaju zawieszenia, dymensji drzew i dostepnych
narzedzi pomocniczych. Przygotowanie drewna do zrywki.

Ocena stanowisk pracy pozyskania drewna z zastosowaniem miedzynarodowych arkuszy ELK (Ergonomicznej
Listy Kontrolnej) i OWAS (Ovako Work Postures Analysis System). Wykonanie podczas pracy na wybranych
stanowiskach roboczych pomiaru i oceny hatasu, poziomu drgan, wydatku energetycznego, stezen gazéw
spalinowych.

Zrebowe prace uprzatajace, wykorzystanie drobnicy gateziowej. Ocena poprawnosci techniki cinki drzew na
podstawie analizy parametréw geometrycznych pniakéw: sporzadzenie ekspertyzy dotyczacej poprawnosci
wykonania $cinki drzew na podstawie pomiaréw liniowych i katowych przeprowadzanych na pozostatych na
zrebie pniakach; analiza i ocena ex post operacii scinki na podstawie sladéw pozostatych na powierzchni rzazu
$cinajacego. Inwentaryzacja drzew i odnowienia na powierzchni zrebowej w celu okreslenia rodzaju i rozmiaru
uszkodzen powstatych przy $cince. Okreslanie rozmiaru strat powstatych w trakcie $cinki i obalania drzew.
Realizacja proekologicznej technologii pozyskiwania i zrywki drewna z zastosowaniem wciggarki linowe;.
Praktyczne wykorzystanie rejestratora - pomiar, odbiér i ewidencja drewna - sporzadzenie rejestru odbioru

nl 1 1 i teat DCOIANI

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PODR_U1LES_PODR_U2 LES_PODR_U4 LES_PODR_U5 LES_PODR_K1
LES_PODR_K2

Zaliczenie projektu (grupowe); zaliczenie sprawozdania z cwiczen praktycznych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|(indywidualne, grupowe); ocena umiejetno$ci podsumowania, wartosciowania;

oceny

ocena umiejetnosci petnienia natozonej funkcji w zespole, test jednokrotnego
wyboru

Literatura:

Podstawowa

1. Laurow Z 1994. Pozyskiwanie drewna Wyd SGGW Warszawa.

2. Klamerus-lwan A. 2020. Nowoczesne technologie i inzynieria w zrdwnowazonym uzytkowaniu
lasu. Wydawnictwo UR w Krakowie.

3. Paschalis P. 1992. Uzytkowanie lasu szansg ekorozwoju. Stan i perspektywy trwatego
uzytkowania lasu w Polsce. KNL-PAN, IBL Warszawa, s. 77-83. Instrukcja Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy przy wykonywaniu podstawowych prac z zakresu Gospodarki Lesnej. 1997.

4, Kocel J. 2013. Firmy Lesne w Polsce. Centrum Informacyjne Laséw Panstwowych. Warszawa.
5. Wiesik J. 2015. Urzgdzenia techniczne w produkcji le$nej. t. 2. Maszyny i urzadzenia do
pozyskiwania i transportu drewna. Wydawnictwo SGGW Warszawa.

Uzupetniajgca

1. Sowa J.M. 2000. Pozyskiwanie drewna w gorach. Poradnik uzytkowania lasu."Wydawnictwo
Swiat", Warszawa.

2. Wiesik J. 2002. Pilarki przenosne. SGGW Warszawa.

3. Cizek J. 1988. Biotechniczne podstawy mechanizacji produkcji lesnej. PWRIL Warszawa.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 85 godz. 3,4 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 56 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZg’foéc’; o godz. ECTS
praca wiasna 65 godz. 2,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Nasiennictwo, szkdtkarstwo i genetyka drzew

Wymiar ECTS 6

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ nazw gatunkow drzew i krzewow le$nych oraz gatunkéw
patogenicznych (grzyby, owady) dla nasion i sadzonek, podstawowa wiedza z
zakresu chemii, fizyki, klimatologii oraz mechanizacji prac lesnych.

Kierunek studiow:

LeSnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_NSGD_|biologiczne podstawy nasiennictwa oraz procesy technologiczne zbioru,
L o . . LES1_W03 RL
W1 przechowywania i przysposabiania nasion do wysiewu
LES_NSGD_[sposoby i metody hodowli materiatu sadzeniowego w zréznicowanych warunkach LEST W0 RL
W2 zewnetrznych
LES_NSGD_|zasady selekcji leSnego materiatu podstawowego na podstawach genetyki LES1_W04 RL
W3 populacyjnej LES1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—G] 1SGD— rozpozna¢ gatunki drzew i krzewdw lesnych na podstawie nasion i siewek LES1_U03 RL
LES_NSGD_|przygotowaé probki do oceny nasion, wykona¢ ocene czystosci, wilgotnosci i
. T . L ) o LES1_U10 RL
u2 zywotnosSci nasion oraz przeanalizowac i zinterpretowa¢ uzyskane wyniki
LES_NSGD_|zaprojektowac zagospodarowanie przestrzenno-czasowe obiektu szkotkarskiego w
. . LES1_U10 RL
u3 cyklu wieloletnim
LES_NSGD_|obliczy¢ i zinterpretowa¢ wybrane parametry opisujgce zmienno$¢ struktury
. N LES1_U01 RL
U4 genetycznej populacji
LES_NSGD_|zaplanowa¢ i wykona¢ zabiegi szkotkarskie dostosowane do specyfiki gatunku oraz
. . . iy . . LES1_U10 RL
us hodowli materiatu sadzeniowego w réznych warunkach i metodach produkcji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—EEGD— pracy w grupie i kierowania matym zespotem LES1_K02 RL




LES_NSGD_ gkreslenla priorytetow stuzacych realizacji zadania okreslonego przez siebie lub LES1_K02 RL
K2 innych
LES_NSGD_ uznaV\{am? znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i rozumie potrzebe LES1_KO1 RL
K3 uczenia sie
LES_NSGD_|wypetniania zobowigzan spotecznych oraz potrafi oceni¢ skutki wykonywanej
. o . . ) LES1_KO03 RL
K4 dziatalnodci w zakresie selekcji drzew leSnych
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Wiadomosci wstepne. Rozwdj dyscypliny. Podstawowe pojecia i definicje. Biologia i technika rozmnazania drzew
lesnych — rozmnazanie wegetatywne, rozmnazanie generatywne. Nasiennictwo le$ne: baza nasienna, zbior i
wytuszczanie nasion, biologia nasion, przechowywanie, przerywanie spoczynku u nasion. Ocena warto$ci
siewnej nasion. Podstawy selekcji drzew leSnych: selekcja naturalna i sztuczna, selekcja populacyjna (masowa) i
Tematvka indywidualna, selekcja negatywna i pozytywna, zmiennos¢ ciagta i ekotypowa, rasy, formy morfologiczne.
Zajet y Podstawy genetyki drzew le$nych: mechanizm dziedziczenia, teoria genu, budowa DNA i RNA, dziedziczno$¢ a

Srodowisko zewnetrzne, krzyzowki, mutanty. Szkotkarstwo leSne: rodzaje szkdtek, organizacja i sposoby
produkcji sadzonek, warunki kontrolowane. Produkcja sadzonek w szkétkach otwartych: uprawa gleby,
ptodozmian, nawozenie, wapnowanie. siewy, ochrona wschoddw, prace pielegnacyjne, pikowanie i
szkdtkowanie, wyjmowanie, klasyfikacja jako$ciowa, przechowywanie krotkoterminowe (dotowanie), transport,
przechowywanie dtugoterminowe.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_NSGD_W1, LES_NSGD_W2, LES_NSGD_W3, LES_NSGD_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin (65% punktow na ocene 3,0); zaangazowanie w dyskusji w trakcie
wykfaddw (podnosi ocene o 0,5 stopnia); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w
ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne

22 godz.

Tematyka
zajec

Identyfikacja gtownych i domieszkowych gatunkéw lasotwérczych na podstawie cech budowy owocow i nasion
(ksztatt, barwa, potysk, skulptura, obecno$¢ skrzydetek, kolcow, listewek, wioskdw, wymiary) oraz
rozpoznawanie siewek. Ocena wartosci siewnej nasion. Wilgotno$¢, wydajnosé, czystos¢, ciezar 1000 nasion,
zywotno$¢ (metoda kietkowania i krojenia). Planowanie hodowli sadzonek w szkotce gruntowej — projekt. Projekt
genetyczny — genotypowanie.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_NSGD_U1, LES_NSGD_U2, LES_NSGD_U3, LES_NSGD_U4,
LES_NSGD_K1, LES_NSGD_K2, LES_NSGD_K3, LES_NSGD_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian umiejetnosci rozpoznawania nasion, zaliczenie sprawozdan i
projektow; udziat oceny z zaliczenia cwiczer laboratoryjnych i projektowych w
ocenie kofcowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe

24 godz.

Tematyka
zajec

Typowanie i wybor wartosciowych obiektéw nasiennych do produkcji materiatu sadzeniowego Ocena zmiennosci
wewnatrzgatunkowej podstawowych gatunkéw lasotwérczych w Karpatach na przykladzie doswiadczen
proweniencyjnych ZGNSL w Krynicy. Charakterystyka bazy selekcyjnej (WDN). Warunkami produkcii
szkdtkarskiej w terenach gorskich. Hodowla sadzonek w szkdtkach podokapowych oraz namiotach foliowych i
inspektach, podioza, nawozenie, szkétkowanie sadzonek. Ocena wydajnosci i jakosci materiatu sadzeniowego.
Wyjmowanie, sortowanie i przechowywanie sadzonek. Technologia produkcji materiatu sadzeniowego (podioza,
nawozenie, siew, deszczowanie, ochrona zasiewow, linia technologiczna Javo, baloty Nisuli). Rozmnazanie auto-
i heterowegetatywne.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_NSGD_U5, LES_NSGD_K1, LES_NSGD_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie sprawozdar i sprawdzian umiejetno$ci praktycznych; udziat oceny z
zaliczenia cwiczeri terenowych w ocenie koricowej wynosi 30%.




Literatura:

1. Gil W., Kinelski S. 2003: Nasiona i siewki drzew. Wydawnictwo Multico, Warszawa.

2. Freeland J.R. 2008. Ekologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

3 Sabor J. 2000: Nasiennictwa, szkotkarstwo i selekcja drzew lesnych. Cz. lll. Postawy selekcji
Podstawowa drzew. Skrypt do wyktadow i éwiczen. Wyd. AR w Krakowie.

4. Sobczak R. (red.) 1992. Szkétkarstwo lesne, Wyd. Swiat, Warszawa.

5. Suszka B., Muller C, Bonet-Masimbert M. 1994: Nasiona le$nych drzew lisciastych. Od zbioru
do siewu. PWN Warszawa-Poznari.

1. Tylkowski T. 2016. Przedsiewne traktowanie nasion drzew, krzewdw, pnaczy i krzewinek. Wyd.
CILP, Warszawa.

2. Zafeski A. (red.) i in. 2000: Zasady i metodyka oceny nasion w Lasach Parstwowych. Wyd.
CILP, Warszawa.

3. Zafeski A. (red.) i in. 1995: Nasiennictwo lesnych drzew i krzewéw iglastych. Wyd. Swiat.
Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 74 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 46 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wiasna 76 godz. 3,0 ECTS'

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Produkcyjno$¢ lasu

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu dendrometrii i siedliskoznawstwa

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_PRLA_ [pojecia z zakresu produkcyjnosci lasu; ogoine prawidtowosci wzrostu i przyrostu
. ) . . LES1_W08 RL
W1 drzew i drzewostanow oraz wptyw je ksztattujacych.
LES_PRLA_ [mozliwosci produkcyjne gtéwnych gatunkdw lasotwérczych oraz ich udziat w
; . LES1_W08 RL
W2 zasobach lesnych Polski.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadzi¢ retrospektywng analize cech drzew; okresli¢ udziat poszczegélnych
LES_PRLA_ |komponentow w catkowitej biomasie drzew oraz opisa¢ wptyw wieku i jakoSci
- Ll ] - LES1_U08 RL
U1 siedliska na produkcyjno$¢ i cechy drzewostandw w deterministycznym modelu
wzrostu.
LES_PRLA_ [scharakteryzowa¢ strukture drzewostanu oraz wykorzysta¢ wyniki jej analizy do
. . - LES1_U09 RL
u2 podejmowania decyzji gospodarczych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_PRLA_ doksz’ta’fcama i samodoskonalenia oraz pracy w grupie przy realizacji powierzonych LES1 K01 RL
K1 zadan.
LES_PRLA_ |podejmowania decyzji i analizy ich wptywu na ksztattowanie otoczenia, ze LES1_K02 RL
K2 szczegbinym uwzglednieniem gospodarki le$nej. LES1_K03
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.




Proces produkcyjny w le$nictwie; cele i zadania nauki o produkcyjnosci lasu; zwigzek pomigdzy wzrostem i
przyrostem; wzrost i przyrost cech drzew oraz wptyw czynnikéw zewngtrznych na jego kulminacje i dynamike.
Rozkfad przyrostu wzdtuz strzat. Korona drzew, jej budowa, wielko¢ i wydajno$é. Udziat poszczegdinych frakgji
drzew w ich biomasie i przyroscie biomasy. Struktura i zmienno$¢ cech drzew w zalezno$ci od wieku i warunkow

Tematyka ; ) Co o o

Zajst wgrc.)stu Sirlzewosltanu. UQma’f drzgw Iposzczegolnych klas biosocjalnych w I|<?zb|e, mIQZSZOS(?IlI .przlyros<’;|,e
migzszosci oraz jego zmiana z wiekiem drzewostanu. Sumaryczna produkcja drzewostanu i jej wielkos¢ dla
poszczegolnych gatunkow lasotworczych. Pojecie produkcyjnosci i produktywnosci. Produkcyjno$¢
drzewostandw o prostej i ztozonej budowie. Zasoby lesne Polski. Matematyczne modele wzrostu drzewostanow,
ich dziatanie, praktyczna przydatnosé.

Wyktady LES PRLA_W1LES_PRLA_W2

Zaliczenie w formie pisemnej; odpowiedzi na pytania oceniane w skali punktowej;
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|na ocene pozytywng minimum 50% mozliwych do uzyskania punktow. Pozytywna
oceny ocena ze sprawdzianu jest podwyzszana o 0,5 stopnia za obecnos¢ na wszystkich
wykfadach i stanowi 60% oceny koncowey.

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Analiza wzrostu i przyrostu drzew. Wptyw wieku i jakosci siedliska na strukture drzewostanu. Analiza zmian cech
Tematyka . . .
L drzewostanu w deterministycznym modelu wzrostu. Analiza cech drzewostanu prowadzonego zgodnie z
2a)Re zasadami modelu matematycznego.
Realizowane efekty uczenia sie LES_PRLA_U1LES_PRLA_U2 LES_PRLA_K1LES_PRLA_K2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Biezgca ocena sprawozdan oraz pisemnych sprawdzianéw. Udziat oceny z cwiczen
oceny projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 12 godz.
Udziat drzew poszczegdinych klas biosocjalnych w liczbie i migzszosci drzewostanu.
Tematyka . . " S TR N
- Okreslenie nadziemnej biomasy drzew i udziatu w niej wyrdznionych frakcji.
2ajee Zebranie materiatu pomiarowego do przeprowadzenia retrospektywnej analizy wzrostu i przyrostu drzew.
Realizowane efekty uczenia sie LES PRLA_U1LES_PRLA_U2LES_PRLA_K1LES PRLA_K2

Biezgca ocena poprawno$ci wykonania prac pomiarowych oraz zaangazowania w

Sposoby weryfikacji oraz zasady  kryteria przygotowanie opracowania koricowego. Udziat oceny z zaliczenia éwiczen

oceny terenowych w ocenie koricowej wynosi 10%.
Literatura:
Assman E. 1968. Nauka o produkcyjno$ci lasu. PWRIL Warszawa; Borowski M. 1974. Przyrost
Podstawowa ; ) )
drzew i drzewostanéw. PWRIL Warszawa
Jaworski A. Podstawy przyrostowe i ekologiczne odnawiania i pielegnacji drzewostanéw. PWRIL
Uzupehiaiaca Warszawa; Wenk G., Antanaitis V., Smelko S. 1990. Waldertragslehre. Deutscher
peiniaja Landwirtschaftsverlag. Berlin; Szymkiewicz B. 1961. Tablice zasobno$ci i przyrostu
drzewostanéw. PWRIL Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d ECTS
odlegtosé goaz. CTS

praca wiasna 10 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Entomologia le$na

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstcpne na podstawie fragmentéw drewna i kory

Znajomos¢ podstaw systematyki zwierzat, identyfikacja gtownych gatunkow drzew

Kierunek studiow:

LeSnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Instytut Ochrony Ekosystemoéw Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_ENLE_ |wiedze dotyczacq systematyki, taksonomii, morfologii, anatomii i cyklu rozwojowego
. ) . . . e LES1_W03 RL
W1 wybranych grup i gatunkoéw owadow majacych znaczenie w lesnictwie.
LES_ENLE_ |wiedze na temat struktury populacji owaddw i grup troficznych owadéw oraz ich roli | LES1_W08 RL
W2 w funkcjonowaniu ekosysteméw lesnych. LES1_W18
LES ENLE zagadnienia bionomii i znaczenia gospodarczego wybranych rzedéw, rodzin i
WB — |gatunkéw owadbw oraz powodowanych przez nie uszkodzen drzew i krzewow w LES1_W03 RL
réznych fazach rozwojowych i typach drzewostanéw.
LES_ENLE_ |wiedze na temat metod ochrony lasu przed szkodnikami owadzimi oraz na temat LES1_W09 RL
W4 pozaprodukcyjnych funkcji lasu z punktu widzenia entomologii le$nej. LES1_W16
LES_ENLE_ [metody odtawiania, hodowli i preparowania owadow oraz sposobow
. . o . LES1_W03 RL
W5 dokumentowania danych i sporzadzania zbioréw entomologicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukiwaé, analizowaé i twérczo wykorzystywaé potrzebne informacje z dziedziny
LES_ENLE_ |entomologii lesnej, pochodzace z réznych Zrodet oraz wykazywaé umiejetno$c
Lo . o S . A .. | LES1_U01 RL
U1 komunikacji w zakresie zagadnieri entomologii lesnej w formie werbalnej, pisemnej i
graficznej przy wykorzystaniu odpowiednich technologii informatycznych.
LES_ENLE_ |dentyf|kf>wac i gnahzowac z!aW|ska zquang z z'agrozenlaml p%ynqcyml ze sFr’ony LES1_U09
populacji szkodliwych owadéw dla gospodarki lesnej oraz wykazywa¢ zdolno$¢ RL
U2 . . L o . LES1_U17
podejmowania standardowych dziatan rozwigzujacych problemy w tym zakresie.




LES_ENLE_

wykonywac pod kierunkiem opiekuna proste zadanie inzynierskie lub projektowe z LES1_U01 RL

u3 zakresu entomologii lesne;.
LES_ENLE_ rozpo;nawac taksony owadow lesnych w réznych stadiach rozwojowych oraz ich LES1_U04 RL
U4 zerowiska.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ENLE_ |ukierunkowanego doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie entomologii le$nej,
. . . LES1_KO01 RL
K1 a zwlaszcza znaczenia gospodarczego szkodliwych owadow.
LES_ENLE_ [pracy w grupie, kierowania matym zespotem i odpowiadania za efekty jego prac a
. . i . . . . LES1_K02 RL
K2 takze potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego zadania.
LES ENLE ponoszenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za ochrone
_K3 — |drzewostanéw przed szkodliwymi owadami i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej LES1_K03 RL

dziatalno$ci w odniesieniu do szeroko rozumianego lesnictwa.

Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zajec

1. Zakres, zadania I krotki rys historyczny rozwoju dyscypliny; znaczenie owadow w gospodarce lesnej;
podstawy systematyki, morfologii i anatomii owadéw; wprowadzenie do zoogeografii owaddw.

2. Charakterystyka wybranych rzedéw owadow (12)

3. Uktady wewnetrzne ciata owaddw i zasady ich funkcjonowania: pokarmowy, krwiono$ny, oddechowy,
wydalniczy i nerwowy.

4. Uklady wewnetrzne ciata owadow i zasady ich funkcjonowania: hormonalny, rozrodczy; rozmnazanie
owaddw; sktadanie jaj i opieka nad potomstwem, budowa jaja; determinacja ptci u owaddw; rozwoj osobniczy —
ontogeneza: rozwdj embrionalny i postembrionalny; przepoczwarczenie - histoliza i histogeneza; wptyw
czynnikéw Srodowiska na rozwéj; dynamika liczebno$ci owadow oraz mechanizm i przyczyny masowych
pojawow fitofagdw.

5. Komunikacja w $wiecie owadow: chemiczna, akustyczna, wzrokowa; rodzaje feromonoéw oraz ich znaczenie w
zyciu i rozwoju owadow.

6. Biologia, metody profilaktyki, prognozowania pojawu i ograniczania nadmiernej liczebno$ci wybranych
gatunkow owadoéw fitofagicznych wyrzadzajacych szkody w drzewostanach iglastych i lisciastych réznych klas
wieku; kambio-ksylofagiczne gatunki owaddw.

7. Biologia, metody profilaktyki, prognozowania pojawu i ograniczania nadmierne;j liczebno$ci wybranych
gatunkow owadéw fitofagicznych wyrzadzajacych szkody w szkotkach lesnych: szkodniki systeméw
korzeniowych szkodniki nadziemnych i podziemnych czesci siewek i mtodych drzewek; szkodniki igiet, liSci i
paczkéw; drzewostany iglaste i lisciaste.

8. Biologia, metody profilaktyki, prognozowania pojawu i ograniczania nadmiernej liczebnosci wybranych
gatunkow owadoéw fitofagicznych uszkadzajacych nasiona i szyszki drzew lesnych; szkody wyrzadzane w lasach
przez szkodliwe gatunki owaddw; klasyfikacja gospodarcza owaddw; rodzaje powodowanych szkod; metody
kontroli owadow.

9. Odzywianie sie owadow; spoteczeristwa owaddow.

10. Ocena stopnia zagrozenia drzewostandw i prognozowanie dynamiki i liczebnosci szkodliwych owadéw
lesnych; metody ochrony lasu przed szkodnikami owadzimi; kwarantannowa, agrotechniczna,
fizykomechaniczna, mechaniczna, mikrobiologiczna, mezobiologiczna, biotechniczna, genetyczna, ogniskowo-
kompleksowa; gradacje owadow.

Realizowane efekty uczenia sig LES ENLE_ W1 LES_ENLE_W2LES ENLE_W3LES_ENLE W4 LES ENLE W5

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny - odpowiedzi na pytania otwarte (pozytywna odpowiedz na 3 z 5
pytan dla uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z egzaminu w ocenie koricowej
wynosi 60 %.




Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

1. Budowa morfologiczna owadow na przykiadzie duzego chrzaszcza, np. chrabgszcza majowego (Melolontha
melolontha L.). Poznanie larw z wybranych rzeddw i rodzin owadéw le$nych oraz wybranych gatunkéw z rodziny
Scarabaeidae. Poznanie postaci doskonatych owadéw le$nych nalezacych do wybranych rzedéw.

2. Oznaczanie postaci doskonatych owaddw nalezacych do wybranych rodzin z rzedu chrzaszczy (Coleoptera) —
czest .

3. Poznanie postaci doskonatych owaddw nalezacych do wybranych rodzin z rzedu chrzaszczy (Coleoptera) —
czest |Il.

4. Poznanie postaci doskonatych wybranych gatunkéw chrzaszczy z rodzin: zukowatych (Geotrupidae),
poswietnikowatych (Scarabaeidae) i bogatkowatych (Buprestidae).

5. Poznanie postaci doskonatych wybranych gatunkow chrzaszczy z rodziny kdzkowatych (Cerambycidae).

6. Poznanie postaci doskonatych wybranych gatunkéw chrzaszczy z rodziny ryjkowcowatych (Curculionidae).

7. Poznanie postaci doskonatych wybranych gatunkow chrzaszczy z podrodziny ogtodkowatych (Scolytinae) —
czest .

8. Poznanie postaci doskonatych wybranych gatunkéw chrzaszczy z podrodziny ogtodkowatych (Scolytinae) —
czest |Il.

9. Poznanie postaci doskonatych wybranych gatunkéw owaddw z wazniejszych rodzin z rzedu motyli
(Lepidoptera).

10. Poznanie postaci doskonatych wybranych gatunkéw owaddw z rzedu btonkoskrzydtych (Hymenoptera).

11. Poznanie zerowisk wybranych gatunkéw owadow uszkadzajacych kore, tyko, miazge i wierzchnie warstwy
drewna sosny.

12. Poznanie zerowisk wybranych gatunkéw owadow uszkadzajacych kore, tyko, miazge i wierzchnie warstwy
drewna $wierka i modrzewia.

13. Poznanie zerowisk wybranych gatunkéw owadow uszkadzajacych kore, tyko, miazge i wierzchnie warstwy
drewna jodty oraz brzozy, buka, debu, grabu, jesionu i wigzu.

14. Poznanie zerowisk wybranych gatunkéw owadow uszkadzajacych drewno drzew iglastych i lisciastych.

15. Poznanie jaj i zt6z jaj owadow szkodnikéw fizjologicznych sosny. Poznanie ekskrementéw wyro$nigtych larw
ogryzajacych igly sosny. Poznanie oprzedow i poczwarek foliofagdw sosny oraz ich parazytoidow.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ENLE U1LES_ENLE U2 LES_ENLE U3 LES_ENLE_U4 LES_ENLE K1
LES_ENLE_K2 LES_ENLE_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian pisemny (poprawne oznaczenie minimum 70 % okazdw dla uzyskania
oceny 3,0); udziaf oceny z ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30

oceny %,
Cwiczenia terenowe 12 godz.
1. Poznanie szkodnikéw wtdrnych i technicznych drewna sosny lub debu oraz metody profilaktyki,
Tematyka o . . . .
L prognozowania pojawu i zwalczania szkodliwych gatunkow owadow.
zajet . - 0 , .
2. Przeprowadzenie waloryzacji entomologicznej wybranego obszaru na podstawie zebranej koleopterofauny.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_ENLE_U1LES_ENLE_U2 LES_ENLE_U3LES_ENLE_U4 LES_ENLE_K1LES_ENLE_K2
LES_ENLE_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Wykonanie projektu na podstawie danych zgromadzonych podczas ¢wiczelh oraz
samodzielne wykonanie zbioréw entomologicznych; udziat oceny z ¢wiczen
terenowych w ocenie koricowej wynosi 10 %.




Literatura:

1. Szujecki A. 1995. Entomologia lesna. T. i Il. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
Podstawowa 2. Starzyk J.R., Skrzypczynska M., Rossa R., Michalcewicz J. 2006. Cwiczenia z entomologii
lesnej. PWRIL, Warszawa.

1. Luterek R., Szmidt A. 1997. Entomologia le$na z zarysem ekologii owadéw. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej w Poznaniu.

2. Kolk A., Starzyk J. R.(tekst), Kinelski S. (fot.), Dzwonkowski R. (ryc.). 1996. Atlas szkodliwych
owadow lesnych. Multico, Oficyna Wydawnicza, Warszawa.

Uzupetniajaca 3. Dominik J., Starzyk J.R. 2004. Owady uszkadzajgce drewno. PWRIL, Warszawa.

4. Dominik J., Starzyk J.R. (tekst), Kinelski S. (fot.), Dzwonkowski R. (ryc.). 1998. Atlas owadéw
uszkadzajgcych drewno. Multico, Oficyna Wydawnicza, Warszawa.

5. Wojtusiak J. 1991. Podstawy etologii owadow. Uniwersytet Jagiellonski, Skrypty Uczelniane, nr
636, Krakow.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 78 godz. 3.1 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 42 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 8 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé godz. . ECTS
praca wiasna 47 godz. 1,9 ECTS'

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ekologiczne podstawy hodowli lasu

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

typologii, dendrometrii, botaniki i dendorologii

wiedza i umiejetno$ci z zakresu ekologii, gleboznawstwa, siedliskoznawstwa i

Kierunek studiow:

LeSnictwo
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektukierun) .
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
uwarunkowania rozmieszczenie formaciji lesnych i granic lasu oraz o ich LES1_WO03
podstawowych cechach, rozumie procesy decydujace o jakosci, produkcyjnosci i LES1_WO05
LES_EPHL_ L . o . .
stabilnosci drzewostanéw z uwzglednieniem cyklu rozwojowego drzewostanu i LES1_W08 RL
W1 . . . . ) -
wymagan ekologicznych gatunkéw drzew lesnych; zna wptyw wymienionych LES1_W10
procesow na trwato$¢ i mozliwo$¢ wypetniania funkcji przez las
zasady i metody oceny kompleksowej diagnostyki drzewostanu, kompleksowy LES1_W03
LES_EPHL_ Sl e . ) P LES1_W05
W2 wpltyw czynnikéw siedliskowych na zréznicowanie warunkow produkcji lesnej, typy LEST W08 RL
lasu i drzewostandw na tle regionalizacji przyrodniczo-le$nej Polski LES 1:W 10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES1_U01
s 4 . - , LES1_U05
LES_EPHL_ |okre$la¢ role czynnikéw abiotycznych w wypetnieniu funkciji lasu oraz wptywu LES1 U09 RL
U1 czlowieka na zmiany zachodzace w przyrodzie. LES 1:U 10
LES1_U16
LES1_U01
zaplanowa¢ sktad gatunkowy drzewostanu z uwzglednieniem: wymagan LES1_U05
LES_EPHL_ . ) A - .
ekologicznych gatunkéw drzew, naturalnych zasiegéw i regionalnego zréznicowania | LES1_U09 RL
u2 j G
warunkow produkcji lene;j. LES1_U10
LES1_U16
LES1_U01
przeprowadzi¢ analize budowy i struktury drzewostanéw oraz okres$li¢ prognozy jego| LES1_U05
LES_EPHL_ . ) . o "
U3 rozwoju, opracowac dane ze statych powierzchni doswiadczalnych oraz przedstawi¢ | LES1_U09 RL
synteze opracowania i uczestniczy¢ w dyskusji. LES1_U10
LES1_U16




LES_EPHL_
U4

posiada umiejetno$¢ przygotowania wystapien ustnych w tym udzielania instruktazu

oraz sprawozdan i podsumowan w zakresie ekologicznych podstaw hodowli lasu LES1_U18 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_EPHL_
K1

pracy indywidualnej, referujac swoja wiedze oraz w grupie i do kierowania matym
zespotem; posiada Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci, oraz ryzyka, skutkéw LES1_K01
spotecznych stosowania poznanych zasad i metod sterowania procesami LES1_K02
zachodzacymi w ekosystemach.

RL

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Las i jego budowa. Swiat biotyczny i siedlisko jako sktadniki ekosystemu lesnego. Produktywno$é lasow na
ziemi. Dynamika biocenozy lesnej. Las jako kompleks bioekologioczny i zjawisko geograficzne. Ogdine
prawidtowosci limitujace istnienie lasu i ksztattowanie sie jego granic naturalnych. Podziat, rozmieszczenie i
charakter gtéwnych bioméw Ziemi. Ekotony. Pionowe rozmieszczenie laséw. Las jako warto$¢ przyrodnicza i
gospodarcza. Podziat i funkcje laséw. Drzewostan i jego cechy: wiek, fazy i okresy rozwojowe w powigzaniu z
zabiegami hodowlanymi, wysokos¢ i budowa pionowa, posta¢ drzewostanu, wielko$¢ i ksztatt powierzchni, sktad
gatunkowy, gatunki gtéwne i domieszkowe oraz formy zmieszania. Zageszczenie a konkurencja i kooperacja u
drzew, zycie grupowe. Zwarcie drzewostanu i jego znaczenie. Jako$¢ drzewostanu i czynniki jg ksztattujace.
Struktura drzewostanu pod wzgledem réznych cech. Dynamika rozwoju drzewostanu w czasie i przestrzeni,
procesy naturalne, przemieszczanie sie drzew w klasach biologicznych, oczyszczania pni z dolnych gatezi,
wydzielanie sie drzew, starzenie si¢ drzewostanu. Przemiany sktadu gatunkowego. Zmiany w drzewostanach
pierwotnych (naturalnych) i gospodarczych. Znaczenie drzewa martwego w lesie dla bioréznorodno$ci
ekosystemu lesnego. Siedlisko le$ne i Srodowisko lesne oraz ich znaczenie. Potozenie, klimat i gleba jako czesci
sktadowe siedliska. Znaczenie potozenia ogdlnego i lokalnego, w tym mikrorzezby. Czynniki klimatyczne
siedliska i ich znaczenie dla drzew, drzewostandw i lasu. Wymagania ekologiczne drzew pod wzgledem
czynnikéw klimatycznych. Przystosowania i grupy ekologiczne. Ksztattowanie si¢ warunkdw klimatycznych na
powierzchni otwartej, na brzegu drzewostanu i w jego wnetrzu oraz w gniezdzie. Glebowe czynniki siedliska.
Rola skaty macierzystej i gleby w zyciu roélin lenych. Wymagania drzew pod wzgledem zasobno$ci gleby w
sktadniki odzywcze i wilgotnosci gleby. Opad organicznego i jego rola w obiegu sktadnikéw pokarmowych w
lesie. Wptyw czynnikéw antropogenicznych na gleby leSne. Kompleksowo$¢ dziatania czynnikéw siedliskowych
w Srodowisku lesSnym. Znaczenie siedliska w gospodarstwie leSnym. Zalezno$¢ miedzy siedliskiem a sktadem
gatunkowym drzewostanu, zabiegami hodowlanymi i celami produkcyjnymi. Wptyw jakoci siedliska na drzewa i
drzewostan. Zréznicowanie warunkow produkcji lesnej i regionalizacja przyrodniczo-le$na w Polsce.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EPHL_W1LES_EPHL_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny ograniczony czasowo - ocena dostateczna 3.0 minimum 60 %
punktow za udzielone odpowiedzi i rozwigzanie zadanych zagadnien); udziat oceny

oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Szeregi ekologiczne gatunkow drzew ze wzgledu na ich podstawowe wymagania ekologiczne. Typy systemdw
korzeniowych i wiasciwo$ci opadu organicznego. Podstawowe wymagania ekologiczne i zasiegi rodzimych

Tematyka  |gatunkéw drzew leSnych. Rodzime gatunki biocenotyczne i wazniejsze gatunki introdukowane oraz ich rola w

zaje¢ ekosystemach lesnych. Charakterystyka wybranych cech drzewostanu i ocen drzew wedtug réznych klasyfikacji
na podstawie danych z powierzchni badawczych. Prognoza rozwoju drzewostanu z uwzglednieniem oceny
odnowien i wystepowania drewna martwego.

Realizowane efekty uczenia sig LES_EPHL_U1LES_EPHL_U2 LES EPHL U3 LES_EPHL_U4 LES_EPHL_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna, demonstracja
praktycznych umiejetnosci. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w

oceny ocenie koncowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Tematyka . . . . . . .
zajet Kompleksowa diagnostyka drzewostanu i prognoza jego rozwoju na powierzchniach badawczych w terenie.
Realizowane efekty uczenia sie LES_EPHL_U1LES_EPHL_U2 LES_EPHL_U3LES_EPHL_U4 LES EPHL_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria| Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna. Udziat w ocenie

oceny

koncowej 20%

Literatura:

Podstawowa

Biatobok S., Monografie gatunkéw. PAN, Instytut Dendrologii, Warszawa-Poznan,

Jaworski A. 2013. Hodowla lasu (I-ll), PWRIL Warszawa.

Puchalski T., Prusinkiewicz Z., 1975. Ekologiczne podstawy siedliskoznawstwa lesnego, PWRIL,
Warszawa

Szymanski S., 2000. Ekologiczne podstawy hodowli lasu, PWRIL, Warszawa

Uzupetniajaca

Jaworski A., 2004. Podstawy przyrostowe i ekologiczne odnawiania oraz pielegnacji
drzewostanéw. PWRIL, Warszawa

Obminski Z. 1977. Ekologia Lasu. PWN W-wa

Podbielkowski Z. Roslinno$¢ kuli ziemskiej Wyd. SziP , W-wa 1975 (i wznowienia -Podbielkowski
Z. 2002. Fiotogeografia czesci $wiata. PWN W-wa, Tom I i Tom i)

Matek S. (red.) 2015. Ekologiczne i hodowlane uwarunkowania przebudowy drzewostanow
$wierkowych w Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie,

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 27 godz.
3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz. ECTS
praca wtasha 52 godz. 21 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Edukacja przyrodniczo-lesna

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu: botanika, dendrologia, zoologia, ekologia lasu

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaSciwej Katedra Biordznorodno$ci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES EPL W cele i zatoZzenia edukacji przyrodniczo-le$nej spoteczenstwa, kierunki i dziatania na
- 1 — " |réznych poziomach edukaciji nieformalnej, zna oferte edukacyjnq i baze dydaktyczng| LES1_W18 RL
LP, parkéw narodowych oraz wybranych organizacji pozarzadowych
LES EPL W metody dydaktyczne stosowane w edukacji oraz mozliwosci ich praktycznego
- ” —  |wykorzystania, objasnia znaczenie $rodkéw dydaktycznych w edukadji, LES1_W18 RL
charakteryzuje grupy odbiorcéw edukacii.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES EPL U zaplanowac¢ i organizowac zajecia edukacyjne, stosowac poznane elementy LES1_U01
- 1 — [metodyki edukacyjnej do zaje¢ kameralnych i terenowych, wykorzystywaé LES1_U17 RL
odpowiednig baze dydaktyczng LES1_U18
LES EPL U samodzielnie tworzy¢ scenariusze zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzi¢ zajecia z LES1_U01
—. — |wykorzystaniem poznanych metod dedykowanych réznym grupom odbiorcow LES1_U17 RL
2 g
edukacji LES1_U18
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—EPL—K ksztattowania odpowiednich postaw w relacjach cztowiek-Srodowisko LES1_KO01 RL
Tresci nauczania:
Wyktady 2 godz.
Iaejr::tyka Edukacja przyrodniczo-le$na - cele i zatozenia. Stopnie pedagogicznej dojrzato$ci Srodowiskowe.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_EPL W1LES EPL_W2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena zaangazowania w dyskusje, udziaf oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie

oceny koricowej wynosi 10%

Cwiczenia projektowe 10 godz.
Komunikacja interpersonalna.
Procesy grupowe i kreowanie warsztatu edukatora.

Tematyka . C o .

" Metody pracy z réznymi grupami odbiorcow edukacii.

2aee Srodki dydaktyczne w edukacii przyrodniczo-lesnej.
Projektowanie gier, pomocy dydaktycznych i eksperymentéw w edukacji przyrodniczo-lesne;.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EPL_U1LES_EPL_U2 LES_EPL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Rozwigzanie zadania problemowego, udziaf oceny z zaliczenia éwiczen

oceny projektowych w ocenie koricowej wynosi 60%

Cwiczenia terenowe 8 godz.
Tematyka . L ) . .

Zajet Zajecia terenowe promujace idee zréwnowazonego rozwoju.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EPL_U1LES_EPL_U2 LES_EPL_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci, udziaf oceny z zaliczenia éwiczen

oceny terenowych w ocenie koricowej wynosi 30%
Literatura:
1. Fraczek M. 2016. Ksztafcenie edukatorow lesnych. IBL, Stary Sekocin.
2. Louv R. 2014. Ostatnie dziecko lasu. Jak uchroni¢ nasze dzieci przed zespotem deficytu natury.
Podstawowa Grupa Wydawnicza Relacja, Warszawa.
3. Bjornstad B. H. 2016. Podstawy le$nej pedagogiki. Od edukacji leSnej do zrownowazonego
rozwoju. Materialy konferencyjne Las-Drewno-Cztowiek, Gdansk.
4. Chrzanowski T. 2007 (red.). ABC edukacji lesnej. CILP, Warszawa.
Uzupetniajaca 1. Spitzer M. 2007. Jak uczy sie mézg. PWN, Warszawa.

2. Zylinska M. 2013. Neurodydaktyka. Wydawnictwo Naukowe UMK, Torur.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 26 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 2 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg{oéé o godz. ECTS
praca wiasna 24 godz. 1,0 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Typologia lesna

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy -obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: gleboznawstwo lesne, klimatologia le$na, botanika le$na

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES TYLE zasady wyrdzniania typow siedliskowych lasu na obszarach nizinnych, wyzynnych,
W 1 — [gorskich. Zna nomenklature jednostek wyrdznianych w klasyfikacji typologicznej LES1_WO05 RL
siedlisk.
LES_TYLE_ [typy siedlisk le$nych na podstawie warunkow potozenia, cech utwordw glebowych,
g LES1_WO05 RL
W2 drzewostanu oraz ro$linnosci runa.
LES TYLE powigzania warunkow klimatycznych z odmianami krainowymi oraz formami
W3 — |fizjograficzno-klimatycznymi typow siedlisk lesnych oraz ich znaczenie w ustalaniu | LES1_WO05 RL
celu hodowlanego.
LES TYLE zasady ustalania sktadu gatunkowego odnowien w odpowiednich warunkach
W 4 — |siedliskowych z uwzglednieniem wymagar ekologicznych gatunkéw drzew oraz LES1_W10 RL
planowanych celéw hodowlanych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_TYLE_ |rozpozna¢ typy siedliskowe lasu obszardw nizinnych, wyzyn oraz goér na podstawie
. . e . LES1_U05 RL
U1 cech utworéw glebowych, drzewostanéw oraz ro$linno$ci runa leSnego
wiasciwie dobrac sktad gatunkowy drzewostanu do warunkéw siedliskowych, z
LES_TYLE_ - S . . - G
U2 uwzglednieniem regionalizacji przyrodniczo-le$nych, wariantow uwilgotnienia oraz | LES1_U05 RL
cech utworow glebowych
LES_TYLE_ okre§llc bonitacje wzrostowe, Jakle.mo.gq osiggnac g’rownet ga'tunkl Qrgew' w ' LES1_U05,
okreslonych warunkach glebowo-siedliskowych, przy zatozeniu wiasciwej hodowli RL
u3 . o LES1_U09
oraz braku znieksztatcenia siedliska
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_TYLE_ o . S . . .
doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wiedzy o Srodowisku przyrodniczym | LES1_K01 RL

K1




LES_TYLE_ [whasciwego podejmowania decyzji i ma $wiadomo$¢ ich wplywu na stan srodowiska

K2 przyrodniczego LES1_K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Podstawowe zatozenia florystycznego i ekologicznego systemu oceny siedlisk. Polskie koncepcje i prace
typologiczne. System oceny siedlisk IBL obowiazujacy w praktyce gospodarstwa lesnego. Podstawowe jednostki
wyrozniane w taksonomii siedlisk nizowych. Klimat jako czynnik réznicujacy warunki siedliskowe na obszarze
catego kraju. Rola gleby w rozpoznawaniu siedlisk nizowych. Zwigzek skat macierzystych, typow, podtypow,
rodzajow, gatunkéw i odmian troficznych gleb, wody glebowej i typow préchnic z typami siedlisk na obszarach
nizowych.

Czynniki ksztattujace siedliska obszaréw wyzynnych. Zwiazek skat macierzystych, typow, podtypéw, gatunkéw
gleb z typami siedlisk na obszarach wyzynnych. Drzewostan i roslinno$¢ jako wskazniki urodzajnosci siedlisk
wyzynnych. Rola gleby i klimatu w ksztattowaniu siedlisk obszaréw gorskich. Zwigzek podtoza geologicznego,
typdw, podtypdw, uziarnienia gleb, strefowosci klimatu z typami siedlisk na obszarach gérskich. Odmiany
fizjograficzno-klimatyczne siedlisk gorskich.

Drzewostan i roslinnos¢ jako wskazniki urodzajnosci siedlisk gérskich. Szczegdtowa charakterystyka typow
siedliskowych lasu wyréznianych w gérach z uwzglednieniem podziatu na podpietra reglowe.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie LES_TYLE_W1LES_TYLE W2 LES_TYLE_W3LES_TYLE_W4

Egzamin: test wyboru oraz uzupetnieh wraz z dwoma zagadnieniami wymagajacymi
opisu (minimum 50% pkt. w celu uzyskania oceny 3.0). Udziat wyktadéw w ocenie
ogolnej - 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.

Dyskusja 0 wykorzystaniu metody IBL do rozpoznawania siedlisk obszaréw nizowych Ustalanie diagnoz
czastkowych oraz syntetycznych typu siedliskowego lasu na wzorcowych powierzchni typologicznych, z uzyciem
metody IBL.

Rozpoznawanie siedlisk obszaréw nizowych na podstawie materiatéw opisowych i fotograficznych. Cz 1
Siedliska dystroficzne i oligotroficzne- bory, bory mieszane

Rozpoznawanie siedlisk obszaréw nizowych na podstawie materiatéw opisowych i fotograficznych. Cz 2
Siedliska mezotroficzne i eutroficzne- lasy mieszane, lasy oraz lasy tegowe. Ustalanie docelowego sktadu
gatunkowego drzewostanu do warunkow siedliskowych z uwzglednieniem regionalizacji przyrodniczo-le$nej,
wariantu uwilgotnienia oraz rodzaju gleby.

Rozpoznawanie wazniejszych gospodarczo typdw siedlisk obszaréw wyzynnych na podstawie materiatow
opisowych i fotograficznych.

Rozpoznawanie siedlisk obszarow gorskich na podstawie materiatéw opisowych i fotograficznych. (Cz.1)
Powierzchnie typologiczne z terenu Karpat.

Rozpoznawanie siedlisk obszaréw gorskich na podstawie materiatéw opisowych i fotograficznych.(Cz.2)
Powierzchnie typologiczne z obszaru Sudetow.

Ocena dopasowania sktadu gatunkowego drzewostanu do warunkéw siedliskowych na przyktadach siedlisk
obszaréw nizowych, wyzynnych oraz gorskich.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_TYLE U1LES_TYLE U2LES TYLE U3LES_TYLE_K1LES TYLE K2

Sprawdzian polegajacy na rozpoznawaniu typow siedliskowych lasu na podstawie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|charakterystyki warunkow glebowych, drzewostanu oraz roélinno$ci (minimum 60%
oceny poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0). Udziat cwiczen
laboratoryjnych w ocenie ogoinej — 40%.

Cwiczenia terenowe 18 godz.

Rozpoznawanie siedlisk obszaréw nizowych oraz wyzynnych na podstawie wybranych powierzchni

Tematyka  |typologicznych w Puszczy Dulowskiej oraz Pogdrzu Wielickim. Szczeg6towa analiza czastkowych diagnoz
zaje¢ siedliska na podstawie cech drzewostanu, wystepowania siedliskowo-diagnostycznych gatunkdw runa lesnego
oraz wiasciwosci utworéw glebowych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_TYLE_U1,LES_TYLE_U2, LES TYLE U3




Opracowanie charakterystyki analizowanych w terenie powierzchni typologicznych
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|uwzgledniajacej ocene cech utworéw glebowych, drzewostandw oraz roslinnosci
oceny runa (minimum 50% pkt. w celu uzyskania oceny 3.0). Udziat ¢wiczen terenowych w
ocenie ogoinej — 20%.

Literatura:
1. Sikorska E. Siedliska lesne. Cz. I. Siedliska obszaréw nizowych. Wyd. IV poprawione i
uaktualnione. Wyd. AR w Krakowie. 2006;
Podstawowa 2. Sikorska E. Siedliska le$ne. Cz. Il. Siedliska obszaréw wyzynnych i gérskich. Wyd. Il
poprawione i uaktualnione. Wyd. AR w Krakowie. 2006;
3. Siedliskowe Podstawy Hodowli Lasu. Zatacznik do Zasad hodowli lasu. Wyd. Osrodek
Rozwojowo-Wdrozeniowy LP w Bedoniu. Warszawa 2004
1. Makosa K. Zasady kartowania siedlisk lesnych. Wyd. IBL 1994;
2. Instrukcja Urzadzania Lasu, Cz. Il Instrukcja wyrdzniania i kartowania siedlisk lesnych. CILP
Uzupetniajaca Warszawa 2003;
3. Lasota J., Blonska E. Siedliskoznawstwo le$ne na nizinach i wyzynach Polski. Wyd. UR Krakéw
2013.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 34 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtos$é godz. . ECTS
praca wiasna 27 godz. 1,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Hodowla lasu

I

Wymiar ECTS 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Dendrologia, Botanika le$na z fitosocjologia,
Gleboznawstwo lesne, Ekologiczne podstawy hodowli lasu, Typologia lesna

Kierunek studiow:

LeSnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
sposoby zagospodarowania lasu i systematyke rebni; budowe i strukture
LES_HOLAT1 |drzewostanow powstatg w wyniku stosowania réznych rebni oraz kryteria
N . . o LES1_W10 RL
W1 optymalnego doboru rebni; metody postepowania decydujgce o stabilnosci,
trwato$ci mozliwos¢ wypetniania funkciji przez las.
cykl rozwojowy drzewostanu i cechy hodowlane gtéwnych gatunkéw lasotworczych
LES_HOLA1 . p L N
W2 oraz zasady pielegnacji drzewostanu w zaleznosci od fazy rozwojowej i sktadu LES1_W10 RL
- gatunkowego.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES1_U10
LES—U?LM wykonaé projekty: sktadu gatunkowego, uprawy, rebni LES1_U16 RL
- LES1_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_HOLA1 |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o . LES1_KO01 RL
_K1 potrzebe uczenia sie przez cate zycie
TreSci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Wiadomosci wstepne
Rebnie
Tematyka Zasady gqspodark| le$nej na podstawach ekologicznych
- Odnowienia sztuczne
2aRe Cykl rozwojowy drzewostanu
Pielegnacja siedliska, biocenozy
Pielegnacja upraw

Realizowane efekty uczenia sie

LES_HOLA1_W1LES_HOLA1_W2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Zaliczenie pisemne w formie sprawdzianéw wymienionych w zasadach oceny

oceny Cwiczen laboratoryjnych

Cwiczenia projektowe 20 godz.
Charakterystyka elementéw rebni - sprawozdanie
Projekt skt tunk

Tematyka rOJIe sktadu gatunkowego

- Projekt uprawy

2aee Zasady wyboru i postepowanie w rebniach zupetnych, czesciowych i gniazdowych
Projekt rebni

Realizowane efekty uczenia sie LES_HOLA1_U1LES_HOLA1_K1

- dwa sprawdziany pisemne (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0).

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria| - zaliczenie projektéw i sprawozdania

oceny - rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do
podrecznikow, udziat w dyskusji.
Udziat w ocenie koncowej 100%.
Literatura:
1. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom I. Sposoby zagospodarowania, odnawianie lasu,
przebudowa i przemiana drzewostandw. PWRIL Warszawa
2. Jaworski A. 2013/2020. Hodowla lasu. Tom Il. Pielegnowanie lasu. PWRIL Warszawa
3. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom Ill. Charakterystyka hodowlana drzew i krzewow
Podstawowa lesnych. PWRIL Warszawa
4. Andrzejezyk T. 2009. Dab szyputkowy i bezszyputkowy. Monografia (Poradnik Le$nika) serii
Drzewa Polskich Lasow. PWRIL Warszawa
5. Zespot autorow pod redakejg Skrzyszewski J. 2012. Buk zwyczajny. Monografia (Poradnik
Le$nika) serii Drzewa Polskich Laséw. PWRIL Warszawa
1. Bernadzki E. 2008. Jodta pospolita. Monografia (Poradnik Lesnika) serii Drzewa Polskich
Uzupetniajaca Laséw. PWRIL Warszawa

2. Zasady hodowli lasu. 2011. plik **.pdf ze strony LP

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 47 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 28 godz. 1.1 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ochrona lasu

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne fitopatologia lesna, entomologia le$na

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES OCLA wpltyw czynnikéw biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych, w tym zabiegéw z
_VV 1 —|zakresu hodowli i ochrony lasu, na wzrost, przyrost, produkcyjnos¢, strukture, LES1_W08 RL
zywotno$¢ oraz stabilno$é drzewostandw,
sposoby okreslania i ograniczania zagrozenia pozarowego oraz walki z pozarami
lasu, zna sprawcdw, symptomy, przebieg i sposoby zwalczania choréb lasu
LES_OCLA_ [powodowanych przez grzyby, metody okre$lania stopnia zagrozenia gradacjami
S . o . . LES1_W09 RL
W2 szkodnikow i patogenami grzybowymi i sposoby ich zwalczania, zna zasady
planowania i organizowania prac z tego zakresu oraz zasady ochrony gatunkéw
pozytecznych w ekosystemach lesnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rozpozna¢ grzyby, owady i inne sktadniki fauny wystepujace w lesie, ze
szczegblnym uwzglednieniem gatunkdw podlegajacych ochronie oraz gatunkéw
LES_OCLA_ [stwarzajacych zagrozenie dla trwatosci ekosysteméw lesnych, potrafi zidentyfikowaé
. . . - o . LES1_U04 RL
U1 choroby infekcyjne drzew, potrafi okre$li¢ stan zagrozenia lasu przez patogeny i
szkodniki owadzie, ustali¢ Srodki i sposoby zapobiegania i zwalczania oraz
przeprowadzi¢ postepowanie ochronne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
okreslania priorytetow stuzacych realizacji zadan, pracuje samodzielnie i w zespole
LES_OCLA_ |odgrywajac w nim rozne role, ma Swiadomos¢ potrzeby ksztattowania postaw
. . . o L y LES1_K02 RL
K1 prospotecznych i obywatelskich, rozumie potrzebe dbato$ci o zdrowie i sprawno$¢
fizyczng
LES OCLA ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatar zwigzanych z wykonywaniem zawodu
_K2 —|les$nika i pozatechnicznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska LES1_K03 RL

naturalnego, potrafi przygotowaé stanowisko pracy i zadbaé o bezpieczenstwo pracy




LES_OCLA_

K3 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy LES1_K04 RL

Tresci nauczania:

Wyktady 24 godz.

Definicja nauki o ochronie lasu. Informacje o przedmiocie i zakresie zainteresowan badawczych Katedry. Pojecie

szkody w lasach. Podziat szkodotwérczych czynnikdw. Miejsce ochrony lasu wéréd dyscyplin tworzacych

dziedzing wiedzy le$nej. Znaczenie ochrony lasu w utrzymywaniu lub odtwarzaniu naturalnego potencjatu

odporno$ciowego ekosystemow lesnych.

Destrukcyjne oddziatywanie czynnikow natury nieozywionej w $rodowisku lesnym (cze$¢ 1): wiatréw

gwattownych i chronicznych, wytadowar atmosferycznych oraz lawin. Metody ograniczania zagrozen i usuwania

skutkdw szkdd.

Destrukcyjne oddziatywanie czynnikéw natury nieozywionej w $rodowisku lesnym (cze$¢ 2): niskich i wysokich

temperatur, przymrozkow wczesnych i péznych, opadéw atmosferycznych (okis¢, gotoledz, szadz, grad,

gwalttowne deszcze). Metody ograniczania zagrozen i usuwania skutkow szkdd.

Szkody w lasach powodowane przez zwierzyne. Metody inwentaryzacji szkéd. Planowanie zabiegéw

gospodarczych z zakresu ochrony drzewostanéw przed zwierzyna.

Metody biologiczne, mechaniczne, chemiczne ograniczania lub eliminacji szkéd powodowanych przez

zwierzyng. Techniki stosowania zabezpieczen w lasach.

Zagrozenie lasow przez pozary. Akty prawne dotyczace ochrony lasu przed pozarami. Pozar lasu jako czynnik

Tematyka [antropogeniczny i naturalny. Rodzaje pozaréw lasu. Ocena zagrozenia pozarowego. Ocena innych zjawisk
zaje¢  |zwigzanych z pozarami. Kategorie zagrozenia lasow na obszarze Polski.

Systemy ochrony przeciwpozarowej w Polsce i na Swiecie. Systemy wykrywania pozarow. Sposoby

postepowania na wypadek pozaru. Srodki i metody gasnicze stosowane w zwalczaniu pozaréw. Taktyka

zwalczania pozar6w lasu. Bezpieczeristwo podczas akcji zwalczania pozaréw. Zabezpieczenie pozarzysk.

Mechanizm destrukcyjnego oddziatywania toksycznych zwigzkéw na $rodowisko lesne. Monitoring szkéd w
lasach od imisji przemystowych. Sposoby wyznaczania stref uszkodzer przemystowych.

Skutki oddziatywania zanieczyszczen przemystowych w Srodowisku leSnym. Zabiegi ochronne w lasach
uszkodzonych przez imisje przemystowe.

Zasady i sposoby ochrony lasu przed naturalnymi czynnikami szkodotworczymi. Higiena lasu w lasach
gospodarczych i objetych ochrong rezerwatowa. Sposoby podwyZzszania odpornosci drzewostandw na szkodliwe
czynniki szkodotwércze i techniki ich stosowania.

Zwalczanie szkodliwych organizméw. Srodki chemiczne w ochronie lasu i sposoby ich aplikacji. Zasady
zachowania bezpieczenstwa podczas stosowanego zwalczania przy uzyciu $rodkéw chemicznych. Wpltyw
réznych grup srodkéw chemicznych stosowanych w le$nictwie na Srodowisko.

Biotechniczne metody zwalczania szkodliwych organizméw. Stan zdrowotny i sanitarny lasu. Planowanie
czynnosci z zakresu ochrony lasu. Sprawozdawczo$¢ z zakresu ochrony lasu.

Realizowane efekty uczenia sig LES_OCLA_W1, LES_OCLA_W2

Egzamin: test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 60%)

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.



Tematyka
zaje¢

Rodzaje uszkodzen powodowanych przez kregowce w lasach. Ocena szkdd w drzewostanie na podstawie
inwentaryzacji uszkodzen powodowanych przez wybrane kregowce (na przykiadzie wybranego drzewostanu).
Klasyfikacje stopni uszkodzenia drzew i drzewostandw. Szacowanie strat.

Opracowanie projektu ograniczenia szkdd wyrzadzanych przez wybrane kregowce w lasach z uwzglednieniem
metod biologicznych, mechanicznych i chemicznych.

Ochrona przeciwpozarowa. Zapoznanie sig z instrukcjg ochrony przeciwpozarowej obszarow lesnych. Zasady
opracowywania dokumentu ,Sposéb postepowania na wypadek powstania pozaru”. Opracowanie projektu
planowanych czynnosci z zakresu ochrony przeciwpozarowej, w zaleznosci od kategorii zagrozenia pozarowego,
na przyktadzie wybranego obrebu.

Opracowanie projektu zagospodarowania pozarzyska z uwzglednieniem zasad ochrony lasu. Wyliczanie strat
popozarowych.

Projekt ochrony drzewostanéw (na przyktadzie wybranego obiektu) przed szkodami wywotanymi czynnikami
abiotycznymi (rozpoznawanie, technika likwidacji, sposoby zapobiegania) - wiatry gwattowne, wiatry chroniczne,
wytadowania atmosferyczne, opady atmosferyczne (okis¢, grad, gotoledz, sadz, gwattowne deszcze), niskie
temperatury (mrozy, przymrozki wczesne i pozne, gotomr6z), wysokie temperatury, niekorzystne wtasciwosci
gleby.

Chemiczne metody zwalczania szkodliwych organizméw w drzewostanach. Podziat $srodkéw chemicznych.
Srodki ochrony roslin zalecane do stosowania w lesnictwie.

Biotechniczne metody prognozowania wystepowania oraz zwalczania szkodliwych organizmow w
drzewostanach. Rodzaje i typy putapek stosowanych do odtowu szkodliwych owaddw w le$nictwie. Preparaty
stosowane w metodach biotechnicznych (feromony, kairomony).

Projekt zwiekszenia odpornosci drzewostanéw podatnych na masowe pojawy gradaciji szkodliwych organizméw
na przyktadzie wybranego obiektu leSnego z wykorzystaniem metody ekologicznej i ogniskowo- kompleksowej
(cze$€1i2).

Metody prognozowania wystepowania i zwalczania szkodnikow systemow korzeniowych drzew lesnych. Projekt
postepowania ochronnego na przyktadzie wybranego obiektu lesnego (czes¢ 11 2).

Metody prognozowania wystepowania i zwalczania szkodnikow szkotek i upraw lesnych (ryjkowce i zakorki).
Projekt postepowania ochronnego na przyktadzie wybranego obiektu lesnego (czes¢ 1 2).

Realizowane efekty uczenia sig

LES_OCLA_W1, LES_OCLA_W2, LES_OCLA_U1, LES_OCLA_K1,
LES_OCLA_K2, LES_OCLA_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektow oraz sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w

oceny ocenie kofcowej wynosi 30 %

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Szkody w lasach powodowane przez przemyst, mogilniki toksycznych odpadow, Wyznaczanie stref uszkodzen
przemystowych w lasach. Kontrola szkodnikéw nekajacych w mtodnikach sosnowych rosnacych na terenach

Tematyka  |presji przemystowych. Kontrola wystepowania kambio- xylofagow oraz foliofagéw w drzewostanach.

zajec Ocena zagrozenia pozarami lasow. Infrastruktura przeciwpozarowa i systemy wykrywania pozarow lasu.
Kontrola zagrozenia ze strony owaddw i patogenicznych grzybdw upraw i mtodnikéw na terenach
popozarowych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_OCLA_W1, LES_OCLA_W2, LES_OCLA_U1, LES_OCLA_K1,
LES_OCLA_K2, LES_OCLA_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen praktycznych, rozwigzanie zadania
problemowego, analiza przypadku, z dostepem do podrecznikéw; udziat oceny z

oceny zaliczenia cwiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 10 %
Literatura:

1. Instrukcja ochrony lasu. DGLP, Warszawa, 2012
Podstawowa

2. Instrukcja ochrony przeciwpozarowej lasu. DGLP, Warszawa 2012.




1. teski O. (red) 2001. Poradnik ochrony lasu. Oficyna Edytorska ,Wydawnictwo Swit”. Warszawa,

Uzupeiniajaca ss. 500.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 5 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3,0 ECTS
w tym: wykfady 24 godz.

éwiczenia i seminaria 42 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Transport le$ny

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetno$ci z zakresu pozyskiwania drewna

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
procesy transportowe w le$nictwie, kategorie operacji wywozowych i tadunkowych;
LES_TRLE |[zasady doboru srodkéw zrywkowych w zalezno$ci od charakterystyk terenu i
. o , AN ., .| LES1_W13 RL
W1 drzewostanéw; zasady organizacji operacji transportowych w le$nictwie; zaleznosci
ekonomiczne miedzy stosowanym typem maszyn a kosztami uzytkowania.
LES_TRLE [kategorie szkdd pozyskaniowo — zrywkowych, strategie ich redukciji, cele
. . Y ; LES1_W12 RL
_W2 planistyczne w zakresie ograniczania szkdd..
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_TRLE [wyszukiwa¢, gromadzi¢ i wykorzystywac dane niezbedne do planowania,
. . o y e LES1_U16 RL
_U1 projektowania oraz organizacji operacji transportowych w le$nictwie.
interpretowac, ocenia¢ i uogdlnia¢ rézne cechy terenu pod katem ich wptywu na
dostepno$¢ powierzchni do zrywki drewna, projektowaé optymalne trasy szlakéw
zrywkowych, stosownie do wymagan réznych Srodkdw zrywkowych, planowac dobor
wiasciwych $rodkéw zrywkowych do zrdznicowanych warunkdw terenowych i
LES_TRLE
drzewostanowych. LES1_U14 RL
_U2 L e N o
oblicza¢ i interpretowa¢ mozliwosci trakcyjne réznych ciggnikéw zrywkowych, faczac
to z wielkoscig jednorazowych tadunkéw, oblicza¢ wydajnosci przyjetych technologii
wykonawstwa prac, kalkulowa¢ koszty wdrozenia przyjetych rozwigzan,
organizowac i planowac czas realizacji zadan
LES_TRLE [postugiwac sie wybranymi metodami oceny wptywu zrywki drewna na $rodowisko
L ) o LES1_U17 RL
_U3 lesne, interpretowac uzyskane wyniki.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




LES—KT 1RLE doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie transportu leSnego LES1_KO01 RL
LES—KTZRLE oceny wptywu dziatalno$ci inzynierskiej na stan srodowiska naturalnego LES1_K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Definicje transportu. Formy transportu, ich udziat w rynku. Transport le$ny jako forma transportu
wewnatrzzaktadowego. Definicje leSnych operacji transportowych. Cechy charakterystyczne transportu lesnego.
Podstawowe pojecia z nim zwigzane. Znaczenie i charakterystyka sieci drdg leSnych w systemie transportowym.
Znaczenie i sposob zaktadania sieci szlakdw zrywkowych w rdznych kategoriach uzytkowania drzewostanéw.
Uregulowania prawne dotyczace szlakow.

Klasyfikacja zrywki. Zrywka za pomocg zwierzat. Znaczenie zrywki konnej w Polsce, jej perspektywy,
ograniczenia i zalety. Srodki techniczne wykorzystywane podczas zrywki konnej. Wydajno$¢ i koszty zrywki
konnej. Zrywka grawitacyjna. Wspétczesne metody zrywki grawitacyjnej na przyktadzie $lizgéw systemowych.
Zalety i ograniczenia zrywki $lizgami systemowymi, wydajnos¢ i koszty zrywki przy zastosowani wspotczesnych
$lizgow.

Klasyfikacja systemdw linowych do zrywki drewna. Zalety i ograniczenia linowych systemoéw linowych,
technologie wykorzystania. Wspdtczesne kolejki mobilne - podziat, przyktadowe modele, budowa i zasady
dziatania. Perspektywy wykorzystywania systemow linowych w Polsce. Wydajno$¢ i koszty uzytkowania
systemow linowych do zrywki drewna. Technologie zrywki systemami linowymi. Zrywka napowietrzna za pomocg
helikopteréw. Maszyny i technologie, przeszkody i zalety. Rynek ustug zrywki Smigtowcowe;.

Zrywka drewna za pomocg mikrociggnikéw. Typy mikrociggnikéw. Budowa i charakterystyka wybranych modeli i
technologia pracy. Zalety i ograniczenia zrywki mikrociggnikami. Koszty i wydajno$¢ zrywki drewna za pomocq
mikrociggnikow.

Zrywka za pomocg ciggnikéw uniwersalnych. Rynek ciggnikéw uniwersalnych, przyktadowe modele.
Dostosowania ciggnikdw uniwersalnych do prac lesnych. Sposoby dostosowania ciggnikéw uniwersalnych do
zrywki: chwytaki, wciggarki, przyczepy nasigbierne. Budowa tych urzadzen, przyktadowe modele, wady i zalety,
technologia zastosowar. Wydajno$¢ i koszty zrywki drewna ciggnikami uniwersalnymi z réznym wyposazeniem.
Specjalistyczne ciggniki leSne - podziat i typy. Skidery linowe, chwytakowe i klembanki - zasady budowy i
eksploatacji, ograniczenia zastosowar i zalety. Charakterystyka wybranych modeli i technologia pracy.
Wydajno$¢ i koszty eksploatacji poszczegolnych typow skideréw. Forwardery - budowa, zasady pracy i podziat.
Udostepnienie drzewostanow do zrywki za pomocg forwarderoéw. Przyktadowe modele i tendencje rozwojowe.
Optymalne technologie uzytkowania. Koszty i wydajnos¢ zrywki drewna za pomocg forwarderow.

Realizowane efekty uczenia sig LES_TRLE_W1, LES_TRLE_W?2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin: test jednokrotnego wyboru; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie

oceny koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Wyb6r powierzchni i zebranie danych niezbednych do wykonania projektu transportu drewna dla danego
obszaru le$nego. Wykonanie map podktadowych do realizacji projektu: sytuacyjnej, klas warunkéw gruntowych,
klas nieréwnosci i spadkéw terenu.

Tematyka |Wykonanie mapy sumarycznej warunkow terenowych, dobér odpowiednich Srodkow zrywkowych, wykonanie

zajet mapy klasyfikacji funkcjonalnej terenu (wydzieleri technologicznych) wraz z zaprojektowanymi szlakami i
sktadnica.

Obliczenie wydajnosci urzadzen zrywkowych oraz obliczenie ich godzinowych kosztow eksploatacyjnych.
Zaplanowanie termindw i czasu realizacji prac zrywkowych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_TRLE_U1, LES_TRLE_ U2, LES_TRLE K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena projektu — studium przypadku; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen

oceny

projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.




Okreslenie szkdd w Srodowisku lesnym bedacych nastepstwem zrywki drewna. Ocena ilo$ciowo- jako$ciowa
Tematyka  |rozmiaru szkéd i wskazanie strategii redukcji szkdd na badanym terenie.
zajec Zaplanowanie dla okreslonego terenu optymalnych Srodkéw zrywkowych z uwzglednieniem no$nosci gruntu,
spadkow terenu, klas przeszkdd terenowych, wieku drzewostanu i planowanych do pozyskania sortymentéw.
Realizowane efekty uczenia sie LES_TRLE_U2, LES_TRLE_U3, LES_TRLE_K1, LES_TRLE_K?
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena sprawozdania — studium przypadku; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
oceny terenowych w ocenie koricowej wynosi 10%.
Literatura:
1. Wiesik J. 2015. Urzadzenia techniczne w produkcji le$nej. Tom 2. Maszyny i urzadzenia do
Podstawowa pozyskiwania i transportu drewna. Wyd. SGGW, Warszawa.
2. Zasady uzytkowania lasu. PGL Lasy Panstwowe. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia nr 1 DGLP nr
66 z dnia 7 listopada 2019
Uzuehiaiaca 1. Kacperczyk R. 2012. Srodki transportu. Wyd. Difin.
petniay 2. Wojewddzka-Krél K, Zatoga E. 2016. Transport — nowe wyzwania. Wyd. PWN

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,7 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. ECTS
odlegtos¢
praca wtasha 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane

z dokfadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Systemy informatyczne w le$nictwie

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: technologia informacyjna

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami LeSnymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES SILE podstawowe metody zarzadzania baza danych zawierajacg informacje z zakresu
\7\/ 1 — |praktyki le$nej oraz budowe i strukture systemu informatycznego stosowanego w LES1_W02 RL
lesnictwie
LES_SILE_ [technologie, narzedzia i aplikacje pozwalajace wykorzysta¢ wiedz¢ do wspomagania
. ) . LES1_W02 RL
W2 i zarzadzania gospodarka lesng
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES. SILE U wyszukiwac, zrg;umieé: a}nali;owa’é. i wykorzystywaé potrzebne informacje LES1_U02
1 pochodzace z réznych zrodet i w rdznych formach do wnioskowania na tematy LEST U16 RL
zwigzane z gospodarka lesng -
LES_SILE_U|stosowac podstawowe technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania, LES1_U02
L o y P RL
2 magazynowania i przetwarzania informacji z zakresu gospodarki lesne; LES1_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES SILE K aktywnej postawy wobec zadan postawionych do realizacji, wyrazajaca sie
- 1 — |przygotowaniem niezbednych materiatéw zrédtowych i innych oraz zapoznaniem sie | LES1 _K04 RL
z dostepnymi wiadomosciami; my$lenie i wiasna inicjatywa.
LES_SILE_K]wspotdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac w niej rézne role i majac na
s . . . o LES1 _K02 RL
2 uwadze ztozono$¢ systemu obstugiwanego przez szeroki zespét pracownikdw
LES_SILE_k [ciagtego doksztatcania sie, aktualizacji wiedzy i samodoskonalenia w nowoczesnych
. . LES2_K01 RL
3 systemach informacyjnych




Tresci nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Struktura Systemu Informatycznego Laséw Panistwowych. Logowanie w systemie, zasady komunikacii,
uruchamianie aplikacji. Adres le$ny, adres administracyjny. Opis taksacyjny w SILP. Wyszukiwanie, selekcja,
sporzadzanie raportéw. Dokumenty wejsciowe i wyjsciowe opisu taksacyjnego, Tworzenie grup powierzchni.
Aktualizacja danych w opisie taksacyjnym z pomocg dokumentéw zrédtowych oraz procedur automatycznych.
Obstuga i kontrola btedéw. Ochrona lasu: wprowadzanie dokumentéw zrédtowych oraz sporzadzanie raportow.
Tematyka  |System planéw. Zakiadanie pozycji planu, czynnosci, materialy i produkty. Obieg informacji z zakresu

zajeC planowania pomiedzy poszczegolnymi aplikacjami. Sporzadzanie raportéw z réznego typu planéw. Obstuga
lesnych map numerycznych na rejestratorach i poprzez SILP_web. Rejestrator lesniczego -problemy
komunikaciji, administrowanie programem, transmisja danych do i z systemu Las. Obstuga programu Notatnik.
Tworzenie planéw, wystawianie zlecen na wykonanie prac. Sporzadzanie wykazu robét. Panel lesniczego.
Wprowadzanie szacunkéw brakarskich. Obstuga programu Brakarz. Obstuga programu Lesnik. Przychad
drewna, kwity zrywkowe. Wystawianie dokumentéw zwigzanych z rozchodem drewna.

LES_SILE_W1LES_SILE_ W2 LES_SILE_U1LES_SILE_U2 LES_SILE_K1

Realizowane efekty uczenia sie LES SILE K2 LES SILE K3

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria c2ynnosci, wypracowania decyzi

oceny demonstracja praktycznych umiejetno$ci
Literatura:
1. System Informatyczny Laséw Paristwowych — Podrecznik Uzytkownika Zeszyty: 1 - 42 wyd. Pro-
Podstawowa . .
Holding. Krakow
Uzupetniajaca 2. Kopertowska M., Bazy danych. Mikom, Warszawa 1999.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 14 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Zyzno$é i nawozenie gleb

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

i genetyka drzew

zaliczenie przedmiotow: chemia; gleboznawstwo le$ne; nasiennictwo, szkétkarstwo

Kierunek studiow:

LeSnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_ZNG_ |mozliwosci ksztattowania zyznosci gleb, sposoby jej oceny oraz zasady stosowania | LES1_W05, RL
W1 nawozenia organicznego i mineralnego w hodowli drzew le$nych LES1_W10
LES_ZNG_ i - 4 TSR LES1_W04,
W2 sposoby okreslania bilansu makro i mikrosktadnikow w zywieniu ro$lin LEST W05 RL
LES_ZNG_ |zasady monitorowania stanu odzywienia materiatu sadzeniowego w szkétkach LES1_WO04, RL
W3 le$nych LES1_W10
LES_ZNG_ |zasady przechowywania, przygotowania i stosowania nawozoéw statych i ptynnych o | LES1_W04, RL
W4 réznej dlugosci oddziatywania LES1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_ZNG_U|oceni€ zyzno$¢ gleb, okresli¢ bilans najwazniejszych makro i mikrosktadnikéw na LES1_U01,
; . Co RL
1 podstawie analizy gleby i roslinnoSci LES1_U10
LES_ZNG_U|oceni¢ stan odzywienia roslin, dobra¢ odpowiednie nawozenie oraz sprawdzi¢ efekty| LES1_U01
. I RL
2 jego dziatania LES1_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ZNG_K ponoszema konsekwencji podejmowanych decyzji na stan $rodowiska LES1_K03 RL
2 przyrodniczego
TresSci nauczania:
Wyktady 20 godz.




Ocena zyznosci gleb le$nych — najnowsze trendy. Wykorzystanie parametréw biochemicznych w monitoringu
kondyciji gleb le$nych.

Teoretyczne podstawy przewidywania oddziatywania nawozéw na gleby, jako efektu wymiany jonowej, zmian
rozpuszczalno$ci najwazniejszych sktadnikéw pokarmowych.

Zagadnienie nawozenia mineralnego gleb leSnych. Potrzeby, rodzaje nawozenia. Wapnowanie gleb le$nych,
znaczenie, sposob wykonania, dobér nawozoéw, ustalanie dawek

Rodzaje nawozéw organicznych stosowanych w lesnictwie, z uwzglednieniem wykorzystania odpadéw z

Tematyka . C .

zajet produkcji lesne;j. chna ich ja‘kOS’C! i mozhwgsm zast.osowanla. . o
Zasady poboru probek gleby i roslin do analiz chemicznych, wybrane metody analizy chemicznej stosowane w
ocenie zyzno$ci gleb - wady i zalety.

Praktyczne aspekty stosowania nawozenia w szkdtkach lesnych: rodzaje nawozéw, ich przechowywanie,
oddziatywanie i aplikowanie, przygotowywanie roztworéw do nawozenia dolistnego.

Sprawdzanie efektywnosci nawozenia w szkdtkach lesnych. Pobieranie probek. Metodyka oceny przydatnoSci
uprawowej sadzonek z wykorzystaniem wskaznikdw syntetycznych.

Efekt przeksztatcen srodowiska przyrodniczego - gleby antropogeniczne.

Realizowane efekty uczenia sie LES_ZNG_W1LES_ZNG_W?2 LES_ZNG_W3 LES_ZNG_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie: test wyboru oraz uzupetnien (minimum 50% pkt. w celu uzyskania oceny

oceny 3.0). Udziat wyktadéw w ocenie ogdinej — 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Ocena stopnia zakwaszenia gleby. Okre$lenie potrzeb wapnowania gleby. Ustalanie rodzaju nawozéw
weglanowych oraz okre$lenie sposobu ich dawkowania.

Ocena stanu zaopatrzenia gleby w podstawowe makrosktadniki (Ca, Mg, K, P) i dobér sposobu nawozenia.
Ocena stanu zaopatrzenia sadzonek w podstawowe makrosktadniki (Ca, Mg, K, P) i dobor sposobu nawozenia.

Tematyka o . o . : !

zajgt Ocenz_a zgsobnosm gleby w azot. Obliczanie bilansu azotu mineralnego i ustalanie ewentualnych potrzeb
nawozenia.
Interpretacja wynikdw i ekspertyz nawozeniowych w cyklach wieloletnich.
Wielokryterialna ocena materiatu szkdtkarskiego wyhodowanego z zastosowaniem réznego nawozenia.
Zagospodarowanie gleb przeksztatconych.

Realizowane efekty uczenia sig LES_ZNG_U1LES_ZNG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zadanie projektowe (opracowanie szczegbtowych zalece nawozowych oraz
opracowanie wynikow eksperymentu nawozowego) (50% pkt. w celu uzyskania

oceny oceny 3,0) udziat cwiczen w ocenie ogoinej - 50%
Literatura:
1. Grzebisz W. 2008. Nawozenie roslin uprawnych. Cz.1. Podstawy nawozZenia. PWRIL.
Podstawowa 2. Szottyk G., 2003. Rewitalizacja gleb w szkotkach lesnych, CiLP, Warszawa.
3. Wesoty W., Hauke M., 2009. Szkétkarstwo le$ne od A do Z. CiLP, Warszawa.
1. Ostrowska A., Gawlinski S., Szczubiatka Z.. 1991: Metody analizy i oceny wiasciwosci gleb i
ro$lin. Katalog. Instytut Ochrony $rodowiska, Warszawa: 334.
Uzupetniajaca 2. Sobczak R., 1992. Szkétkarstwo lesne. Oficyna Edytorska ,Wydawnictwo Swiat”, Warszawa.

3. Wojcik P.(red.) 2014. Zrdwnowazone nawozenie rodlin ogrodniczych. Instytut Ogrodnictwa.
Skierniewice.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS

Dyscyplina — .

B ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlig%oéé o godz. ECTS
praca wtasha 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Diagnostyka i konserwacja maszyn le$nych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
czym zajmuje sie materiatoznawstwo i metaloznawstwo, jakie sg zasady dobierania
LES_DKM_ [materiatéw, gdzie poszczegdine materiaty sq stosowane i jaka jest ich
o o C LES1_WO01 RL
W1 charakterystyka. Wie i rozumie jak wykonywane sg podstawowe obliczenia
mechaniczne i wytrzymatosciowe
podstawowe rozwigzania czujnikbw parametrow elektrycznych i nieelektrycznych
LES_DKM_ [stosownych w nowoczesnych maszynach leSnych. Wie co to jest sterownie CNC,
. o o - LES1_W12 RL
W2 PLC i na czym polega sieciowy przesyt danych i informacji w maszynach roboczych
CAN
LES. DKM._ systemy glgbalnego po.zy.qonowa}ma maszyn i jak zdalnie morTlto.rowan(,e §q | LEST wo2
parametry ich pracy. Wie i rozumie na czym polega proces zuzycia cze$ci maszyn i RL
W3 o Co . . . LES1_W12
wie jak wykonywana jest diagnostyka naprawa i konserwacja maszyn lesnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobrac odpowiednie przyrzady i metody pomiarowe oraz materiaty i metody
LES DKM U wykonywanie obrobki materiatéw. Potrafi narysowac i zanalizowa¢ schemat
- 1 — |kinematyczny, wykona¢ podstawowe obliczenia mechaniczne i wytrzymato$ciowe. | LES1_U01 RL
Potrafi dobra¢ czujniki pomiarowe, dokona¢ diagnostyke urzadzenia, zaproponowaé
metode naprawy powstalych uszkodzen
LES_DKM_U przeprowadzi¢ analizg dzia’rani? yk%adu r.ne.chanicznego,. hydraulicznego, . LEST_U02
elektrycznego. Potrafi stosowac instrukcje i dokumentacje dotyczace urzadzenia, RL
2 LES1_U14
ukfadu, systemu GPS
LES_DKM_U przygotowac pace pisemna, LES1_U16 RL

3




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_DKM_K
1

doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie diagnozowania, konserwacii i

. o . LES1_KO01 RL
naprawy maszyn i urzadzen zwigzanych z gospodarka lesng

LES_DKM_K
1

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy LES1_K04 RL

Tresci naucz

ania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka
zajeC

Materiatoznawstwo (wytrzymato$ciowe, ekonomiczne, energetyczne i technologiczne zasady doboru materiatow,
wiasnosci materiatow, zastosowania ceramik, materiatéw supertwardych, kompozytéw, polimeréw).
Metaloznawstwo (cechy metali, obrobka cieplno-chemiczna, techniczne wykorzystanie stopow zelaza, metali
kolorowych i szlachetnych, metale z pamiecia ksztattu, wegliki spiekane, proszki metali, szkta metaliczne).
Mechanika techniczna a tu: uktady jednostek miar (pojecie wielkosci fizycznej, uktady jednostek wielkosci
mechanicznych, uktad SI, jednostki pozauktadowe). Mechanika ogdlna — statyka, kinematyka (aksjomaty statyki,
stopnie swobody, podparcia bryt, analityczne sktadanie sit, moment sity, para sit, tarcie posuwiste i toczne,
kinematyka mechanizméw i maszyn). Mechanika ogéina - dynamika (zasady dynamiki klasycznej, sita
bezwtadnosci, praca mechaniczna, moc i sprawno$¢, rownowaga punktu materialnego, wiezy).

Wytrzymatos¢ materiatéw, a tu: pojecia sita napiecia, naprezenia styczne i normalne, podstawowe wiasnosci
wytrzymato$ciowe, modut sprezystosci, naprezenie dopuszczalne, proste przypadki obcigzen.

Procesy zuzycia czesci maszyn, a tu: zuzycie cze$ci maszyn (stopniowe i losowe uszkodzenia czesci maszyn,
zmeczenie i pefzanie materiatu, zuzycie $cierne i adhezyjne, utlenianie i korozja materiatow).

Elementy mechatroniki w maszynach leSnych a tu: pojecia sterowania, regulacji i pomiaru, rodzaje regulatoréw,
klasyfikacja, budowa, dziatanie przetwornikdw i czujnikéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych. Uktady automatycznej regulacji i uktadéw napedowych, regulacja parametrow pracy silnikéw i
sitownikéw elektrycznych. Schematy eklektyczne i blokowe. Podstawy technik cyfrowej i analogowej, sterowanie i
informacja cyfrowa i analogowa, kodowanie, probkowanie i kwantowanie, sterowanie CNC i PLC.
Mikroprocesorowe systemy automatyki w maszynach leSnych, sterowanie eklektyczne, pneumatyczne,
hydrauliczne, mieszanego, sie¢ CAN.

Systemy zdalnej kontroli maszyn le$nych a tu: klasyfikacja systeméw pozycjonowania (GPS, Galileo, Glonas),
zdalny monitoring parametréw eksploatacyjnych maszyn w tym maszyn lesnych.

Diagnostyka, naprawa i konserwacja maszyn le$nych a tu: systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych i
ogdlne zasady kwalifikacji oraz wykonywania napraw i konserwacji maszyn.

Realizowane

efekty uczenia sie LES _DKM_W1; LES_DKM_W2; LES_DKM_WS3; LES_DKM_K1; LES_DKM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 50%.




Cwiczenia laboratoryjne 26 godz.

Tematyka
zaje¢

Metrologia warsztatowa, ocena zuzycia czesci maszyn a tu: budowa i zasady postugiwania sie suwmiarkami,
mikrometrami, katomierzem uniwersalnym, czujnikiem zegarowym, sprawdzianami, mikroskopem warsztatowym
duzym itp. Kinematyka mechanizméw a tu: zasady wykreslania schematéw kinematycznych, analiza schematéw
kinematycznych mechanizméw, tworzenie schematéw kinematycznych zadanych mechanizméw.

Podstawowe obliczenia mechanicznych uktadéw napedowych, a tu: obliczenia predko$ci obrotowej, momentu
obrotowego, mocy uzytecznej, sprawnosci, momentow zginajacych i skrecajacych.

Podstawowe obliczenia wytrzymato$ciowe mechanicznych uktadéw napedowych, dobér materiatow do
wykonanie zadanego uktadu mechanicznego na podstawie wykonywanych obliczen wytrzymato$ciowych.
Badanie wytrzymatosci materiatéw konstrukcyjnych, a tu: badanie twardosci i udarno$ci réznymi metodami.
Procesy ulepszania parametrow wytrzymato$ci materiatow (hartowanie, odpuszczenie, napawanie).

Badanie procesdw skrawani materiatow a tu: skrawanie i ciecie sitowe. Pomiar jednostkowych oporow
skrawania, podstawowe obliczenia, konserwacja i ostrzenie narzedzi skrawajacych.

Wykonawstwo potaczen czesci maszyn a tu: wykonywanie potgczenia cze$ci maszyn roztacznych i
nieroztacznych (gwintowanie, spawanie, nitowanie, lutowanie, zgrzewanie, klejenie).

Obrobka mechaniczna materiatow konstrukcyjnych a tu toczenie, struganie, wiercenie, szlifowanie.
Programowanie i wykonanie obrébki na maszynie frezujgce sterownej przez komputerowy system numeryczny
(CNC). Czuijniki i systemy pomiarowe w maszynach lesnych a tu: wykonywanie pomiaru wielkosci elektrycznych
(napiecia, natezenia, czestotliwosci, przesuniecia fazowego, stopnia wypetnienia sterowanie PWM) i
nieelektrycznych (sity, momentu obrotowego, temperatury, ci$nienia, przeptywu cieczy i gazow, promieniowania
widzialnego i niewidzialnego, pola magnetycznego, przyspieszenia).

Narzedzia do bezinwazyjnej diagnostyki maszyn i podzespotow a tu: wykonywanie diagnostyki parametrow
eksploatacyjnych wybranych podzespotéw maszyn i pojazdéw roboczych za posrednictwem sieciowego przesytu
danych (CAN), termowizja, optodiagnostyka. Diagnostyka napeddw i sterowania hydraulicznego w maszynach i
pojazdach roboczych a tu: obliczenia podstawowych uktadéw hydraulicznych oraz weryfikacja obliczer na
podstawie monitorowanie parametréw uktadu hydraulicznego za pomocg Multimetru hydraulicznego (MHO1).
Diagnostyka napeddw i sterowania elektrycznego w maszynach i pojazdach roboczych a tu: wykonanie
sterowania silnikiem indukcyjnym synchronicznym i asynchronicznym jedno i tréjfazowym, sterownie silnikiem
krokowym i bezszczotkowym, regulacje predkosci obrotowej, momentu obrotowego i hamujacego, zmiany kata
obrotu watu silnika napedowego. Okresowa obstuga maszyn i pojazddw roboczych a tu: wykonywanie obstugi
codzienna i okresowe maszyn ( pilarka, ciggnik rolniczy uniwersalny, pojazd transportowy).

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_DKM_UT; LES_DKM_U2; LES_DKM_U3; LES_DKM_K1; LES_DKM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Oceny z prac pisemnych, sprawozdari i projektow

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:
1. Orlikowski C., Wittbrodt E. 2015. Podstawy automatyki i sterowania. Laboratorium - tom II.
Politechnika Gdanska
2. Szlagowski J. 2011. Automatyzacja pracy maszyn roboczych. Metodyka i zastosowania.
Wydawnictwa Komunikacji i tgczno$ci, Warszawa,
Podstawowa 3. Koztowski M. 2010. Obstuga, diagnostyka i naprawa zespotéw i podzespotow. pod red.,

Wroctaw Vogel Business Media,

4. Batazinski W., Koztowski M., Tokarz K. 2013. Budowa i eksploatacja pojazdéw. T. 2,

5. Merkisz J., Mazurek S. 2017. Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych.
Wydawnictwa Komunikacji i tgczno$ci, Warszawa,




1. Chochowski A. 1996. Elektrotechnika z automatykg. WSIiP

2. Urzgdzenia techniczne w produkcji le$nej. Wydawnictwo SGGW. 591.

3. Wigsik J. 2002. Pilarki przeno$ne, budowa i eksploatacja. Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa
Uzupetniajaca 2002.

4, Wigsik J. 1991. Maszyny lesne Cze$c¢ I i ll, Wydawnictwo SGGW-AR, Warszawa 1991.

5. Botwin M. 1993. Podstawy uzytkowania maszyn le$nych. Wydawnictwa SGGW, Warszawa, s.
123.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 26 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Gospodarka zasobami genowymi

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ nazw gatunkéw drzew i krzewow le$nych, podstawowa wiedza z
zakresu chemii i fizyki. Zaliczony przedmiot ‘Nasiennictwo, szkétkarstwo i genetyka
drzew",

Kierunek studiow:

LeSnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_GZG_ |biologiczne podstawy rozmnazania generatywnego oraz zaawansowane metody
. o . . LES1_W03 RL
W1 oceny i techniki przechowywania zasobéw genowych
LES_GZG_ |zagadnienia zwigzane z tworzeniem specjalnych obiektéw nasiennych (plantacje 1-
. - . . .- LES1_W03 RL
W2 szej generacii) oraz obrotem leSnym materiatem rozmnozeniowym
LES_GZG_ |zagadnienia genetyki klasycznej, interakcje genetyczne oraz podstawy zmiennosci
. . LES1_W04 RL
W3 genetycznej drzew le$nych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—?ZG—U zidentyfikowa¢ gatunki na podstawie cech budowy owocdw i nasion LES1_U03 RL
LES_GZG_U|wykona¢ ocene zywotnosci nasion réznymi metodami oraz przeanalizowacé i
. . Iy LES1_U10 RL
2 zinterpretowac uzyskane wyniki
LES_GZG_U|obliczy¢ i zinterpretowac interakcje genéw oraz wybrane parametry opisujace
. o . , LES1_U01 RL
3 zmiennos¢ struktury genetycznej populacii
LES-C;ZG-U przeprowadzi¢ analize GUS LES1_U01 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—?ZG—K pracy w grupie i kierowania matym zespotem LES1_K02 RL
LES_CZSZG_K ionknr;:;I]enla priorytetow stuzacych realizacji zadania okreslonego przez siebie lub LES1_K02 RL




Tresci nauczania:

Wyktady 16 godz.

Ustawa o leSnym materiale rozmnozeniowym. Wybor obiektéw nasiennych do kategorii ,przetestowany”.
Regionalizacja dla nasion i sadzonek drzew le$nych (2 godz.). Zasady obrotu leSnym materiatem
rozmnozeniowym. Biuro Nasiennictwa Le$nego. Swiadectwa krajowe i migdzynarodowe (2 godz.).
Dtugoterminowe przechowywanie zasobéw genowych. Strategie zachowawcze (in vivo, in situ, ex situ). LeSny

Te.m’atyka Bank Genéw Kostrzyca. Regionalne banki gendw. (2 godz.). Biologia rozmnazania generatywnego. Teorie

2aee indukcji kwitnienia (2 godz.). Plantacje nasienne gospodarcze i zachowawcze. Zaktadanie i prowadzenie
plantacji. Metody stymulacji obradzania (2 godz.). Badanie zasad dziedziczenia cech — genetyka mendlowska
(klasyczna) (2 godz.). Interakcja genow. Odstepstwa od genetyki klasycznej (2 godz.). Podstawy genetyki
molekularnej. Markery genetyczne (2 godz.).

Realizowane efekty uczenia sie LES_GZG_W1, LES_GZG_W2, LES_GZG_W3

Zaliczenie pisemne (65% punktéw na ocene 3,0); zaangazowanie w dyskusji w
trakcie wykfaddw (podnosi ocene o 0,5 stopnia); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw
w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Identyfikacja gatunkéw biocenotycznych na podstawie cech budowy owocow i nasion: normy techniczne (4
godz.). Przygotowanie nasion do oceny i kontroli zywotnosci. Metody biofizyczne oceny nasion -
konduktometryczna (dyfuzji jondw), rentgenowska (6 godz.). Metody biochemiczne oceny zywotnosci.
Tematyka  |Preparowanie zarodkéw. Barwienie zwigzkami chemicznymi — test tetrazolinowy, test indygokarminowy (2
zajet godz.). Miary stanu fizjologicznego nasion przechowywanych. Wigor. Test szybkiego starzenia si¢ nasion (2
godz.). Genetyka klasyczna. Podstawy dziedziczenia. Krzyzéwki jedno- i wielogenowe (2 godz.). Wizualizacja
ekspresji gendw inicjacji kwitnienia — analiza GUS (4 godz.). Interakcja gendw. Test x2 — projekt (2 godz.).
Charakterystyka zmienno$ci genetycznej populacji za pomocg parametréw genetycznych (2 godz.).

LES_GZG_U1, LES_GZG_U2, LES_GZG_U3, LES_GZG_U4, LES_GZG_K1,

Realizowane efekty uczenia sie LES GZG K2

Sprawdzian umiejetnosci rozpoznawania nasion, zaliczenie sprawozdan i
projektow; udziat oceny z zaliczenia cwiczen laboratoryjnych i projektowych w
ocenie korcowej wynosi 60%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Gil W., Kinelski S. 2003; Nasiona i siewki drzew. Wydawnictwo Multico, Warszawa.

2. Freeland J.R. 2008. Ekologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

3 Sabor J. 2000: Nasiennictwa, szkotkarstwo i selekcja drzew lesnych. Cz. lll. Postawy selekcji
drzew. Skrypt do wyktadow i ¢wiczen. Wyd. AR w Krakowie.

4. Suszka B., Muller C, Bonet-Masimbert M. 1994: Nasiona le$nych drzew lisciastych. Od zbioru
do siewu. PWN Warszawa-Poznar.

Podstawowa

1. Tylkowski T. 2016. Przedsiewne traktowanie nasion drzew, krzewdw, pnaczy i krzewinek. Wyd.
CILP, Warszawa.

2. Zafeski A. (red.) i in. 2000: Zasady i metodyka oceny nasion w Lasach Paristwowych. Wyd.
CILP, Warszawa.

3. Zateski A. (red.) i in. 1995: Nasiennictwo le$nych drzew i krzewéw iglastych. Wyd. Swiat.
Warszawa.

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS




w tym: wyktady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé o godz. ECTS
praca wlasna 52 godz. 2,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Projektowanie rekultywacji z elementami inZynierii ekologicznej

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw:

gleboznawstwo le$ne, ekologiczne podstawy hodowli lasu, rekultywacja lesna

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
uwarunkowania formalno-prawne podstaw projektowania rekultywacji. Potrafi
LES PREIE scharakteryzowac, opisa¢ problematyke realizowania rekultywacji na obiektach
_W 1 powstatych na skutek prowadzenia dziatalno$ci przemystu wegla brunatnego, wegla | LES1_W10 RL
- kamiennego, piaskow i surowcéw skalnych, siarki, surowcdw skalnych, gérnictwa
przemystu rud miedzi, cynku i otowiu, sktadowisk popiotéw i odpadédw komunalnych.
technologie rekultywacji leSnej, zasady doboru i wprowadzania roslinnosci na tereny
rekultywowane. Umie wskaza¢ tok zabiegéw i opisa¢ przyktady wazniejszych
LES_PREIE [czynno$ci. Zna metody stabilizacji techniczno-biologicznej, zadarniania i
. R S . - LES1_W10 RL
_W2 tymczasowej obudowy biologicznej obiektéw o najwyzszym stopniu trudno$ci
rekultywacji biologicznej, zna przyktady rozwigzan z zakresu rekultywacji stosowane
w innych krajach strefy klimatu umiarkowanego.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowac i obliczy¢ podstawowe parametry obiektow dla ktdrych realizowana
LES_PREIE [jest rekultywacja le$na. Posiada umiejetno$¢ doboru i zasad wprowadzania
A . . . - LES1_UM1 RL
U1 roslinno$¢ zielno-drzewiastej na tereny rekultywowane. Umie wykonac zestawienie
zbiorcze oraz kosztorys.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES PREIE zaprezentowania skutkdw ekonomicznych, Srodowiskowych i spotecznych
_K 1 pozyskiwania surowcow naturalnych. Wykazuje dbato$¢ o srodowisko naturalne LES1_K03 RL
- poprzez wtasciwe wykonanie projektu rekultywacii.
TreSci nauczania:
Wyktady 18 godz.




Technologia rekultywacji leSnej — diagnoza warunkéw siedliskowych, dobér roslinnosci i sposob jej
wprowadzania. Tok zabiegéw i przyktady wazniejszych czynnosci. Tymczasowa obudowa biologiczna,
Rekultywacja na obszarach szkéd gérniczych oraz terenach skazonych przez przemystowe zanieczyszczenia,
Problemy gospodarki odpadami, rekultywacja sktadowisk odpadéw,

Przykfady zastosowania rozwigzan inzynierii ekologicznej na obiektach poprzemystowych. Miedzynarodowe
wzorce rekultywacji

Szczegbtowa problematyka rekultywacii terendw zdegradowanych i zdewastowanych w wyniku dziatalnosci
przemystu wegla brunatnego na przyktadzie KWB ,Betchatow”, KWB ,Turéw” i KWB ,Konin” wraz z
przedstawieniem rozwigzan projektowych,

Tematyka  |Szczegdtowa problematyka rekultywacii terenéw zdegradowanych i zdewastowanych w wyniku dziatalnosci
zajec przemystu wegla kamiennego na przyktadzie wybranych kopalni wraz z przedstawieniem rozwigzan
projektowych,

Szczegotowa problematyka rekultywacii terenéw zdegradowanych i zdewastowanych w wyniku dziatalno$ci
przemystu piaskow podsadzkowych i siarki na przyktadzie Kopalni Piasku Podsadzkowego ,Szczakowa” i
Kopalni Siarki ,Piaseczno” i ,Machdw” wraz z przedstawieniem rozwigzan projektowych,

Szczegotowa problematyka rekultywacii terenéw zdegradowanych i zdewastowanych w wyniku dziatalno$ci
gérnictwa surowcdw skalnych wraz z przedstawieniem rozwigzan projektowych,

Szczegotowa problematyka rekultywacii terenéw zdegradowanych i zdewastowanych w wyniku dziatalno$ci
gérnictwa przemystu rud miedzi, cynku, ofowiu, sktadowisk popiotdw i gruntéw skazonych ropopochodnymi wraz
z przedstawieniem rozwigzan projektowych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PREIE_W1 LES_PREIE_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo,

oceny udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koficowej wynosi 50%.
Cwiczenia projektowe 10 godz.

Projekt rekultywacji leSnej obiektu poprzemystowego:
- omoéwienie zasad i wytycznych dotyczacych realizacji projektu rekultywacii lesnej,
- ksztattowanie rzezby terenu, umacnianie skarp obliczenie i opisanie parametréw projektowanego zbocza

nieuzytku,
Tematyka | - zasady doboru i wprowadzania roslinnosci drzewiastej i zielnej, ustalenie sktadéw gatunkowych
zajec wprowadzanych zalesien oraz roslinnosci zielnej,

- ustalenie wiasciwej wigzby, sposobu zmieszani, wprowadzania sadzonek drzew oraz nawozenia i zabiegdw
pielegnacyjnych na rekultywowanym obiekcie,

- wykonanie zestawienia zbiorczego zapotrzebowania materiatowego dla rekultywowanego terenu oraz
kosztorysu.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PREIE_U1

Wykonanie projektu rekultywacji (zaliczenie na 5,0 wykonanie projektu bezbtednie,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|na 4,0 wykonanie projektu z drobnymi bfedami, na 3,0 wykonanie projektu z

oceny licznymi bedami, na 2,0 nie wykonanie projektu) , udziat oceny z zaliczenia éwiczen
projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Cwiczenia terenowe na wybranych obiektach poprzemystowym rekultywowanym dla lesnictwa (zwatowisko
zewnetrzne KWB Betchatéw, osadniki bytych krakowskich zaktadéw sodowych "Solvay") — zapoznanie sie ze

Tematyka , ) o , . . . o .

" zmianami i przeksztatceniami Srodowiska przyrodniczego w wyniku dziatalnoci wydobywczej oraz

zaee podstawowymi technologami rekultywacji i zalesienia
obiektow poprzemystowych rekultywowanych dla le$nictwa.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PREIE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Zaliczenie raportu/sprawozdania z ¢wiczen terenowych (grupowe),
oceny udziat oceny z zaliczenia cwiczen terenowych w ocenie koficowej wynosi 10%.

Literatura:



1.Krzaklewski W. 2017r., Podstawy rekultywacji le$nej., UR Krakéw,

2.Pietrzykowski M., Krzaklewski W. 2009r. Rekultywacja le$na terendw wyrobisk po eksploatacji
piaskéw podsadzkowych na przyktadzie Kopalni ,Szczakowa”. UR Krakéw. P

3. Pietrzykowski M., Krzaklewski W., Pajgk. M., Socha J., Ochat W., 2010. Analiza i optymalizacja
metod klasyfikaciji siedlisk i kryteriow oceny rekultywacji le$nej na wybranych terenach
pogorniczych w Polsce. red. M. Pietrzykowski, Wydawnictwo UR Krakéw, , ss. 214.

Podstawowa

1. Pietrzykowski M., Krzaklewski W. 2017. Reclamation of mine lands in Poland. Chapter 27 (in:)
Bio-Geotechnologies for mine site rehabilitation, Eds: Majeti NV Prasad, Paulo Favas, and
Subodh K Maiti. Elsevier, Amsterdam-Oxford-Cambridge, p. 493-513. ISBN 978-0-12-812986-9
2. Courtney, R., Pietrzykowski, M. 2017. Soil quality indices for evaluation of acid mine spoil.
Uzupetniajaca Chapter 2 (in:) Bio-Geotechnologies for mine site rehabilitation, Eds: Majeti NV Prasad, Paulo
Favas, and Subodh K Maiti. Elsevier, Amsterdam-Oxford-Cambridge,p. 33 - 48. ISBN 978-0-12-
812986-9

3. Kasztelewicz Z.,2010. Rekultywacja terenéw pogoérniczych w polskich kopalniach
odkrywkowych. AGH Krakéw.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 47 godz. 1,9 ECTS'
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 53 godz. 21 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ekologiczne podstawy zarzadzania populacjami zwierzat townych

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Zoologia le$na, Gospodarka fowiecka

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki whasciwe] Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze z zakresu ekologii zwierzat fownych i ich roli w ekosystemach
LES_ZPZ_W|lesnych, zna zalezno$ci miedzy nimi i oddziatywanie na $rodowisko oraz
. . g . o LES1_W03 RL
1 funkcjonowanie w rdznych warunkach przyrodniczych z uwzglednieniem
antropopres;ji
LES_ZPZ_ W wp.{yw czynnikéw biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych na populacje LES1_ W08 RL
2 zwierzat
LES_ZPZ_W|zasady gospodarowania populacjami zwierzat zgodnie z wymaganiami stabilnosci
. LES1_W11 RL
3 ekosystemow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES 7P7 U oceni¢ pojemno$¢ towisk, scharakteryzowa¢ srodowisko zycia zwierzat,
- 1 — |przeprowadzi¢ jej inwentaryzacje i zastosowac Srodki przeciwdziatania szkodomw | LES1_U12 RL
lasach i gospodarce rolnej
LES_ZPZ_U |przewidzie¢ ekonomiczne, $rodowiskowe i spoteczne konsekwencje dziatan
. o . Lo LES1_U17 RL
2 zwigzanych z niewtadciwym zarzadzaniem populacjami zwierzat
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ZPZ_K dokszta’f.can.ia i samodoskonalenia w zakresie ekologii zwierzat i zarzgdzania ich LES1 K01 RL
1 populacjami
TresSci nauczania:
Wyktady 12 godz.




Tematyka
zaje¢

Podstawy ekologiczne gospodarki towieckiej i najwazniejsze prawa przyrodnicze. Struktury i wiasciwo$ci
populacji, dynamika liczebno$ci populacji, uwarunkowania $rodowiskowe, interakcje miedzy populacyjne

Zarys sytuacji populacyjnej zwierzat kregowych w Polsce, ze szczegéinym uwzglednieniem gatunkéw townych.
Gatunki obce w faunie Polski.

Potrzeby, mozliwosci i znaczenie racjonalnego ksztattowania liczebno$ci i struktur populaciji, w kontekscie presji
zwierzat townych na Srodowisko le$ne

Ochrona zdrowia i zapobieganie chorobom zwierzat. Zoonozy.

Korytarze ekologiczne: projektowanie, odtwarzanie i utrzymywanie tacznosci ekologicznej w skali krajobrazowe;.
Synurbizacja. Gospodarowanie populacjami zwierzat w miastach

Ochrona zwierzat w planowaniu i realizacji przedsiewzie¢ oddziatujgcych na $rodowisko.

Strategia ochrony lub zarzadzania populacjg wybranych gatunkéw ssakoéw i ptakéw.

Realizowane efekty uczenia sie LES_ZPZ_W1; LES_ZPZ W2; LES ZPZ_W3; LES_ZPZ K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie wyktadéw w postaci pisemnej. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w

oceny ocenie koncowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Przeprowadzenie do$wiadczalnej symulacji dynamiki liczebnosci populacji (rozwéj populaciji wkraczajacej na
nowy teren)

Przeprowadzenie doswiadczalnej symulacji wptywu rozmiaru eksploatacji na dynamike liczebnosci populacji
Wildlife management - kierowanie populacjami zwierzat townych - praktyczne mozliwosci i metody
Tematyka . . . i .
" Projektowanie korytarzy ekologicznych oraz przej$¢ dla zwierzat.
zajet o . .
Planowanie dziatah w zakresie ochrony zwierzat.
Okreslanie pojemno$ci gospodarczej towisk leSnych
Przeprowadzenie symulacji wptywu drapieznikéw na populacje ofiar
Gospodarowanie populacjami zwierzyny ptowej a wystepowanie duzych drapieznikéw
Realizowane efekty uczenia sig LES_7ZP7Z_U1; LES_ZPZ_U2; LES_7ZP7_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie kolokwium. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie

oceny koricowej wynosi 40% (pod warunkiem uzyskania oceny pozytywnej).

Cwiczenia terenowe 10 godz.
Ocena bazy Zerowej jeleniowatych i ich presji na Srodowisko lesne. Ocena liczebno$ci jeleniowatych w oparciu o

Tematyka |metode pellet-group

zajet Ocena realizacji i funkcjonowania (korytarze ekologiczne, przej$cia dla zwierzat, zabiegi ochrony czynnej
zwierzat, utrzymanie i modyfikacja siedlisk zwierzat).

Realizowane efekty uczenia sie LES ZPZ_U1; LES_ZPZ_U2; LES_ZPZ K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena sprawozdania — studium przypadku; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeh

oceny terenowych w ocenie koricowej wynosi 10%.

Literatura:
1. Krebs Ch. J. 1997. Ekologia - eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebnosci. PWN.
Warszawa.

Podstawowa 2. Okarma H., Tomek A. 2008. towiectwo. Wyd. Edukacyjno Naukowe H20. Krakdw.

3. Weiner J. 2012. Zycie i ewolucja biosfery. PWN, Warszawa.
4. Mackenzie A., Ball A.S., Virdee S.R. 2009. Ekologia. PWN, Warszawa.




1. Jedrzejewska B., Jedrzejewski W. 2001. Ekologia zwierzat drapieznych Puszczy Biatowieskiej.
PWN, Warszawa.

2. Jedrzejewski W., Nowak S., kurek R., Mystajek R.,W., Stachura K., Zawadzka B. 2006.
Zwierzeta a drogi. Metody ograniczania negatywnego wpfywu drég na populacje dzikich zwierzat.
Uzupetniajaca ZBSPAN, Biatowieza.

3. Glowacinski Z., Okarma H., Pawtowski J., Solarz W. 2011. Gatunki obce w faunie Polski.
IOPPAN, Krakéw.

4. Gorczyca S.(red.) 2015. towiectwo w Polsce w XXI wieku — realia i oczekiwania. SITLID.
Gdansk-Olsztyn.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé godz. . ECTS
praca wtasha 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Retencyjne wiadciwosci Srodowiska lesnego

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawy hydrologii, geografii, ochrony $rodowiska

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki wiasciwej

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . efektu .
opisu kierunkoweg [ dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
LES RWSL podstawowe pojecia dotyczace retencyjnych wiasciwo$ci $rodowiska leSnego.
_W 1 —|Posiada wiedze o réznych poziomach retencji (korony drzew, martwe drewno, LES1_W06 RL
$cidtka, gleba).
réznice pomigdzy procesem intercepcji a pojemnoscig wodng koron drzew. Zna
LES_RWSL_|pojecia intercepciji, przenikania opadu, sptywu powierzchniowego. Rozumie LES1_WO01
W2 znaczenie czynnikdw wplywajacych na zmiany wysokosci intercepcji i pojemnosci LES1_WO06
wodnej réznych elementow Srodowiska lesnego.
ekologiczne konsekwencje zabiegéw hodowlanych i wptywu sktadéw gatunkowych | LES1_W06
LES_RWSL_| . 7. . - o
W3 na ilos¢, szybko$¢ przenikania opadu przez korony drzew. Rozumie zwigzek LES1_WO07 RL
budowy korony z przestrzenng zmienno$cig opadu docierajacego do dna lasu. LES1_W18
wiedze dotyczaca bilansu wody w atmosferze i rozumie pojecie suszy
LES_RWSL_ |atmosferycznej. Identyfikuje podstawowe zadania gospodarowania wodg w lasach w
o : o .| LES1_WO06 RL
W4 nawigzaniu do bilansu wody w atmosferze, rozpatrywanego w ujeciu obszarowym i
czasowym.
wiedze o retencyjnych wiasciwo$ciach pokrywy glebowej w ekosystemach lesnych,
LES_RWSL_|diagnozowaniu i przewidywaniu skutkdw suszy glebowej i hydrologicznej dla LES1_WO05 RL
W5 gospodarki lesnej. Ma wiedze o wplywie lasu na retencje zlewni w ujeciu modeli LES1_WO06
hydrologicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonac¢ praktyczny przyktad obliczenia pojemno$ci wodnej réznych elementéw
LES_RWSL_|$rodowiska leSnego. Posiada umiejetno$¢ sporzadzenia wykresow krzywych
. . . - o . s LES1_U07 RL
u1 intercepcyjnych. Potrafi okresli¢ wptyw réznych czynnikdw na zmiany wtasciwosci
hydrologicznych drzew i gleb.




LES_RWSL_
u2

opisywac, analizowa¢ i wyjasnia¢ zwigzki miedzy stanem atmosfery i opadami
atmosferycznymi, a zapasem wody glebowej z uwzglednieniem modulujgcego LES1_U07
wplywu drzewostanu i wtasciwosci wodnych litosfery na obieg i retencjonowanie LES1_U09
wody na poziomie ekosystemu i zlewni.

RL

LES_RWSL_

przygotowac prace pisemne (sprawozdania, opracowania) i wygtosi¢ referat LES1_U18 RL

u3 dotyczacy retencyjnych wiasciwosci srodowiska leSnego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_RWSL_[doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o . LES1_KO01 RL
K1 potrzebe uczenia sie przez cate zycie

Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

Pojecie retencji w srodowisku lesnym. Retencyjne wiasciwosci elementdw $rodowiska. Poziomy retencyjnosci w
ekosystemie. Sposoby pomiaru intercepcji w warunkach polowych i laboratoryjnych. Czynniki wptywajace na
przebieg krzywej intercepcyjnej w czasie trwania opadu deszczu. Intercepcja rzeczywista a maksymaina
pojemno$¢ wodna koron drzew. Zalezno$¢ pomiedzy pojemnoscia wodng koron drzew a zwilzalno$cig materiatu
roslinnego. Pojemno$¢ wodna martwego drewna. Przenikanie opadu przez korony drzew. Wptyw architektury
korony i pietrowosci drzewostanu na ilos¢ wody docierajacej do dna lasu. Zwigzek sktadu gatunkowego i zmian
sezonowych zachodzacych w drzewostanie z przenikaniem opadu. Zmiana wielkosci kropel i natezenia opadu w
ukfadzie pionowym drzewostanu. Bilans wody w atmosferze. Susza atmosferyczna. Gtowne zadania
gospodarowania woda w lasach w nawigzaniu do bilansu wody w atmosferze, rozpatrywanego w ujeciu
obszarowym i czasowym. Retencja pokrywy glebowej w ekosystemach lesnych. Susza glebowa i hydrologiczna.
Rola gospodarki lesnej w ksztattowaniu retencji zlewni w ujeciu modelu opadu efektywnego SCS-CN. Wplyw
sposobu zagospodarowania lasu na stosunki wodne $rodowiska le$nego. Naturalna retencyjnosé siedlisk
le$nych i mozliwosci jej regulacji przez zabiegi gospodarcze. Dziatania inzynieryjne w lasach a retencyjnos¢
Srodowiska lesnego.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_RWSL_W1LES_RWSL_W2 LES_RWSL_W3 LES_RWSL_W4
LES_RWSL_W5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej
wynosi 50%)

Cwiczenia laboratoryjne 28 godz.

Tematyka
zajec

Obliczanie intercepcji aktualnej i rzeczywistej drzew réznych gatunkéw w czasie trwania opadu o danym
natezeniu. Rdznice pomigdzy pojemnoscig wodng a intercepcjg. Wykre$lanie krzywych intercepcyjnych.
Wykorzystanie kalkulatora obliczania pojemno$ci wodnej i zwilzalno$ci materiatu réznych gatunkéw drzew.
Czynniki wplywajace na pojemnos$¢ wodng koron drzew. Zastosowanie metod geostatystycznych do
przedstawienia przestrzennych zmian w ilosci wody docierajacej do dna lasu. Sptyw po pniu. Dystrybucja wody
opadowej z koron do gleby — zréZnicowanie gatunkowe. Obliczanie pojemno$ci wodnej martwego drewna w
réznym stopniu dekompozycji i jego wtasciwosci retencyjne w kontekscie wyjsciowej gestosci drewna. Okre$lenie
wptywu hydrofobowo$ci materii organicznej na dynamike zatrzymywania wody przez préchnice gleb lesnych.
Inzynierskie dziatania wptywajace na retencyjno$¢ Srodowiska lesnego. Opad $redni w zlewni (metoda izohiet,
metoda wielobokdw réwnego opadu). Ewapotranspiracja potencjalna i aktualna. Klimatyczny bilans wodny.
Zastosowanie metody SCS-CN (The Soil Conservation Service Curve Number) do wyznaczenia maksymalne;
retencji zlewni i opadu efektywnego. Wspdtczynnik filtracji i odsaczalnosci grawitacyjnej gleb - metody pomiaru i
wzory empiryczne. Metodyka obliczania zapasu wody w glebach lesnych w strefie saturacji. Metodyka obliczania
zapasu wody w glebach lesnych w strefie aeraciji. Wptyw obiektow budownictwa ziemnego na stosunki wodne w
Srodowisku lesSnym. Krzywa depresji zwierciadta wody glebowej w roznych warunkach glebowo-gruntowych.

Realizowane efekty uczenia sig LES_RWSL_U1LES_RWSL_U2 LES_RWSL_U3 LES_RWSL_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria| Ocena prezentacji i zaliczenie indywidualne sprawozdari; udziat oceny z zaliczenia
oceny ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 50 %

Literatura:

1.Klamerus-lwan A., Blofiska E. 2018. Canopy storage capacity and wettability of leaves and
needles: The effect of water temperature changes. Journal of Hydrology 559: 534 — 540
2.Klamerus-lwan A., Gloor E., Sadowska-Rociek A., Bloriska E., Lasota J., tagan S. 2018. Linking
the contents of hydrophobic PAHs with the canopy water storage capacity of coniferous trees.
Environmenta IPollution 242:1176 — 1184

3.Bforiska E., Klamerus-lwan A., tagan S., Lasota J. 2018. Changes to the water repellency and
storage of different species of deadwood based on decomposition rate in a temperate climate.
Ecohydrology 11(8)

Podstawowa

1. Miler A.T., 2013. Kompleksowa metodyka oceny stosunkdw wodnych w lasach. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (Monografia).

2. Sulinski J., Starzak R. 2019. Wybrane aspekty badania dfugoterminowych cykli zmian zapasu
wody glebowej w drzewostanach jednogeneracyjnych. Sylwan, vol. 163, nr 3, 5.216-227.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Diagnostyka i etiologia choréb infekcyjnych drzew

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu fitopatologia le$na

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_DECID - - . . LES1_W03
Wi metody wykrywania i identyfikacji sprawcéw chordb drzew. LEST W09 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_DECID wykorzysta¢ w praktyge diagnostycznej znajomgsc objgwow chgrobowych | LES1_vot
wytworzonych na roslinach oraz struktur zarodnikowania/owocnikowania patogendw RL
_u ; co . LES1_U04
droga analizy makroskopowej i mikroskopowe.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_DECID |doksztatcania w zakresie wykonywanego zawodu; rozumie potrzebe uczenia si¢
. LES1_KO01 RL
_K1 przez cate zycie.
LES—izE CiD $wiadomego przestrzegania zasad bezpieczefistwa pracy. LES1_K03 RL
Tresci nauczania:
Wyktady 14 godz.

Zasady diagnostyki fitopatologicznej. Postulaty Kocha.

Metody okreslania sprawcow chordb: diagnostyka symptomologiczna, diagnostyka etiologiczna, izolowanie
patogen6w na pozywki agarowe

Zastosowanie metod molekularnych w wykrywaniu patogendw ro$linnych.

Metody identyfikacji patogenow: kryteria morfologiczne, kryteria genetyczne, kryteria fizjologiczne, kryteria
biochemiczne.

Badanie patogenicznosci sprawcéw choréb.

Etiologia wybranych chordb infekcyjnych drzew: choroby nasion (mumifikacja Zotedzi); choroby aparatu
asymilacyjnego (osutki sosny, opadzina modrzewia, maczniak prawdziwy debu); choroby zgorzelowe (zakazna
zgorzel siewek, skretak sosny, szara ple$n, zamieranie pedow sosny); raki drzewne (rdza jodty i gozdzikowatych,
rdza kory sosny zwyczajnej, rak modrzewia, rak gruzetkowy drzew liSciastych); choroby systemiczne i barwice
drewna (holenderska choroba wigzu, sinizna drewna); nekrozy korzeni (huba korzeni, opierikowa zgnilizna
korzeni); zgnilizny drewna.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie LES_DECID_W1 LES_DECID_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie: test pisemny (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.

Technika obserwacii struktur zarodnikowania/owocnikowania patogendw na chorej ro$linie i w kulturach.
Przygotowywanie preparatéw mikroskopowych, wodnych i trwatych. Wykonywanie przekrojéw owocnikéw.
Obserwacja oznak etiologicznych patogenéw z wykorzystaniem sprzetu optycznego: Lophodermium seditiosum,
Tematyka |Lophodermium pinastri, Cyclaneusma minus, Erysiphae alphitoides, Phytophthora spp., Fusarium spp.,

zajet Ilyonectria spp., Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Melampsora pinitorqua, Gremmeniella abietina, Cenangium
ferruginosum, Sphaeropsis sapinea, Cronartium flaccidum, Lachnellula willkommii, Neonectria spp., Ophiostoma
spp., Leptographium spp., Armillaria spp., Heterobasidion spp., inne. Techniki molekularne wykrywania i
identyfikacji patogendw.

Realizowane efekty uczenia sie LES_DECID_U1LES_DECID_K1 LES_DECID_K?2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian pisemny (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu zyskania

oceny oceny 3,0); udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer w ocenie koricowej wynosi 40%

Cwiczenia terenowe 8 godz.
Samodzielna analiza wystepowania choréb w wybranych drzewostanach. Diagnostyka symptomologiczna:

Tematyka C . o . L . .

" rozpoznawanie objawéw choréb roslin. Diagnostyka etiologiczna: identyfikacja patogendw na podstawie

zaje¢ o o . AR
wytworzonych na roslinach oznak etiologicznych (choroby lici i igiet, pedéw, korzeni, zgnilizy drewna).

Realizowane efekty uczenia sie LES_DECID_U1LES_DECID_K1 LES_DECID_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia cwiczer terenowych w ocenie

oceny koncowej wynosi 10%

Literatura:

1. Manka K. 2005. Fitopatologia le$na. PWRIL, Warszawa.

2. Marcinkowska J. 2012. Oznaczanie rodzajow grzybdw sensu lato waznych w fitopatologii.
Podstawowa PWRIL, Warszawa.

3. Kiraly Z., Klement Z., Solymosy F., Voros J. 1977. Fitopatologia, wybér metod badawczych.
PWRIL, Warszawa.

1. Kochman J. 1986. Zarys mikologii dla fitopatologéw. Wyd. SGGW, Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Russell B.S. (ed.). 1974. Mycology Guidebook. University of Washington Press, Seattle and
London

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.
éwiczenia i seminaria 26 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
0 godz. ECTS

odlegtosé

praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS



Przedmiot:

Systemy technologiczne w pozyskiwaniu i zrywce drewna

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: pozyskanie drewna

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady udostepniania obszaréw le$nych do pozyskania drewna. Umie
przeanalizowa¢ czynniki charakteryzujace rejony transportowe i obszary drogowe. | LES1_W01
LES_STPZD |Potrafi oceni¢ przebieg granic transportowych w terenie gérskim i nizinnym. LES1_W02 RL
w1 Objasnia zasady projektowania i lokalizacji sktadu, w tym metody obliczania stref LES1_WO07
cigzenia potokdw drewna. Potrafi wskaza¢ przyktady praktycznych rozwigzan
skfadnic przyzrebowych i zbiorczych.
wiedze o historii i znaczeniu badan operacyjnych jak réwniez zatozeniach i LES1_W13
LES_STPZD . . .
W2 podstawach teoretycznych modeli decyzyjnych i wybranych metodach RL
- programowania matematycznego.
LES_STPZD m.etOQy. sza(‘jowanla squd ekologlc’zpych od pozyskania drewna. Umle wsk.azac’ | LEst w10
mierniki szkod pozyskaniowych w réznych warstwach drzewostanu i w glebie lesne;j. RL
_W3 . o . . . . LES1_W17
Umie oszacowac i zwaloryzowa¢ poziomy uszkodzen srodowiska lesnego.
LES STPZD rozszerzong wiedze z zakresu oceny jakosci procesow produkcyjnych w lesnictwie | LES1_W13
- wedtug standardow krajowych i miedzynarodowych oraz kierunkdw racjonalnego LES1_W15 RL
_W4 Lo
pozyskiwania i przerobu surowca drzewnego. LES1_W17
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oszacowaé straty w przyro$cie drzewostanu wynikajace z udostepnienia
drzewostanéw, oceni¢ szkodliwos¢ ekologiczng stosowanych, planowaé LES_UO1
LES_STPZD - . . . -
U1 pozyskiwanie drewna z zastosowaniem proekologicznych technologii pozyskiwania. | LES_U11 RL
- Zna modele okreslajace poziom szkdéd w stosowanych w praktyce systemach
technologicznych.




LES_STPZD
_u2

sformutowaé ztozone zasady udostepniania obszaréw le$nych do pozyskania
drewna, w tym zatozenia do projektowania sieci szlakow regularnych i szlakow
tacznikowych. Opisuje zasady projektowania i wykonywania szlakéw zrywkowych na
nizu i w terenach gorskich. Potrafi opisa¢ zasady analizy techniczno-ekonomicznej
procesu pozyskania drewna z zatozeniem minimalizacji sumarycznych kosztow
zrywki drewna i kosztow utrzymania statych szlakoéw operacyjnych.

LES_U06

LES_U14 RL

LES_STPZD
_U3

charakteryzowa¢ systemy produkcyjne, systemy technologiczne pozyskiwania
drewna, metody oceny proceséw produkcyjnych i standaryzowane systemy ich
oceny. Analizuje procesy pozyskania drewna w zakresie technologii
minimalizujgcych szkody $rodowiskowe. Potrafi okre$li¢ rodzaj stresoréw dla
ekosystemdw i cztowieka oraz wielko$¢ uszkodzen Srodowiska, wielko$C zagrozen
dla operatoréw.

LES_U14 RL

LES_STPZD
_U4

rozwigzac prosty problem produkcyjno-transportowy przy wykorzystaniu
popularnego oprogramowania oraz przeprowadzi¢ ocene wrazliwosci rozwigzania
optymalnego na przewidywane odchylenia zmiennych.

LES_UO01 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_STPZD
_K1

okreslania priorytetdw stuzacych realizacji zadan, pracuje samodzielnie i w zespole
odgrywajac w nim rézne role, ma $wiadomos$¢ potrzeby ksztattowania postaw
prospotecznych i obywatelskich.

LES_K02 RL

LES_STPZD
_K2

ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatar zwigzanych z wykonywaniem zawodu
lesnika i pozatechnicznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej na stan $rodowiska
naturalnego, potrafi przygotowa¢ stanowisko pracy i zadbaé¢ o bezpieczenstwo

pracy.

LES_K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zajet

Badania operacyjne i ich Zzrodto. Przeglad metod i zakres oraz przyktady ich zastosowania. Metody gromadzenia
danych wyj$ciowych do szacowania wartoci zmiennych decyzyjnych.

Zintegrowane systemy udostepnienia drzewostandw, szlakéw operacyjnych i sktadnic drewna. Okre$lanie
kierunkéw cigzenia mas drewna z rejondw transportowych i obszaréw drogowych. Optymalizacja odlegtoSci
transportowych i lokalizacja sktadnic przyzrebowych.

Systemy pozyskiwania i zrywki drewna w terenach trudnych: w warunkach gérskich, w terenach podmoktych, na
terenach pokleskowych. Srodki techniczne i zasady udostepnienia terenu. Zintegrowane terenowo-techniczne
zasady oceny stopni trudno$ci proceséw pozyskiwania drewna.

Certyfikacja gospodarki lesnej i taricucha dostaw surowcédw le$nych w odniesieniu do proceséw
technologicznych pozyskiwania drewna i jego uzytkowania

Oceny $rodowiskowe proceséw technologicznych pozyskiwania i zrywki drewna. Szkody le$ne iich klasyfikacje
oraz metodyki szacowania.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_STPZD_W1; LES_STPZD_W2; LES_STPZD_WS3; LES_STPZD_W4;
LES_STPZD_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne

20 godz.




Tematyka
zajet

Projektowanie systemoéw sktadnic przyzrebowych i zbiorczych: $rodki ciezkosci wydzielen, wyznaczanie
obszaréw transportowych i rejonéw drogowych, system minimalizacji odlegto$ci transportowych.
Projektowanie systemow szlakéw operacyjnych w oparciu o zintegrowane, terenowo-technologiczne systemy
szlakéw operacyjnych, optymalizacja potozenia szlakdw tacznikowych w regularnych systemach udostepnienia
drzewostanéw.

Okreslanie strat przyrostowych w drzewostanach udostepnionych szlakami operacyjnymi.

Rozwigzywanie prostego problemu produkcyjno-transportowego przy wykorzystaniu popularnego
oprogramowania z algorytmem simpleks oraz ocena wrazliwosci rozwigzania optymalnego na odchylenia
zmiennych.

Certyfikacja - zasady okreslania udziatu surowcdw certyfikowanych w produktach oraz etykietowanie produktow
certyfikowanych

Szacowanie szkdd w Srodowisku leSnym w wyniku pozyskiwania drewna

Realizowane efekty uczenia sie

LES_STPZD_U1; LES_STPZD_U2; LES_STPZD_U3; LES_STPZD_U4;
LES_STPZD_K1

Sposoby wery
oceny

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnosci, wypracowania decyzji

fikacji oraz zasady i kryteria|-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do
podrecznikow

- demonstracja praktycznych umiejetnosci

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Literatura:

Podstawowa

1. Cizek J. 1988. Biotechniczne podstawy mechanizacji produkcji leSnej, PWRIL, Warszawa.;

2. Staficzykiewicz A. 2018. Prawdopodobienstwo wystapienia szkéd w odnowieniach
podokapowych wskutek pozyskiwania drewna oraz model ich szacowania. Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie nr 541. Rozprawy, zeszyt 418: 1-186.
ISSN 1899-3486;

3. Sowa, J.M., Szewczyk, G. 2005. The analysis of the relationship between the structure of a
workday and the actual skidding distance in selected timber harvesting technologies during
thinnings. Ecological, ergonomic and economical optimization of forest utilization in sustainable
forest management. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Krakowie 419 (91). p. 283-290.

Uzupetniajaca

1. Contreras, M. and W. Chung. 2007. A computer approach to finding an optimal log landing
location and analyzing influencing factors for ground-based timber harvesting. Canadian Journal of
Forest Research 37: 276-292;

2. Greulich, F. 1991. Optimal landing location on flat, uniform terrain. Canadian Journal of Forest
Research 21: 573-584;

3. Kangas A, Kangas J, Kurttila. Decision Support for Forest Management. Series: Managing
Forest Ecosystems. Vol. 16, Springer.

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

godz.

ECTS

praca wlasna 52 godz.

2,1

ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja geodanych w le$nictwie

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Podstawy geomatyki w le$nictwie

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

dla koordynatora

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu Kieruny .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
charakterystyke geodanych referencyjnych i rejestrow zgromadzonych w PZGiK
takich jak: Baza Danych Ogélnogeograficznych (BDO), Baza Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT), Baza Danych VMap L2, mapa zasadnicza i mapy
topograficzne, ortofotomapy lotnicze, dane o charakterze katastralnym, dane,
LES_PPWG [numeryczne modele wysoko$ciowe i inne produkty skanowania laserowego. Zna LEST W02 RL
L_W1  [zasady tworzenia geodanych — modelowanie danych, klasyfikacja, hierarchia, -
topologia, generalizacja. Potrafi scharakteryzowa¢ uktady wspdirzednych ptaskich i
wysoko$ciowych w Polsce i na Swiecie, zna transformacje pomiedzy uktadami. Zna
metody prezentacji/wizualizacji danych przestrzennych oraz zasady tworzenia map
tematycznych.
technologie WebGlIS, MobileGIS i mozliwosci zastosowania w gospodarce lenej i
LES_PPWG s . . . .
L W2 zastosowamach srgdowmkowych. Zna mozliwo$ci zastosowania oprogramowania LES1_W02 RL
ArcGIS Online (Esri).
zasady prowadzenia weryfikacji i aktualizacji bazy geometrycznej LMN oraz
LES_PPWG . . . . .
L W3 atr'ybl.Jtowej SILP w oparciu 0 nowoczesne narzedzia geoinformacyjne (np. mLAS RL
- Inzynier).
typy i charakterystyke Bezzatogowych Statkéw Powietrznych (BSP). Zna zasady
LES PPWG planowania misji i nalotu BSP (dron) — manualnie i pétautomatycznie. Zna zasady
L Wa przetwarzania danych pozyskanych z misji fotogrametrycznych BSP oraz mozliwosci| LES1_W02 RL
- ich wykorzystania w lenictwie i ochronie przyrody (np. zobrazowania
wielospektralne) i m. in. w procesie aktualizacji LMN oraz SILP

UMIEJETNOSCI - potrafi:




pozyskaé i dokonac analizy danych geodezyjnych i kartograficznych pod katem ich
mozliwo$ci wykorzystania dla tworzenia opracowan kartograficznych w zakresie
tematyki lesnej i Srodowiskowe;.
LES_PPWG |Potrafi zintegrowa¢ rozne geodane w projekcie GIS. Potrafi wykona¢ kalibracje
) ) - . . Co ot LES1_U02 RL
L U1 rastréw, dokona¢ transformacji map i obrazéw rastrowych do uktadu odniesienia
oraz pomiedzy uktadami odniesienia. Potrafi wykorzystaé¢ geodane udostepniane w
formie serwiséw WMS oraz WFS. Tworzy cyfrowe mapy tematyczne w zakresie
lesnictwa i ochrony przyrody.
praktycznie wykorzystac technologie GIS, WebGIS, MobileGIS, GNSS, baz danych
LES_PPWG |geometrycznych i atrybutowych, modele wysoko$ciowe, zdjecia lotnicze, LEST U02 RL
L_U2 [zobrazowania BSP/UAV i orotfotomapy RGB/CIR do interpretacji i pozyskania -
informacji kontekstowej i geometrycznej. Potrafi korzysta¢ z ArcGIS Online Esri.
wybrac¢ i przeprowadzi¢ analizy przestrzenne oraz metody wizualizacji
LES PPWG kartograficznej dla potrzeb realizaciji prac z zakresu le$nictwa w szczego6lnosci
L_ U3 weryfikacji i aktualizacji LMN i SILP. Potrafi zweryfikowa¢ i zaktualizowaé LMN oraz | LES1_U02 RL
- SILP w oparciu o nowoczesne narzedzia geoinformacyjne (np. mLAS Inzynier,
LasInfo, FUGRO Viewr LiDAR).
LES PPWG przetworzy¢ dane pozyskane BSP (UAV) oraz wykorzystaé je w pracach lesnych i
L_ Ua Srodowiskowych m.in. w zakresie aktualizacji baz geometrycznych LMN oraz LES1_U02 RL
- domeny atrybutowej SILP (np. sktad gatunkowy, zdrowotno$¢ drzewostandw).
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES[F;(F;WG pracy samodzielnej oraz wspétdziatania w grupie LES1_K02

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Zrédta danych dla GIS i prezentacji medialnych. Cechy danych. Ogélnodostepne dane geodezyjne i
kartograficzne - mozliwo$ci wykorzystania ich dla tworzenia opracowan o tematyce le$nej i Srodowiskowe;.
Zakupy on-line danych z pzgik. Zasady tworzenia zbiorow referencyjnych geodanych — modelowanie danych,
klasyfikacja, hierarchia, topologia, generalizacja geodanych.

Metody prezentacji danych przestrzennych, tworzenie map tematycznych. Uktady wspdirzednych, transformacie,

Tematyka standardy 'dokiadnoéci. ' o . , N .

zajet Technologie WebGIS, MobileGIS i mozliwosci zastosowania w pracach le$nych i Srodowiskowych. ArcGIS

Online - mozliwo$ci stosowania.

Zasady prowadzenia weryfikacji i aktualizacji LMN i SILP w oparciu 0 nowoczesne narzedzia geoinformacyjne
(np. mLas Inzynier)

Typy i charakterystyka BSP (UAV). Wprowadzenie do Prawa Lotniczego w zakresie stosowania BSP. Zasady
planowania misji i nalotu BSP. Przetwarzania danych z BSP (UAV) oraz mozliwosci ich wykorzystania w pracach
lesnych i srodowiskowych np. do celéw aktualizacji LMN lub SILP

Realizowane efekty uczenia sig

LES_PPWGL_W1 LES_PPWGL_W2 LES_PPWGL_W3 LES_PPWGL_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie: test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej
wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne

24 godz.



Tematyka
zaje¢

Kalibracja rastréw (nadawanie georeferencii), transformacja map cyfrowych do uktadow: PL-1992/PL-2000/ UTM
34, WGS84 - zobrazowan satelitarnych oraz transformacja miedzy uktadami odniesienia (np.
WGS84>UTM>PL19920)

Wykorzystanie w projekcie GIS geodanych udostepnianych w formie ustug sieciowych WMS/ WFS/ WMTS
przez Geoportal.gov.pl oraz inne serwery mapowe.

Wektoryzacja archiwalnych geodanych, edycja i kontrola poprawnosci topologicznej warstwy punktowej liniowej i
poligonowe;j.

Wybrane analizy przestrzenne GIS i metody prezentaciji kartograficznych dla potrzeb opracowania map
tematycznych z zakresu lesnictwa i ochrony przyrody.

Wykorzystanie technologii GIS, WebGIS, MobileGIS, GNSS, baz danych geometrycznych i atrybutowych, modeli
wysokosciowych, zdje¢ i orotfotomap RGB/CIR do interpretacii i pozyskania informaciji kontekstowej i
geometrycznej dla weryfikacii i aktualizacji LMN i SILP. Praca z geodanymi pozyskanymi z Banku Danych o
Lasach (np. cigganie map numerycznych, kwerdenty, raporty o lesistosci).

ArcGIS Online - tworzenie prezentacii kartograficznych on-line. Wybér mapy bazowej oraz warstw wektorowych.
Import przygotowanych samodzielnie warstw wektorowych oraz warstw z innych zrédet np. LMN, obszary
chronione, Natura 2000 itp. Import zdjecia fotograficznego z geolokalizacja, diagraméw, czy opiséw, tworzacych
interaktywng mape.

Wizualizacja w ArcGIS Online - styl mapy, symbolika obiektéw. Zapis mapy jako elementu w zasobach aplikacji
ArcGIS Online, konfigurowaé wiasciwo$ci mapy i warstw oraz udostepnienie mapy publicznie.

Aktualizacja LMN oraz SILP w oparciu 0 nowoczesne narzedzia geoinformacyjne (np. mLas Inzynier, LasInfo;
TAXUS 8I). Integracja wynikéw w projekcie GIS.

Wprowadzenie do wykorzystanie BSP (UAV) w le$nictwie (wysokorozdzielcze ortofotomozaiki, mapy
wysoko$ciowe) oraz chmury punktéw i obiektéw 3D (OBJ).

Integracja danych BSP w projekcie GIS w zakresie tematyki le$nej, w tym proces aktualizacji LMN i SILP w
oparciu o ortofotomapy z BSP.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_PPWGL_U1LES_PPWGL_U2 LES_PPWGL_U3 LES_PPWGL_U4
LES PPWGL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie
zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Pozyskiwanie danych liniowych, punktowych oraz poligonowych dla potrzeb ich prezentacji w rozwigzaniach
Tematvka mobilnych i desktop: ArcGIS Online (Esri) na podstawie aktualnych ortomozaik UAV. Collector for ArcGIS (Esri)
Saiet y Aktualizacja LMN oraz SILP w oparciu o fotointerpretacije i digitalizacje aktualnych ortomozaik lotniczych UAV z
e wykorzystaniem narzedzi (np. mLas Inzynier, LasInfo; Taxus Sl). Weryfikacja terenowa i aktualizacja geodanych
w oparciu 0 metody nawigaciji i pomiaru GNSS.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci. Udziat oceny z zaliczenia éwiczen

oceny

projektowych w ocenie koficowej wynosi 10%

Realizowane efekty uczenia sig

LES_PPWGL_U1LES_PPWGL_U2 LES_PPWGL_U4 LES_PPWGL_U4
LES PPWGL_K1

Literatura:

Podstawowa

1. Longley P. , Goodchild M., Maguire D. , Rhind D. 2007. GIS. Teoria i praktyka PWN

2. Okfa K. (Ed.) 2010. Geomatyka w Lasach Panstwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Warszawa

3. Przewlocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN.




1. Kraak M. J., Ormeling F. 1998. Kartografia - wizualizacja danych przestrzennych. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa

Uzupetniajaca 2. Litwin L., Myrda G. 2006. Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Helion

3. Szczepkowski M., Bartkiewicz B., Kruszewski P., 2016. Drony — teoria i praktyka. KaBe.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegloé¢ godz. ECTS
praca wtasha 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Wybrane zagadnienia ekologii laséw tropikalnych

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu ekologii, botaniki i zoologii

Kierunek studiéw:

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
. . efektu
sktadnika Opis . .
. kierunkoweg | dyscypliny
opisu o
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe typy laséw tropikalnych (nizinnych i gorskich; sezonowych i

LES_ WZELT nlese.z.ono.\./vych), réznice pomiedzy lasami tr_oplkalnyrpl Ameryki pid i srodowg, LEST W03

Afryki i Azji ptd-wsch, problemy dotyczace uzytkowania, ochrony i zachowania RL
W1 . . . . . . | LES1_W18

zasoboOw przyrodniczych oraz zrbwnowazonego rozwoju na terenach wystepowania

laséw tropikalnych

UMIEJETNOSCI - potrafi:
wskazac réznice migdzy lasami umiarkowanymi i tropikalnymi. Umie nazwaé gatunki
LES_WZELT|drzew charakterystyczne dla laséw tropikalnych Ameryki ptd i Srodkowej, Afryki i Azji| LES1_U03 RL

_u ptd-wsch, na podstawie monitoringowych baz danych umie wskazaé réznice w LES1_U18

strukturze laséw tropikalnych, subtropiklanych i umiarkowanych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES—V}LZELT doksztatcania sie przez cate zycie. LES1 _K01 RL

Treé::i nauczania:

Wyktady 20 godz.
Geografia fizyczna laséw tropikalnych (klimat, klasyfikacja gleb, EI Nifio, La Nifia). Typy i rozmieszczenie laséw
tropikalnych na kuli ziemskiej. Rdznice pomigdzy lasami tropikalnymi Ameryki, Afryki i Azji. Fenologia roslin.
Struktura i dynamika laséw tropikalnych. Zaburzenia. Jak topografia wptywa na rozmieszczenie gatunkéw?
Gatunki rzadkie. Struktura i dynamika laséw tropikalnych. Jak topografia wptywa na rozmieszczenie gatunkdw?

Tematyka . . S o o o - L
o Gatunki rzadkie. Inne formy zyciowe roélin (liany, epifity, hemiepifity). Wybrane zagadnienia ekologii zwierzat
zajet . . o s Do A s .
laséw tropikalnych. Interakcje miedzy roslinami i zwierzetami. Biordznorodno$¢ lasow tropikalnych. Skad tyle
gatunkow? Ludzie i las — zagrozenia dla bior6znorodnosci laséw tropikalnych. Zréwnowazony rozwdj i
zarzadzanie lasami tropikalnymi. Charakterystyka monitoringowych powierzchni badawczych w lasach
tropikalnych.
Realizowane efekty uczenia sig LES_WZELT_W1, LES_WZELT_U1, LES_WZELT K1




Zaliczenie pisemne test wyboru (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny zaliczenia wykladow w ocenie koricowej wynosi
50%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Tematyka  |Przeglad wybranych baz danych monitoringowych z laséw tropikalnych. Analiza roznic w dynamice i strukturze
zajet laséw tropikalnych, a lasow mieszanych Polski.

Realizowane efekty uczenia sie LES_WZELT_U03, LES_WZELT_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Demonstracja praktycznych umiejetnosci, prace projektowe; udziat oceny zaliczenia
oceny ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koncowej wynosi 25%

Cwiczenia terenowe 8 godz.

Tematyka  |Rozpoznawanie wybranych gatunkéw roélin drzewiastych, naczyniowych oraz zwierzat rejondw tropikalnych i
zajet subtropiklanych.

Realizowane efekty uczenia sig LES_WZELT_U18 LES_WZELT_KO1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Demonstracja praktycznych umiejetnosci, prace projektowe; udziat oceny zaliczenia
oceny ¢wiczen terenowych w ocenie koncowej wynosi 25%

Literatura:

1. Corlett R.T. 2014. The Ecology of Tropical East Asia. (druga edycja)
Podstawowa 2. Ashton P. 2014. On the forest of tropical Asia. Lest the memory fade.
3. Carson W., Schnitzer S. (Eds.) 2008. Tropical forest community ecology.

1. Losos E., Leigh E.G. Jr (Eds.) 2004. Tropical Forest Diversity and Dynamism: Findings from a

Uzupeiniajaca Large-Scale Plot Network.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 44 godz. 1,8 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 56 godz. 2,2 ECTS

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Ekologia zwierzat w ekosystemie lesnym

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: Zoologia, Gospodarka fowiecka

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- q .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES1_WO03
. - . . . . LES1_W08
ekologiczne podstawy relacji miedzy zwierzgtami i ekosystemem leSnym. Rozumie
LES_EZEL L , . . . . LES1_W09
W1 powazgma 3|e.dI|skowe, t’r(’)ﬂczn(‘e orgazl behaW|.oraIne migdzy zwierzetami a lasem. LEST W1 RL
Rozumie dwukierunkowos¢ zaleznosci ekologicznych. LES1 W16
LES1 W18
LES1_W03
LES1_W08
LES_EZEL_ |skutki funkcjonowania populaciji zwierzat w ekosystemie leSnym oraz nastepstwa LES1_W09 RL
W2 zmian ekosystemu na zwierzeta. Zna znaczenie zwierzat dla cztowieka. LES1_W11
LES1_W16
LES1 W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES EZEL oceni¢ znaczenie zwierzat dla funkcjonowania ekosysteméw lesnych oraz LES1_U04
- — |przewidzie¢ $rodowiskowe i gospodarcze skutki funkcjonowania populacji zwierzat w| LES1_U09 RL
U1
lasach. LES1_U12
. S . - LES1_U04
LES_EZEL_ |oceni¢ nastepstwa zmian siedliskowych, w tym powodowanych dziatalno$cig, LES1 U09 RL
u2 cztowieka na funkcjonowanie populacji zwierzat. LEST U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_EZEL_ |ksztattowania wtasciwych postaw wobec zwierzat wsrdd wspotpracownikéw i oséb | LES1_KO01 RL
K1 najblizszych. LES1_KO03
LES_EZEL_ [doksztatcania sie i pogtebiania wiedzy na temat zwierzat oraz ich funkcjonowaniaw | LES1_KO01 RL

K2 Srodowisku lesnym.

LES1_K03

Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.




Tematyka
zajeC

1. Rola nasion i owocow w funkcjonowaniu populacji zwierzat; cykle nasienne, dynamika populacji gryzoni i
ptakéw, konsekwencje ekosystemowe,reakcje drapieznicze, zwigzki troficzne, zoochoria.

2. Nest webs — przestrzenno-czasowe relacje migdzy zwierzetami a miejscami ich rozrodu/ schronienia; dziuplaki
pierwotne, dziuplaki wtérne, dziuple naturalne, gniazda (w tym gniazda wielosezonowe), trwato$¢ i czas relacji.
3. Microsiedliska i zwierzeta z nimi zwigzane; zrdznicowanie mikrosiedliskowe laséw — typy mikrosiedlisk,
geneza, gatunki powigzane, modyfikacje siedlisk przez zwierzeta (habitat engineering species), siedliska
podziemne, babrzyska, buchtowiska - rola ekologiczna.

4. Roslinozercy w ekosystemie lesnym; preferencje pokarmowe ro$linozercéw, konsumpcja i uszkodzenia ro$lin
oraz ich konsekwencje na poziomie osobniczym, populacyjnym i ekosystemowym, zmiany czasowo-
przestrzenne rozmieszczenia roslinozercow.

5. Drapieznictwo; sieci troficzne, preferencje pokarmowe drapieznikow, letalne i nielegalne konsekwencie dla
ekosystemu lesnego (landscape of fear, stadnos¢, przemieszczenia), zgrupowanie drapieznikow oraz interakcje
miedzygatunkowe.

6. Rola zwierzat w ksztattowaniu ekosystemu le$nego; zaburzenia i przeksztatcenia lasu indukowane
dziatalnoscig zwierzat, ksztattowanie sktadu gatunkowego ro$linnosci, obieg pierwiastkdw (rozktad materii
organicznej, koprofagia).

7. Rola padliny w ekosystemie le$nym; ugrupowanie padlinozercéw, dynamika czasowa i przestrzenna,
konsekwencje ekosystemowe.

Intencjonalne dokarmianie zwierzat (supplementary feeding); rodzaje karmy, znaczenie dla zwierzat,
ekosystemowi skutki dokarmiania.

8. Zwierzeta hodowlane w lasach; wplyw wypasu na lasy, lasy pastwiskowe — charakterystyka i znaczenie
Srodowiskowe.

Whplyw zwierzat leSnych na siedliska niele$ne; oddziatywanie na tereny rolnicze i zurbanizowane,
przemieszczenia i ich konsekwencje, aspekty ekonomiczne.

9. Interakcje cztowieka ze zwierzetami; wplyw gospodarki le$nej na zwierzeta (hodowla i uzytkowanie lasu),
letalne i nielegalne efekty gospodarki fowieckiej.

10. Ustugi ekosystemowe (ecological services); znaczenie zwierzat w gospodarce cztowieka.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EZEL_W1 LES EZEL_W?2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w

oceny ocenie koncowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.
1. Modelowanie rozmieszczenia przestrzennego populacji zwierzat; uwarunkowania siedliskowe oraz interakcje
wewnatrz- i miedzygatunkowe, rodzaje danych i narzedzia statystyczne.
2. Modelowanie dynamiki czasowej populacji zwierzat; uwarunkowania populacyjne, siedliskowe oraz relacje
Tematyka  |miedzygatunkowe, rola danych i narzedzia statystyczne.
zajec 3. Ocena ekologicznych skutkéw funkcjonowania populaciji zwierzat w lasach; przewidywanie zmian
ekosystemowych w nastepstwie na zmiany liczebnosci i rozmieszczenia zwierzat.
4. Ocena ekonomicznych skutkéw funkcjonowania populaciji zwierzat w lasach; wycena zyskéw i strat
wynikajacych z obecnosci zwierzat w ekosystemie.
Realizowane efekty uczenia sie LES_EZEL _U1LES_EZEL U2 LES EZEL_K1LES_EZEL K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena sprawozdania; udziaf oceny z zaliczenia éwiczen terenowych w ocenie

oceny koncowej wynosi 20%.
Cwiczenia terenowe 12 godz.
1. Ocena ekologicznych i ekonomicznych skutkéw funkcjonowania populacji zwierzat w lasach; zmiany
Tematyka  |ekosystemu lesnego w efekcie dziatalno$ci zwierzat.
zaje¢ 2. Ocena ekologicznych i ekonomicznych skutkow funkcjonowania populaciji zwierzat w lasach; zmiany populacji
zwierzat w nastepstwie zmian Srodowiskowych.

Realizowane efekty uczenia sig LES_EZEL U1LES_EZEL U2 LES_EZEL K1LES_EZEL K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena sprawozdania; udziaf oceny z zaliczenia éwiczen terenowych w ocenie
oceny koricowej wynosi 30%.

Literatura:

1. Jedrzejewski W., Jedrzejewska B. 2001. Ekologia zwierzat drapieznych Puszczy Biatowieskiej.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

2. Mikusinski G., Roberge J., Fuller R. 2018. Ecology and Conservation of Forest Birds.
Cambridge University Press, Cambridge.

3. Nunes P., Kumar P., Dedeurwaerdere T. 2014. Handbook on the economics of ecosystem
services and biodiversity. Edward Elgar Publishing, USA.

Podstawowa

1. Benbow M. E., Tomberlin J. K., Tarone A. M. 2015. Carrion ecology, evolution and their
applications. CRC Press, Boca Raton, FL.

2. Kraus D., Biitler R., Krumm F., Lachat T., Larrieu L., Mergner U., Paillet Y., Rydkvist T., Schuck
Uzupetniajaca A., Winter S. 2016. Catalogue of tree microhabitats — reference field list. Integrate + Technical
Paper, European Forest Insitute, Freiburg, Germany.

3. Rotherham I. D. 2013. Trees, forested landscapes, and grazing animals: a European
perspective on woodlands and grazed treescapes. Earthscan, London, UK.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtos$é godz. . ECTS
praca wiasna 54 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ekonomika w lesnictwie

Wymiar ECTS 2

Status

Kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

Egzamin

Wymagania wstepne

Wiedza z makro i mikro ekonomii oraz podstaw przedsigbiorczo$ci

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Lesnymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efekiu kieruny
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES EKLE zasady prowadzenia rachunku ekonomicznego w zréwnowazonym gospodarstwie
W 1 ~ |leSnym oraz czynniki decydujace o efektywno$ci gospodarowania w lasach. Zna LES1_W15 RL
zasady i istote rachunku marginalnego.
wiedze na temat zasad obliczania wyniku finansowego, w szczegdlnosci potrafi
LES_EKLE_ |dokonac¢ klasyfikacji kosztéw dziatalnosci Laséw Panstwowych w uktadzie
. ) : . . . LES1_W15 RL
W2 funkcjonalnym, rodzajowym i kalkulacyjnym. Zna zrédta przychodéw gospodarstwa
lesnego.
LES_EKLE_ |metody szacowania warto$ci lasu, gruntu lesnego i drzewostanu. Posiada wiedze na
o o LES1_W16 RL
W3 temat wyceny strat i szkdd w gospodarstwie leSnym.
LES_EKLE_ |funkcje lasu, ekonomiczng role gospodarczych funkcji lasu. Posiada wiedze na
o . ) LES1_W15 RL
W4 temat ekonomicznej wyceny pozaprodukcyjnych funkgji lasu.
LESY/S;( LE ekonomiczne znaczenie wydajnosci i pracochtonno$ci. LES1_W16 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowa¢, oblicza¢, projektowac i interpretowac podstawowe parametry i
LES EKLE_ | .~ . . . . o -
U1 wielko$ci ekonomiczne zwigzane z prowadzeniem gospodarki lesnej oraz oceng jej | LES_U17 RL
efektywnosci
umiejetnie wyszukiwaé, wykorzystywac, analizowac i interpretowaé informacje
LES_EKLE_ . . =~ p .
U2 ekonomiczne powalajace oceni¢ rentowno$¢ gospodarstwa lesnego oraz procesu LES_U17 RL
gospodarowania zasobami leSnymi.
LES EKLE oblicza¢ warto$¢ lasu i drzewostanu oraz strat i szkdd w lesnictwie z
_U3 — [wykorzystaniem zaproponowanych metod i narzedzi. Potrafi uzasadni¢ i oceni¢ LES_U16 RL

przydatno$¢ wykorzystanych metod i analiz.




LES_EKLE_ |zwieksza¢ wydajno$¢ proceséw wykonawczych, okreslac rezerwy w czasie pracy i
. . . 4 LES_U17 RL
U4 ksztattowaé motywacyjny system wynagradzania pracownikéw.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
powigzania prawidtowo$ci ekonomicznych z przepisami prawa, potrafi okresli¢
LES_EKLE_| . . o . A .
K1 priorytety w zwigzku z realizacjg zréwnowazonej gospodarki leSnej i rozumie LES_KO01 RL
potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie.
wykonania oceny jaki wptyw na spoteczenstwo oraz srodowisko przyrodnicze majg,
LES_EKLE_ |decyzje ekonomiczne podejmowane w zakresie prowadzonej gospodarki lesnej. Ma
o g . . - . o e " . LES_KO03 RL
K2 Swiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci dla lesnictwa i
gospodarstwa le$nego.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Pojecie i zakres ekonomiki le$nictwa, analiza cech gospodarstwa lesnego z punktu widzenia ekonomiki
lesnictwa. Pojecie i zasady rachunku ekonomicznego w gospodarstwie lesnym. Koszty dziatalnosci w
gospodarstwie lesnym. Klasyfikacje kosztéw. Charakterystyka i zadania uktadu rodzajowego i kalkulacyjnego
kosztow. Analiza struktury kosztéw gospodarstwa lesnego i sposoby ich ograniczania. Mierniki efektow
Tematyka  |gospodarowania w leénictwie. Renta rdzniczkowa i jej postacie. Sposoby powiekszania produkcyjnosci
zajec gospodarstwa lesnego. Szacowanie wartosci lasu, cele, zasady i metody. Szacowanie szkod i odszkodowan w

lesnictwie, zrddta szkdd i ich klasyfikacje, metody szacowania wartosci odszkodowan. Warto$ciowanie pracy i
sposoby wynagradzania pracownikéw. Techniczna norma czasy pracy, wydajnos¢ i efektywno$¢ oraz metody ich
zwigkszania. Pracochtonnos¢ i jej znaczenie ekonomiczne. Wybrane zagadnienia analizy finansowej i
rachunkowosci.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_EKLE W1, LES_EKLE W2, LES_EKLE._W3, LES_EKLE_WS4,
LES_EKLE_W5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin: test uzupetnien, test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte (minimum
50% mozliwych do uzyskania punktéw plus 1 punkt w celu uzyskania oceny
pozytywnej) .Udziat oceny z zaliczenia wykfadow wynosi 50% oceny koricowej.

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka
zajec

Obliczanie i analiza kosztéw, przychoddw i wyniku finansowego oraz odpisu na Fundusz Lesny w gospodarstwie
lesnym. Obliczanie podatku lesnego. Obliczanie wskaznikdw efektywno$ci gospodarowania w le$nictwie.
Obliczanie i analiza wskaznikow: rentowno$ci obrotu, aktywow, kapitatu wtasnego i zasobow osobowych.
Obliczanie i analiza wskaznikow ptynnosci finansowe;j i zadtuzenia. Obliczanie wskaznikow efektywnosci i
wydajnosci produkciji oraz wykorzystania czasu roboczego. Obliczanie kosztéw pracy i wynagrodzen w
gospodarstwie leSnym. Projektowanie wielkosci zatrudnienia i motywacyjnego systemu wynagradzania
pracownikow. Obliczanie efektywnosci i rentownosci inwestycji w leSnictwie. Projekt optacalnosci inwestycji w
infrastrukturze lesne;.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_EKLE._U1, LES_EKLE_U2, LES_EKLE_U3, LES_EKLE_U4,
LES EKLE_KO1, LES EKLE K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Ocena wykonanych prac obliczeniowych. Test jednokrotnego wyboru, pytania
otwarte (minimum 50% moZliwych do uzyskania punktow plus 1 punkt w celu
uzyskania oceny pozytywnej) .Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer projektowych
wynosi 50% oceny koricowej.

Literatura:



1. Bednarski L., Analiza finansowa w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 2009

2. Engelhartdt J (red)., Ekonomika przedsiebiorstw, CeDEWu, Warszawa 2017

3. Kiziukiewicz T. Sawicki K. , Rachunkowo$¢ malych i $rednich przedsiebiorstw, PWE, Warszawa
Podstawowa 2012

4. Kocel, J., Znaczenie i kierunki racjonalizacji kosztow dziatalno$ci Lasow Panstwowych, w: Stan
i perspektywy badar z zakresu urzgdzania lasu i ekonomiki le$nictwa, IBL, Warszawa 2000

5. Ustawa O lasach, dz. U. nr 101, poz. 444, z p6zniejszymi zmianami

1. Bednarski L., Borowiecki R., Duraj J., Kurtys E., Wasnewski T., Wersty B., Analiza
ekonomiczna przedsiebiorstwa, Wyd. AE we Wroctawiu, Wroctaw 2001

2. Marszafek T., Podgorski M., Zarys ekonomiki le$nictwa, PWRIL, Warszawa 1976

3. Ponadzaktadowy Ukfad Zbiorowy Pracy dla Pracownikéw Paristwowego Gospodarstwa
Uzupetniajaca Le$nego Lasy Panstwowe

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 stycznia 2003 w sprawie stanowisk, stopni
stuzbowych oraz zasad wynagradzania w Stuzbie Le$nej.

5. Zajac S., Problemy szacowania warto$ci drzewostanow oraz wyceny szkdd w lasach, w: Stan i
perspektywy badan z zakresu urzgdzania lasu i ekonomiki le$nictwa, IBL, Warszawa 2000

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 47 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wlasna 3 godz. 0,1 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Hodowla lasu Il

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Hodowla Lasu I, Dendrometria, Produkcyjno$¢ Lasu

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES HOLA2 zasady optymalizacji zabiegdw pielegnacyjnych; zasady doboru, wykonania i oceny
_W 1 zabiegdw hodowlanych (odnowien, poprawek, uzupetnien, dolesien, czyszczen, LES1_W10 RL
- trzebiezy, pielegnacji zapasu, przebudowy, przemiany).
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaplanowa¢ i nadzorowac prace odnowieniowe; wyznacza¢ ciecia, oceni¢ efekty i LES1_U10
LES_HOLA2 - o o . e
przeprowadzi¢ optymalizacje zabiegow z zakresu czyszczen, trzebiezy, cie¢ LES1_U16 RL
_u . . . . A
rebnych, przebudowy i przemiany ze szczegdlnym uwzglednieniem laséw gérskich | LES1_U17
LES_HOLA2 [przygotowa¢ w oparciu o publikacje naukowe i zaprezentowa¢ wystgpienie na temat
. . LES1_U18 RL
_U2 aktualnych probleméw w hodowli lasu
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—};?LAZ pracy w grupie i kierowania matym zespotem LES1_K02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.
Czyszczenia
Tematyka T.rzebleze.
saiet Pielegnacja brzegu lasu
Jec Metody ograniczania szkdd abiotycznych
Podkrzesywanie drzew

Realizowane efekty uczenia sie

LES_HOLA2_W1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Egzamin pisemny (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny
oceny 3.0), udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zasady wyboru i postepowanie w rebni stopniowej gniazdowej udoskonalonej i przerebowej
Tematyka  |Optymalizacja rozktadu piersnic w lesie przergbowym

zaje¢ Optymalizacja zabiegdw trzebiezowych
Aktualne problemy hodowli lasu
Realizowane efekty uczenia sie LES_HOLA2_U1LES_HOLA1_U2

- dwa sprawdziany pisemne (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0),

- wykonanie zadania obliczeniowego wraz z interpretacja,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|- rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

oceny podrecznikow,

- prezentacja na temat aktualnych probleméw w hodowli lasu,

- udziat w dyskusji,

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Cwiczenia terenowe 48 godz.
Uprawy
Tematyka  |Czyszczenia
zaje¢ Trzebieze
Rebnie
Realizowane efekty uczenia sie LES_HOLA2 U1LES_HOLA2_K1
- sprawdzian pisemny (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3.0),
Sposoby weryfikacj oraz zasady | kryteria - wykonanie sadzenia oraz wyznaczenie cig¢ pielegnacyjnych i rebnych pod
nadzorem prowadzacego,
oceny , SN . o
- wykonanie zadania obliczeniowego i ocena wykonanych zabiegéw,
- ocena aktywnosci i umigjetnoSci pracy i petnienia rdznych funkcji w grupie.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 20%.
Literatura:

1. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom I. Sposoby zagospodarowania, odnawianie lasu,
przebudowa i przemiana drzewostanéw. PWRIL Warszawa

2. Jaworski A. 2013/2020. Hodowla lasu. Tom II. Pielegnowanie lasu. PWRIL Warszawa

3. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom lil. Charakterystyka hodowlana drzew i krzewow
Podstawowa lesnych. PWRIL Warszawa

4. Andrzejczyk T. 2009. Dab szyputkowy i bezszyputkowy. Monografia (Poradnik Le$nika) serii
Drzewa Polskich Laséw. PWRIL Warszawa

5. Zespot autorow pod redakcjg Skrzyszewski J. 2012. Buk zwyczajny. Monografia (Poradnik
Le$nika) serii Drzewa Polskich Laséw. PWRIL Warszawa

1. Bernadzki E. 2008. Jodta pospolita. Monografia (Poradnik Lesnika) serii Drzewa Polskich
Uzupetniajaca Lasow. PWRIL Warszawa
2. artykuty naukowe do samodzielnego opracowania

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 6 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 84 godz. 3,4 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 63 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlig%oéé o godz. ECTS
praca wtasha 66 godz. 2,6 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Urzgdzanie lasu

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: statystyka, dendrometria, hodowla lasu

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami LeSnymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wiedze o stanie lasow w Polsce, 0 metodach pomiaru drzew, drzewostanéw oraz
urzadzania gospodarstwa lesnego. Zna parametry charakteryzujace $rodowisko
lesnego i procesy w nim zachodzace, zna sposoby ich szacowania, opisu,
LES_URLA_ [przetwarzania, zna statystyczno-matematyczne metody inwentaryzacji zasobéw LES1_WO07 RL
W1 lesnych, metody regulacji oraz sposoby obliczania etatéw rebnych i sporzadzania LES1_W16
planéw dla gospodarstw lesnych z uwzglednieniem zasad trwatego i
zrownowazonego rozwoju, waloryzacji i ksztattowania funkcji na poziomie
krajobrazu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES URLA wykonaé pomiar drzew i drzewostandw, okresli¢ cechy taksacyjne drzewostanu,
_U 1 — |postuguije sie odpowiednio dobranymi przyrzadami i metodami, potrafi opracowaé LES1_U08 RL
plan urzadzania gospodarstwa le$nego
zaplanowacé i wykona¢ kompleksowg inwentaryzacje i ocene ekosystemu lesnego i
zasobdw lesnych z wykorzystaniem metod statystycznych i technologii
LES_URLA._ geomformacymych, dokona¢ apal!zy wynikow mwgntaryzacp |lp.rzeprowad2|c’ LEST _U09
prognoze rozwoju drzewostanéw i lasu oraz potrafi opracowaé i skontrolowa¢ RL
u2 . . . . LES1_U16
podstawowe le$ne plany gospodarcze i programy ochrony. Potrafi stosowa¢ w
praktyce instrukcje, dokumentacje, normy, standardy i inne opracowania zwigzane z
réznymi dziatami gospodarki lesne;j.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_URLA _ [doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
K1 potrzebe uczenia sig przez cate zycie.




okreslania priorytetow stuzacych realizacji zadan, pracuje samodzielnie i w zespole
LES_URLA_ [odgrywajac w nim rézne role, ma $wiadomo$¢ potrzeby ksztattowania postaw
. . . o o .. | LES1_K02 RL
K2 prospotecznych i obywatelskich, rozumie potrzebe dbato$ci o zdrowie i sprawno$¢
fizyczna,
ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatar zwigzanych z wykonywaniem zawodu
LES_URLA _[le$nika i pozatechnicznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej na stan $rodowiska
) . . ; ) . . LES1_K03 RL
K3 naturalnego, potrafi przygotowac stanowisko pracy i zadba¢ o bezpieczeristwo
pracy.
TresSci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Cel i przedmiot urzadzania lasu. Podziaty i funkcje lasu. Posta¢ gospodarstwa lesnego. Klasyczne systemy
inwentaryzaciji lasu. Statystyczno-matematyczny system inwentaryzacji lasu — podstawy teoretyczne i
zagadnienia ogélne. Statystyczno-matematyczne metody inwentaryzacji lasu z zastosowaniem relaskopowych i
kotowych czasowych powierzchni probnych oraz metody inwentaryzacii i kontroli lasu z zastosowaniem statych
Tematyka  |kotowych powierzchni probnych. Trwato$¢ lasu a regulacja uzytkowania rebnego — zasady ogdlne i rozwigzania
zajeC modelowe. Pierwszy samodzielny sposéb optymalizacji etatu rebnego w gospodarstwie zrebowym.

Ograniczenia w realizacji uzytkowania. Metody regulacji rozmiaru uzytkowania rebnego w gospodarstwach:
przerebowo-zrebowym z rebnig stopniowa i przerebowym. Regulacja rozmiaru uzytkowania przedrebnego. Plany
gospodarcze oraz program ochrony przyrody w nadles$nictwie. Dokumentacja urzadzeniowej inwentaryzacii lasu.
Urzadzanie lasw niepanstwowych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_URLA_W1; LES_URLA_K1; LES_URLA_KS3;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny: test jednokrotnego wyboru, zadania do obliczenia, pytania
otwarte. (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

24 godz.

Tematyka
zajet

Kameralne opracowanie wynikéw wzrokowej taksacji. Projekt inwentaryzacji lasu w statystyczno-
matematycznym systemie inwentaryzacji. Prace obliczeniowe na relaskopowych powierzchniach prébnych.
Ocena stanu zasobdw drzewnych gospodarstwa i optymalizacja etatu rebnego w gospodarstwie zrebowym.
Regulacja uzytkowania rebnego gospodarstwa z rebnig czesciowa. Projekt lokalizacji cie¢ i plan hodowli lasu w
gospodarstwie zrebowym. Prace obliczeniowe na kontrolnych kotowych powierzchniach prébnych. Sporzadzenie
karty ewidencyjnej jednostki kontrolnej. Regulacja rozmiaru uzytkowania w gospodarstwie przerebowo-
zrebowym z rebnig stopniowg i w przergbowym.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_URLA_U1; LES_URLA_U2; LES_URLA_K1; LES_URLA_K2; LES_URLA_K3;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe

36 godz.

Tematyka
zajet

Identyfikacja i utrwalenie podziatu powierzchniowego. Wyrdznienie jednostek kontrolnych i faz rozwojowych lub
granic wydzieler drzewostanowych. Inwentaryzacja stanu lasu metoda relaskopowych powierzchni prébnych.
Inwentaryzacja stanu lasu metoda kotowych, kontrolnych powierzchni probnych. Badanie proceséw rozwojowych
lasu z wykorzystaniem kontrolnych powierzchni probnych. Taksacja lasu, okreslenie cech i wskaznikdw

taksacyjnych drzewostanu.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_URLA_U1; LES_URLA_U2; LES_URLA_K1; LES_URLA_K2; LES_URLA_K3;

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do
podrecznikdw; demonstracja praktycznych umiejetnosci; udziat oceny z zaliczenia
cwiczen w ocenie koncowej 20%




Literatura:

1. Przybylska K., Banas J., Zieba S., Zygmunt R., Zuchowski J. 2006. Inwentaryzacja lasu.
Przewodnik do ¢wiczer terenowych. Skrypt AR. Krakow

2. Poznanski. R. 2005. Problemy regulacji w urzadzaniu lasu. przewodnik do ¢wiczen. Skrypt AR.
Krakow,

3. Poznanski. R., Zieba S., Zygmunt R. 2002. Problemy inwentaryzacji lasu. Przewodnik do
cwiczen. Skrypt AR, Krakdw.

Podstawowa

1. Rutkowski B. 1989. Urzgdzanie lasu. Skrypt AR, Krakéw,

2. Klocek A., Rutkowski B. 1986. Optymalizacja requlacji uzytkowania rebnego drzewostanéw.
PWRIL, Warszawa

Uzupetniajaca 3. Banas$ J. 2005. Drzewostanowa metoda inwentaryzacji i kontroli laséw réznowiekowych.
Sylwan nr 11, 18-24.

4. Banas$ J. 2005. Zastosowanie stratyfikacji w inwentaryzacji lasow réznowiekowych. Sylwan nr
12, 30-36.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 87 godz. 3,5 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 63 godz. 2,5 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Geografia gleb i produkcyjno$c lasoéw Polski

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

zaliczenie przedmiotow: gleboznawstwo lesne,

Wymagania wstgpne podstawy hodowli lasu

typologia le$na, ekologiczne

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_GGPLP uwarunkowarna przyrodnlczg (ze szczggolnym uwzglednieniem warunkow . LES1_ W08,
geomorfologicznych) oraz historyczne i spoteczno-gospodarcze rozmieszczenia RL
_W1 ; LES1_W18
laséw w Polsce
LES_GGPLP charak'teryfstyke gtéwnych komplekséw leSnych na o.bszarach mzmnylch,.wy.zynnych LES1_ W05,
oraz gorskich pod wzgledem cech pokrywy glebowej oraz struktury siedlisk i RL
_W2 o . . . L LES1_W08
powigzanie tych elementow ze sktadem gatunkowym i walorami produkcyjnymi.
LES_GGPLP|zréznicowanie pokrywy glebowej na obszarze kraju i jej powigzanie z jako$cig LES1_W05, RL
_W3 siedlisk lesnych i ich produkcyjno$cig LES1_W08
UMIEJETNOSCI - potrafi:
opisa¢ wybrane kompleksy lesne Polski z uwzglednieniem ich cech
LES_GGPLP charakterystycznych takich jak: struktgra gleb i siedlisk na tle waruln.kgw . LES1_U03,
geomorfologicznych, walory produkcyjne, struktura gatunkowa, zréznicowanie RL
_U1 o . - - e LES1_U05
zbiorowisk ro$linnych, stopiefi naturalno$ci szaty roslinnej oraz ewentualne potrzeby
przebudowy drzewostandw.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GGPLP|ponoszenia konsekwencji podejmowanych decyzji wptuywajacych na stan
. . . LES1_K03 RL
_K1 $rodowiska przyrodniczego




Tresci nauczania:

Wyktady

28 godz.

Tematyka
zajec

Lesisto$¢ Polski — zmiany lesistoSci w ujeciu historycznym. Przyrodnicze i spoteczno-gospodarcze
uwarunkowania obecnego rozmieszczenia laséw. Poréwnanie lesistosci panistw europejskich i Polski, potrzeby i
projekty zwiekszania lesistosci naszego kraju.

Regiony geograficzne Polski. Typy naturalnego krajobrazu, klimat i zagrozenia cywilizacyjne ksztattujgce warunki
bytowania laséw w poszczegdlnych regionach.

Geograficzna zmienno$¢ rozmieszczenia laséw, warunkdw siedliskowych i produkcyjnosci siedlisk, struktury
gatunkowej laséw, zgodnosci drzewostanow z warunkami siedliskowymi ukazane na tle podziatu Polski na krainy
i mezoregiony przyrodniczo-le$ne.

Charakterystyka gleb, siedlisk wybranych komplekséw le$nych terenéw nizin Polski pétnocno-zachodniej na tle
warunkow geomorfologicznych. Puszcza Goleniowska, Puszcza Bukowa, Puszcza Darzlubska, Puszcza
Koszalinska, Bory Tucholskie, Puszcza Notecka.

Charakterystyka gleb, siedlisk wybranych komplekséw le$nych terenow nizin Polski pétnocno-wschodniej oraz
$rodkowej na tle warunkéw geomorfologicznych. Puszcza Kampinoska, Puszcza Kozienicka, Puszcza
Augustowska, Puszcza Piska, Puszcza Borecka, Puszcza Knyszyniska, Puszcza Biatowieska.

Charakterystyka gleb, siedlisk wybranych komplekséw le$nych terenéw wyzyn i kotlin Polski potudniowej na tle
warunkow geomorfologicznych. Puszcza Swietokrzyska, Puszcza Solska, Puszcza Sandomierska, Lasy
Roztocza, Puszcza Niepotomicka, lasy wyzyny Slasko-Krakowskiej, Bory Dolnoslaskie, Bory Stobrawskie, Bory
Niemodlinskie.

Charakterystyka gleb, siedlisk wybranych kompleksow le$nych terenéw gérskich na tle warunkéw
geomorfologicznych. Lasy: Sudetow, Beskidow, Gorcow, Pienin, Tatr oraz Bieszczadéw.

Powigzanie jednostek klasyfikacji siedliskowej na tle regionalizacji przyrodniczo-le$nej Polski

Zroznicowanie warunkdw glebowych i siedliskowych w skali mikro. Powigzanie mikrosiedlisk z warunkami
geomorfologicznymi. Znaczenie mikrosiedlisk dla zréznicowania i bogactwa ekosystemow leSnych.
Problematyka zmienno$ci przestrzennej wtasciwosci gleb. Zastosowanie metod geostatystycznych - analiza
wariogramow, modelowanie wariogramdw ich znaczenie w modelowaniu przestrzennej wtasciwosci gleb
Produkcyjno$¢ lasow nizinnych w Polsce - wyniki pomiaréw, modelowanie, czynniki decydujace o produkcyjnosci
najwazniejszych gatunkow lasotwdrczych

Produkcyjnosé laséw wyzynnych w Polsce - wyniki pomiaréw, modelowanie, czynniki decydujace o
produkcyjnosci najwazniejszych gatunkow lasotworczych

Produkcyjnos¢ lasow gorskich w Polsce - wyniki pomiaréw, modelowanie, czynniki decydujace o produkcyjnosci
najwazniejszych gatunkow lasotwdrczych

Zmienno$¢ produkcyjnosci laséw w roznych skalach przestrzennych

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_GGPLP_W1LES_GGPLP_W2 LES_GGPLP_W3 LES_GGPLP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie: test wyboru oraz uzupetnieri (minimum 50% pkt. w celu uzyskania oceny

oceny 3.0). Udziat wyktaddw w ocenie ogdinej — 70%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Zapoznanie z gtownymi zrédtami danych geograficznych dostepnych w Internecie oraz ze sposobami ich
wykorzystania i interpretacji
Udziat gatunkow drzew w wybranych duzych kompleksach le$nych w oparciu o mapy oraz informacje z Banku
Danych o Lasach. Poréwnanie najwigkszych komplekséw lesnych w Polsce miedzy sobg
Poréwnanie struktury wiasnosci i dominujacego sposobu zagospodarowania w wybranych duzych kompleksach

Tematyka  |leSnych w oparciu 0 mapy oraz informacje z Banku Danych o Lasach

zajec Intensywnos¢ uzytkowania drzewostanéw w wybranych duzych kompleksach lesnych w oparciu 0 mapy oraz

informacje z Banku Danych o Lasach. Interpretacja wynikéw; jakie sa przyczyny réznic w intensywnosci
uzytkowanie miedzy najwigkszymi kompleksami leSnymi w Polsce

Udziat starych i nowych laséw w wybranych kompleksach lesnych w oparciu 0 mapy oraz informacje z Banku
Danych o Lasach

Waloryzacja przyrodnicza Puszcz Polski w oparciu o informacje uzyskane w trakcie wczesniejszych ¢wiczen

Realizowane efekty uczenia sie

LES_GGPLP_W1LES _GGPLP_W2 LES_GGPLP_W3 LES_GGPLP_U1
LES_GGPLP_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawozdanie z cwiczer laboratoryjnych (50% pkt. W celu uzyskania oceny 3,0)
oceny udziat ¢wiczen w ocenie ogéinej - 30%

Literatura:

1. Sikorska E. Geografia lasow Polski. Wyd. AR w Krakowie. 2006.
Podstawowa 2. Zielony R., Kliczkowska A. 2012. Regionalizacja Przyrodniczo-Les$na Polski 2010. CILP
Warszawa

1. Trampler T., Kliczkowska A., Dmyterko E., Sierpinska A. 1990. Regionalizacja Przyrodniczo-
Lesna na podstawach ekologiczno-fizjograficznych. PWRIL Warszawa.

2. Lasota J., Blonska E. 2013. Siedliskoznawstwo le$ne na nizinach i wyzynach Polski. Wyd. UR
w Krakowie.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 28 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé¢ godz. o ECTS
praca wtasha 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Fitoklimatologia

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawy fizyki, fizjologii rolin, geografi

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—TT—W podstawowa wiedze z zakresu meteorologii lesne; LES1_WO06 RL
LES_FIT_W pquta\{vy klimatologii le$nej, rozumie role lasu w ksztattowaniu klimatu i LES1 W05 RL
2 mikroklimatu
LES—EIT—W wpltyw czynnikow Srodowiskowych na mikroklimat lasu LES1_W08 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:

zrealizowac proste zadania analityczne, obserwacje i pomiary w terenach le$nych,

LES_FIT_U1 potrafi Wykqnac qbsgrwaqe i pomiary, umie analizowag i op|§yw§c ZJa.WISka LES1_U01 RL
meteorologiczne i klimatyczne zachodzace w ekosystemach i zbiorowiskach
roslinnych
przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z

LES_FIT_U2|lesnictwem w réznych srodowiskach i na réznych poziomach (profesjonalnym i LES1_U18 RL
ogdlnym) wykorzystujac dostepne $rodki audiowizualne i technologie informatyczne

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_FIT K1 doksztatcania i §amodoskonalen|a w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie LES1 K01 RL
potrzebe uczenia sie.

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.




Pojecie klimatu i jego zréznicowanie. Pietrowos¢ klimatu; Strefy i typy klimatu; Mezoklimat Topoklimat,
Mikroklimat, Klimat przyziemnej warstwy powietrza w badaniach le$nych; Klimatyczne czynniki siedliska. Rola
Swiatta w zyciu i rozmieszczeniu roslin le$nych; Fotoperiodyzm; Wykorzystanie $wiatta przez rosliny; Wplyw
Swiatta na pokroj drzew; Fototropizm; Rozktad $wiatta w drzewostanie; Rozktad Swiatta wprzstzreni lasu - na
brzegach i w gniazdach drzewostanu; Swiatto a wzrost drzew; Regulowanie $wiatta w drzewostanie; Rola
temperatury w Zyciu i rozmieszczeniu roslin lesnych; Temperatury ekstremanle; Przymrozki wczesne i pézne;

Izm:tyka Temperatura powietrza a okres wegetacyjny; Znaczenie fenologii w lesnictwie; Przestzrenny uktad temperatury
e w drzewostanie; Temperatura na brzegach i w gniazdach drzewostanu; Rola wody w zyciu i rozmieszczeniu

roslin lesnych; llosciowe i przestrzenne zréznicowanie opadéw w lesie; Wilgotno$¢ powietrza; Parowanie;
Transpiracja; Charakterystyka lokalnych stosunkéw wilgotnosciowych w lesie; Opady w lesie; Intercepcija; Opady
na brzegach i w gniazdach drzewostanu; Wilgotno$¢ powietrza oraz parowanie w lesie i na otwartej przestrzeni,
na brzegach i w gniazdach drzewostanu; Rola wiatru w zyciu i rozmieszczeniu roslin leSnych; Wiatry o znaczeniu
globalny i lokalnym; Ekologiczne znaczenie wiatru; Odporno$¢ drzewostanéw na dziatanie wiatréw.

Realizowane efekty uczenia sie LES_FIT_W1LES _FIT_W2LES_FIT_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Zaliczenie pisemne (min 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

oceny udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.

Ocena metod i sposobéw dokonywania pomiaréw nastonecznienia i ustonecznienia, temperatury powietrza i
gleby, wilgotnosci powietrza i gleby, parowania, opadéw atmosferycznych, cinienia powietrza, kierunku,
Tematyka  |szybkosci oraz sity wiatru w warunkach leSnych oraz otwartej przestrzeni; Interpretacja zaleznosci pomigdzy
zajet poszczegdlnymi elementami meteorologicznymi w lesie i na otwartej przestrzeni - elemnty meteorologiczne jako
czynniki; Wybrane wskazniki klimatyczne wazne dla gospodarstwa lesnego. Konstrukcja profili termicznych,
wilgotno$ciowych przygruntowej warstwy powietrza w lesie i na otwartej przestrzeni.

Realizowane efekty uczenia sig LES_FIT_U1; LES_FIT_U2; LES_FIT_K1

Sprawdzian umiejetnosci: - zaliczenie pisemne - demonstracja praktycznych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria umiejetnoci, aktywnosé, udziat w dyskusji. Udziaf oceny z zaliczenia cwiczen

oceny laboratoryjnych w ocenie kofcowej wynosi 30%

Cwiczenia terenowe 12 godz.
'Zl'aejr;:‘atyka Pomiary fenologiczne. Interpretacja wptywu termiki i opadow na fazy fenologiczne

Realizowane efekty uczenia sig LES_FIT_U1LES_FIT_U2 LES_FIT_K1

Sprawozdanie z obserwacji fenologicznych demonstracja praktycznych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria umiejetno$ci pomiaréw. Udziat oceny z zaliczenia cwiczer laboratoryjnych w ocenie

oceny koricowej wynosi 20%

Literatura:
1. Kozuchowski K.M. 2014. Meteorologia i klimatologia dla le$nikéw. Wyd. Uniwersytetu
t6dzkiego.

Podstawowa 2. Tomanek J. 1972. Meteorologia i klimatologia dla lesnikow. PWRIL, Warszawa.
3. Puchalski T., Prusinkiewicz Z. 1982. Ekologiczne podstawy siedliskoznawstwa lesnego. PWRIL,
Warszawa.

1. Kozminski Cz. Michalska B. 1999. Cwiczenia z agrometeorologii. PWN Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Kossowska-Cezak U., Martyn D., Oleszwski K., Kopacz-Lembowicz M. 2000. Meteorologia i
klimatologia. PWN Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS'




Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wilasna 52 godz. 2,1 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Wycena nieruchomosci le$nych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego Zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: dendrometria, dendrologia, pozyskanie drewna, ekonomika

w lesnictwie
Kierunek studiéw:
Le$nictwo
Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Zarzadzania Zasobami LeSnymi
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zrodta informaciji geodezyjnych, planistycznych i wieczystoksiegowych na temat
LES_WNL_ n!eruchomo§c!. Wie z jakich czesci sk+afja sie operat s;acunkgwy wycgny LES1 W15
nieruchomosci pod wzgledem wymagar formalnych. Wie, gdzie zebra¢ dane RL
W1 . . . TR ) LES1_W16
dotyczace ofert sprzedazy lub wynajmu podobnych nieruchomosci i w jaki sposdb
scharakteryzowac rynek, na ktorym potozona jest wyceniana nieruchomos¢.
zasady wyceny nieruchomosci w stopniu niezbednym do formutowania oczekiwan
LES_WNL_ [wobec ustug polegajacych na wycenie nieruchomosci. Zna podstawowe czynniki LES1_W15 RL
W2 wplywajace na wartos$¢ nieruchomosci. Zna podstawowe zagadnienia ekonomiczne | LES1_WO07
dotyczace rodzajow wartosci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_WNL_U|zidentyfikowa¢ stan prawny, stan techniczno-uzytkowy i okresli¢ przeznaczenie LES1_U016 RL
1 nieruchomosci w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. LES1_U017
LES_WNL U wylfonac analize rynku .nlergchomogm na poq§taW|e ofelrF spr;edazy i - LES1_U016
ogdlnodostepnych publikacji. Potrafi wykonaé i sprawdzi¢ obliczenia wartosci RL
2 . . . . LES1_U017
nieruchomosci wybranymi metodami.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_WNL_K|doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o - LES1_KO01 RL
1 potrzebe uczenia sie przez cate zycie.




okreslania priorytetdw stuzacych realizacji zadan, pracuje samodzielnie i w zespole
LES_WNL_K|odgrywajac w nim rézne role, ma $wiadomo$¢ potrzeby ksztattowania postaw
) : . L L .. | LES1_K02 RL
2 prospotecznych i obywatelskich, rozumie potrzebe dbato$ci o zdrowie i sprawno$¢
fizyczna,
ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatarn zwigzanych z wykonywaniem zawodu
LES_WNL_K|le$nika i pozatechnicznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska
, , . . ) . . LES1_K03 RL
3 naturalnego, potrafi przygotowa¢ stanowisko pracy i zadba¢ o bezpieczerstwo
pracy.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 16 godz.
Nieruchomos¢ jako przedmiot prawa. Czesci sktadowe, rodzaje nieruchomosci, nabywanie nieruchomosci.
Podstawowe zrodta informacii o nieruchomosci. Znaczenie nieruchomo$ci w przedsiebiorstwie na przyktadzie
PGL LP. Rodzaje warto$ci nieruchomosci. Podej$cia i metody wyceny nieruchomosci. Techniki wyceny prawa
wiasnosci oraz ograniczonych praw rzeczowych. Rozktad cen nieruchomosci w Polsce. Gtéwne czynniki
Tematyka |, . ) . iy . C . ) - o
Zajet Srodowiskowe, od ktorych zalezy wartos¢ rynkowa nieruchomosci. Las — jako specyficzny rodzaj nieruchomosci.

Czynniki wptywajace na warto$¢ lasu. Trudno$¢ wyceny lasu, stanowigcego nieruchomo$¢ inwestycyjna.
Warto$¢ pozaprodukcyjnych funkgji lasu, drzew i zadrzewienia oraz ich wptyw na warto$¢ otoczenia w badaniach
naukowych i praktyce. Sporzadzanie operatu szacunkowego nieruchomosci i ocena prawidtowosci jego
wykonania.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_WNL_WT1LES_WNL_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej
wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne

24 godz.

Tematyka
zajet

Analiza tresci operatu szacunkowego pod wzgledem wymagan formalno-prawnych. Identyfikacja cech stanu
nieruchomosci i ocena zgodnosci aktualnego sposobu jej uzytkowania z przeznaczeniem i potozeniem. Zebranie
ofert sprzedazy nieruchomosci, obliczenie podstawowych cech ekonometrycznych na podstawie zebranych
informaciji. Okreslenie relacji miedzy popytem i podaza. Wyznaczanie cech wptywajacych na wartos¢
nieruchomosci oraz okreslenie wielkosci ich wptywu na cene sprzedazy. Obliczenie warto$ci nieruchomosci.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_WNL_UTLES_WNL_U2 LES_WNL_K1LES_WNL_K2 LES_WNL_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test jednokrotnego wyboru, sporzadzenie projektu i jego prezentacja (minimum
50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z

oceny zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 60%.
Literatura:
1. Kucharska-Stasiak E.: Warto$¢ rynkowa nieruchomosci - Twigger W-wa 2000r
2. Zygmunt R., Gluszak M. 2015: Forest proximity impact on undeveloped land value: a spatial
hedonic study. Forest Policy and Economics 50 s.82-89
3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 wrze$nia 2004 r. w sprawie wyceny nieruchomo$ci i
Podstawowa sporzgdzania operatu szacunkowego (Dz. U. z 2004r, Nr 207, poz. 2109 wraz z pdzniejszymi

zmianami (Dz. U. z 2005r nr 196 poz. 1628)

4.Zygmunt R., Banas J., Bujoczek L., Zigba S. (2018) Wartos¢ zasobdw drzewnych wybranych
drzewostandw bukowych i jodfowych w Beskidach. Sylwan. 162 (9): 718-726 )
Szacowanie Nieruchomo$ci red. Dydenko J., Wolters Kluwer Warszawa 2020




1. Zygmunt R. 2018: Podstawy teoretyczne i praktyczne wyceny gruntéw le$nych z
zastosowaniem elementéw podejécia dochodowego. Swiat Nieruchomosci World of real
estatejournal 103 (1/2018) s.13-20

2. Gluszak M., Zygmunt R., 2018. Development density, administrative decisions, and land
values: An empirical investigation Land Use Policy 70:153-161

3. Zygmunt R., Cieslik t., Pomorska D. 2016. Wycena zasobow drzewnych réznymi technikami na
przyktadzie wybranych drzewostanoéw sosnowych. Biuletyn Stowarzyszenia Rzeczoznawcow
Majatkowych Wojewodztwa Wielkopolskiego. 2/2016(46) 4. Zygmunt R.,
Banas$ J., Bujoczek L., Zigba S. (2017) Taryfa wartosci pienieznej zasobéw drzewnych na pniu
utworzona z wykorzystaniem baz danych o lasach. Sylwan. CLXI (2):91-100

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 16 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wtasha 54 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Szkétkarstwo precyzyjne

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Zaliczony przedmiot 'Nasiennictwo, szkotkarstwo i genetyka drzew". Podstawowa
wiedza z zakresu chemii, fizyki, klimatologii oraz mechanizacji prac lesnych.

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun{
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_SZPR_
W1

sposoby i metody hodowli materiatu sadzeniowego przeznaczonego do zalesien i
zadrzewien

LES1_W10

RL

LES_SZPR_
W2

czynniki wptywajace na efektywnos¢ produkcji sadzonek w szkétkach
kontenerowych

LES1_W10

RL

LES_SZPR_
W3

dziatanie urzadzen technicznych wykorzystywanych w hodowli i kontrolowaniu
produkcji sadzonek

LES1_W10

RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_SZPR_
U1

obliczy¢ i zinterpretowa¢ wybrane parametry wptywajgce na produkcje materiatu
szkotkarskiego

LES1_U10

RL

LES_SZPR_
U2

oceni¢ zywotnos¢ sadzonek przy wykorzystaniu réznych metod pomiarowych

LES1_U10

RL

LES_SZPR_
U3

zastosowac nowoczesne technologie do kontroli i sterowania produkcjg szkotkarska,

LES1_U10

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_SZPR_
K1

pracy w grupie i kierowania matym zespotem

LES1_K02

RL

LES_SZPR_
K2

okreslenia priorytetow stuzacych realizacji zadania okreslonego przez siebie lub
innych

LES1_K02

RL

Tresci nauczania:

Wyktady

20

godz.




Tematyka
zajet

Hodowla sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym. Organizacja produkcji w szkotce kontenerowe. Linie
technologiczne. Kontenery szkétkarskie, ich rodzaje, budowa, ksztatt i przekréj. Wptyw kontenera na rozwd
systemu korzeniowego. Wykorzystanie efektu "air pruning”. Urzadzenia techniczne stosowane w hodowli i
ochronie materiatu szkotkarskiego. Mechanizacja prac w szkdtce kontenerowej. Okreslanie wiasciwosci
fizycznych podtozy szkétkarskich. Zageszczenie podtoza szkdtkarskiego i jego wptyw na wzrost sadzonek.
Wymagania nawozeniowe dla sadzonek. Optymalizacja sktadu nawozdw i nawozenia. Okre$lanie wkasciwosci
chemicznych podtozy szkotkarskich. Ocena potrzeb nawozeniowych sadzonek na podstawie analizy aparatu
asymilacyjnego. Okre$lanie bilansu wodnego i zapotrzebowania na wode w szkdtce kontenerowej. Kontrola iloci
wody dostarczanej na pola produkcyjne. Wspotczynniki wegetacyjne. Rejestratory — pozyskiwanie informaciji o
parametrach zewnetrznych produkcji oraz parametrach hodowanych sadzonek. Wykorzystanie drondw w
szkotkarstwie. Metody biotechnologiczne w szkétkarstwie. Sterowana mikoryzacja, hydroponika, kultury
tkankowe. Produkcja materiatu sadzeniowego do zadrzewien i nasadzen.

Realizowane efekty uczenia sie LES_SZPR_W1LES_SZPR_W2 LES_SZPR_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne (65% punktéw na ocene 3,0); zaangazowanie w dyskusji w
trakcie wyktaddw (podnosi ocene o 0,5 stopnia); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw

oceny w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.
Wyznaczanie parametrow fizycznych podiozy szkétkarskich. Obliczanie bilansu wodnego w szkétce

Tematyka  |kontenerowej. Oznaczanie potrzeb nawozeniowych na podstawie analizy zawartosci sktadnikéw pokarmowych w

zajet aparacie asymilacyjnym sadzonek. Analiza zywotnosci sadzonek metodg konduktometryczng oraz wyptywu
elektrolitbw — REL. Ocena metod produkcji sadzonek do zadrzewien w szkétce zadrzewieniowej.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_SZPR_U1LES_SZPR_U2 LES_SZPR_U3LES_SZPR_K1LES_SZPR K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie sprawozdan i projektéw; udziaf oceny z zaliczenia éwiczen

oceny

laboratoryjnych i projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka
zajet

Zastosowanie rozwigzan technicznych i technologicznych do przygotowania nasion, automatyzaciji siewow,
realizacji hodowli sadzonek oraz kontroli i sterowania parametrami produkcyjnymi w szkétce kontenerowe;.

Realizowane efekty uczenia sig LES_SZPR_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Obecnos¢ na éwiczeniach i aktywny udziat w zajgciach; udziat oceny z zaliczenia

oceny cwiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 10%.

Literatura:
1. Bac S., Rojek M. 1982. Klimatyczne bilanse wodne w Polsce. W: Bac S. [red.] Agroklimatyczne
podstawy melioracji wodnych w Polsce. PWRIL.
2. Liwski S., Maciak F. 1996. Cwiczenia z torfoznawstwa (skrypt), Wydawnictwo SGGW. s. 128.
BN: 83-00-02968-0

Podstawowa

3. Szabla K., Pabian R., 2009. Szkdtkarstwo kontenerowe. Nowe technologie i techniki w
Szkotkarstwie lesnym. Wyd. CILP, Warszawa.

4, Walendzik R. J., Szottyk G. 1988. Organiczne i mineralne nawozenie szkotek. Prace IBL, Ser.
B, 8:15-22.




1. Kowalski S. (red.) i in., 2007. Ektomikoryzy. Nowe biotechnologie w polskim szkétkarstwie.
Wyd. CILP, Warszawa.

2. Sobczak R. (red.) i in. 1999. Szkétkarstwo lesne, ozdobne i zadrzewieniowe. Wyd. Swiat,
Uzupetniajaca Warszawa.

3. Suszka B. 2000: Nowe technologie i techniki w nasiennictwie lesnym. Wyd. Bogucki,
Warszawa.

4, Wesoty W., Hauke M. (red.) i in. 2009. Szkotkarstwo lesne od A do Z. Wyd. CILP. Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wtasha 54 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Antropopresja w lasach

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu ochrony lasu

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze z zakresu ekologii, botaniki, zoologii, biologii roslin, grzybéw i
LES ANLA owaddw, zna zalezno$ci miedzy nimi i oddziatywanie na $rodowisko oraz LES1_WO03
W 1 — |funkcjonowanie w réznych warunkach przyrodniczych z uwzglednieniem LES1_W08 RL
antropopresji, ma 0g6lng wiedze z zakresu fizjologii i biochemii ro$lin,
antropogenicznych czynnikéw stresowych i symptoméw ich dziatania na ro$liny
podstawowa wiedze z zakresu zréznicowania gatunkowego i jego uwarunkowan w
LES_ANLA_ |odniesieniu do réznych grup organizmdw roélin i zwierza, oraz oceny i sposobow
Iy e . LES1_W03 RL
W2 zachowania réznorodnosci biologicznej na réznych poziomach genetycznym,
, LES1_W18
gatunkowym i ekosystemowym
LES_ANLA_ |podstawowa wiedze z zakresu hydrologii, zagrozen erozyjnych wynikajacych z
. s L LES1_WO06 RL
W3 przyczyn naturalnych i obecnosci infrastruktury inzynierskie;
wiedze z zakresu zarzadzania obszarami leSnymi, identyfikuje cele stawiane
LES_ANLA_ |gospodarce lesnej i potrafi oceni¢ wptyw zagospodarowania lasu na jego trwatos¢ i RL
W4 wielofunkcyjno$¢ z uwzglednieniem cyklu rozwojowego, specyfiki gatunkéw, LES1_W16
warunkéw Srodowiska i potrzeb spotecznych
LES ANLA rézne rodzaje antropopres;ji zwigzane z gospodarczym wykorzystywaniem
WS —|8rodowiska przyrodniczego i szkodnictwem, zna metody okre$lania jej stopnia oraz | LES1_W18 RL
sposoby ograniczania wystepowania szkéd z nimi zwigzanych
uwarunkowania Srodowiskowe w procesie inwestycyjnym, zna procedury
LES_ANLA_ [uzyskiwania decyzji i przygotowywania raportéw o oddziatywaniu na Srodowisko, a
. N p L . LES1_W18 RL
W6 takze zasady wykonywania inwentaryzacji przyrodniczej z uwzglednieniem

obszaréw chronionych, w tym obszarach Natura 2000

UMIEJETNOSCI - potrafi:




wykonac¢ inwentaryzacje przyrodniczg, oceni¢ stopien znieksztatcenia i

LES_ANLA_ |zanieczyszczenia $rodowiska w ramach rodzajow antropopresji, potrafi zaplanowaé tggl—g(ﬂ RL
U1 odpowiedni sposéb zagospodarowania i ochrony laséw pozostajacych pod wptywem LES 1_U 18
antropopres;ji -
LES_ANLA_ [stosowa¢ w praktyce instrukcje, dokumentacje, normy, standardy i inne opracowania
. . o LES1_U16 RL
u2 zwigzane z ochrong $rodowiska i ochrong przyrody
LES_ANLA_ |przewidzie¢ ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne konsekwencje dziatan
. ) o LES1_U17 RL
u3 zwigzanych z ochrong $rodowiska i ochrong przyrody
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciagtej aktualizacji wiedzy w wynikajacej z tempa i zakresu zmian zachodzacych w
LES_ANLA_ L . .
K1 nauce, rozwigzuje problemy w zakresie wykonywanego zawodu w oparciu o LES1_KO01 RL
rzetelng wiedze
LES ANLA dziatania w oparciu 0 zasady zréwnowazonego rozwoju w gospodarowaniu
_K2 —|zasobami przyrody, ma $wiadomos¢ roli jakg odgrywa przedsiebiorczo$¢ w rozwoju | LES1_K02 RL
spoteczno-gospodarczym kraju
LES_ANLA_ |ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatan zwigzanych z wykonywaniem zawodu i
. S e . . ) LES1_KO03 RL
K3 pozatechnicznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej na stan $rodowiska lesnego

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje

Rodzaje antropopresiji zwigzane z gospodarkg lesng, szkodnictwem w lasach, wytaczaniem gruntéw lesnych z
produkcji oraz pozale$ng dziatalno$cia gospodarcza cztowieka - historyczny przeglad. Aktualne przestrzenne
nasilenie zjawisk antropogenicznych w lasach na przyktadzie wybranych obszaréw w Polsce i na $wiecie.
Stopien antropopresji w ekosystemach lesnych oraz sposoby obnizenia ryzyka szkéd powstajacych w wyniku
budowy, zanieczyszczen komunikacyjnych i eksploatacji drég szybkiego ruchu. Biologiczne, techniczne i prawne
sposoby obnizenia ryzyka wystepowania szkod antropogenicznych w lasach przylegajacych do drég.
Fragmentacja obszaréw lesnych i jej konsekwencje dla $rodowiska przyrodniczego.

Whptyw lokalizacji zaktaddw przemystowych i energetycznych na funkcjonowanie ekosystemow lesnych i
uaktywnianie sie biotycznych czynnikéw szkodotwdrczych. Negatywny wptyw antropopresiji na homeostaze
ekosystemu lesnego zwigzany z zaktdceniem bioréznorodnosci i funkcjonowania destruentow i symbiontow.
Problemy dotyczace antropopresji w lasach ochronnych i prawem chronionych zwigzane z btedami
gospodarczymi, rekreacjg oraz ruchem turystycznym, a takze zasady ich ograniczania.

Antropopresja na terenach le$nych zwigzana z réznymi rodzajami deformacji powierzchni ziemi i przeksztatcen
Srodowiska w wyniku dziatalno$ci gérniczej. Przyrodnicze i techniczne skutki oraz mozliwosci usuwania skutkdw
antropopresji.

Szkodnictwo w lasach - identyfikacja réznych grup szkodnictwa, przyczyny, nasilenie i warunki rodowiskowo -
gospodarcze oraz mozliwo$ci dziatan prewencyjnych. Nielegalne wywozenie i porzucanie odpadéw do lasow
oraz konsekwencije dla srodowiska przyrodniczego. Procedury zabezpieczania dowodéw szkodnictwa. Prawe
aspekty zwalczania szkodnictwa.

Skala oraz stopien degradacji Srodowiska w wyniku planowego i przypadkowego dziatania czynnikow
destrukeyjnych w ramach roéznych rodzajéw antropopresji. Okreslanie i wyznaczanie obszaréw o réznym stopniu
przeksztatcenia w wyniku antropopresji na przyktadzie wybranych obiektow w kontek$cie obowigzujacego prawa
ochrony $rodowiska.

Podejmowanie decyzji na roznych szczeblach zarzadzania, dotyczace sposobu gospodarowania w lasach w
rejonach bedacych pod silna presjg czynnikéw antropogenicznych. Znajomos¢ dziatar zmierzajacych do
ograniczenia skutkow antropopresiji w lasach objetych réznymi formami ochrony prawnej (parki narodowe,
rezerwaty przyrody, obszary Natura 2000), a takze w lasach gospodarczych.



Realizowane efekty uczenia sie

LES_ANLA_W1, LES_ANLA_W2, LES_ANLA_W3, LES_ANLA_W4,
LES_ANLA_W5, LES_ANLA_W6

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo - ocena dostateczna 3.0 za uzyskanie co
najmniej 55% punktéw; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej
wynosi 60%

Cwiczenia laboratoryjne 17 godz.

Tematyka
zaje¢

Opracowanie procedury wyznaczania obszaroéw o réznym stopniu przeksztatcenia w wyniku antropopres;ji.
Wyznaczanie granic przestrzennego wystepowania szkdd antropogenicznych w ekosystemach le$nych na
przyktadzie wptywu wybranej autostrady. Wykonanie projektu zagospodarowania ochronnego w wyrdznionych
strefach zagrozen.

Metody okreslania rozmiaru zagrozen z wykorzystaniem bioindykatordw. Projekty postepowania ochronnego w
lasach wybranego nadle$nictwa bedacych pod wptywem antropogenicznych imisji przemystowych z
wykorzystaniem hylotechnicznych i biologicznych sposobow postepowania.

Okreslanie rodzajéw i nastepstw szkod powodowanych przez gérnictwo, okre$lanie zagrozenia laséw w wyniku
wystepowania deformaciji terenu, ocena rozmiaru i konsekwencji szkdd w biocenozach lesnych w wyniku
oddziatywania hatd pokopalnianych.

Opracowanie projektu dziatan ochronnych dla wybranego kompleksu lesnego w warunkach antropopresji
spowodowanej katastrofalnym pozarem oraz synergii uaktywniajacych sie abiotycznych i biotycznych czynnikéw
szkodotworczych, w zwigzku z konieczno$cig odnowienia powierzchniach popozarowych.

Okreslenie warto$ci wskaznikéw dla poszczegdlnych grup i rodzajéw szkodnictwa leSnego wykazywanych w
dokumentaciji nadlesnictw, ocena przyczyn w kontek$cie warunkow spoteczno gospodarczych na przyktadzie
szeregu nadlesnictw.

Projekt zagospodarowania ochronnego zdegradowanych fragmentéw lasu spowodowanych nadmierng,
eksploatacje zwigzang z ruchem turystycznym i rekreacyjnym w lasach ochronnych i prawem chronionych, a
takze mozliwosci jej ograniczania na przyktadzie wybranych obiektow.

Realizowane efekty uczenia sig

LES_ANLA_U1, LES_ANLA_U2, LES_ANLA_U3, LES_ANLA_K1, LES_ANLA_K2,
LES ANLA K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie projektéw. Udziat oceny z zaliczenia cwiczeri projektowych w ocenie

oceny koncowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 8 godz.
Z:jren:tyka Okreslanie przestrzennego nasilenia zjawisk antropogenicznych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ANLA_U1, LES_ANLA_U2, LES_ANLA_U3, LES_ANLA_K1, LES_ANLA_K2,
LES_ANLA_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen. Udziat w ocenie kofcowej 10%

oceny
Literatura:

1. Partyka J. (red.) 2002. Uzytkowanie turystyczne parkdw narodowych. Ruch turystyczny -

Zagospodarowanie - Konflikty - Zagrozenia, Ojcowski Park Narodowy, Ojcow.

2. Pasternak T. 2014. Zwalczanie przestepstw i wykroczen lesnych. Wybrane procedury, Centrum
Podstawowa Informacyjne Laséw Paristwowych, Warszawa.

3. Bilariski P. 2004. The range of crown damage caused by the pine shoot beetles Tomicus spp.
(Col. Scolytidae) in Scots pine stands situated in the neighborhood of stacked wood yards in
southeastern Poland, EJPAU, 9(4), #16.




1. Zgbecki W., Bilariski P., Bednarz B. 2000. Large pine weevil (Hylobius abietis L.) threat to
plantations depending on soil preparation method in a burned area in the Rudy Raciborskie Forest
District during 1993-1997. Ochrana lesa a lesnicka fytopatologia 2000. Sielnica 04-06. 09.2000.
121-128 [PDF].

2. Jankowiak R., Bilariski P. 2007. Fungal flora associated with Tomicus piniperda L. in an area
Uzupetniajgca close to a timber yard in southern Poland. Journal of Applied Entomology, 131: 579-584. doi:
10.1111/.1439-0418.2007.01194.x

3. Glodowski R. 2012. Uwarunkowania $rodowiskowe i gospodarcze ksztattujgce rodzaj i rozmiar
szkodnictwa le$nego na przyktadzie wybranych nadlesnictw regionu $wigtokrzyskiego Praca
doktorska wykonana w Katedrze Ochrony Lasu, Entomologii i Klimatologii Lesnej UR w Krakowie,
s. 112 (maszynopis w ZOLEIKL w Krakowie).

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglost godz. ECTS
praca wiasna 51 godz. 2,0 ECTS'

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Plantacje i zadrzewienia

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Szkoftkarstwo i genetyka drzew

zaliczenie przedmiotow: dendrologia, produkcyjno$¢ lasu, nasiennictwo,

Kierunek studiow:

LeSnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LESV\F;:'ZA— zasady i metody selekcji osobnikow do tworzenia populacji hodowlanych LES1_W10 RL
LES_PLZA_ |metody zwielokrotniania liczebnosci osobnikéw o identycznych cechach LEST W0 RL
W2 fenotypowych
LES_PLZA_ |zasady gospodarki zadrzewieniowej, zalesiania gruntéw porolnych, uprawy
. . ) LES1_W10 RL
W3 plantacyjnej drzew i krzewdw
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—J}LZA— wykonaé projekt zalesien, plantacji i zadrzewien LES1_U11 RL
LES_UPZLZA_ wybraé osobniki do stosowania na uprawach plantacyjnych LES1_U11 RL
LES PLZA wybraé i zastosowac rézne metody rozmnazania wegetatywnego do
_U 3 — |zwielokrotniania liczebnosci osobnikdw do upraw plantacyjnych, zalesien i LES1_U11 RL
zadrzewien
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Tres$ci nauczania:
Wyktady 20 godz.




Tematyka
zaje¢

Selekcja indywidualna. Wybér drzew elitarnych o okres$lonych cechach fenotypowych. Metody okre$lania
przydatno$ci wybranych osobnikéw. Tworzenie populacji hodowlanych, Cykle selekcyjne. Obiekty plantacyjne 1-
szej generaciji. Efektywna wielkos$¢ populaciji. Wybor kultywaréw. Kontrolowane krzyzowanie. Pozyskiwanie i
przechowywanie pytku. Typy izolatoréw. Sztuczne zapylenie. Mieszance migdzygatunkowe — produkcja hybryd.
Gatunki poliploidalne i tetraploidaine. Metody zwigkszania liczebnosci osobnikéw o pozadanej cechach
fenotypowych i identycznym genotypie. Pojecie gatunku plantacyjnego, rodzaje plantacji, zasady projektowania
plantacji drzew i krzewdw szybkorosnacych. Zachowanie populaciji zrodtowych do dalszych prac selekcyjnych.
Przeciwdziatanie redukcji réznorodnos$ci genetycznej. Selekcyjny wptyw czynnikéw zewnetrznych. Program
Rozwoju Obszarow Wiejskich. Zalesienia gruntow porolnych. Funkcje, projektowanie, zakladanie i prowadzenie
zadrzewien.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PLZA_W1, LES PLZA_W?2, LES_PLZA_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie pisemne (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny

oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Projekt zalesienia. Projekt plantacji. Projekt zadrzewien. Rozmnazanie autowegetatywne. Pozyskiwanie zrzezow.
Przygotowywanie wodnych i alkoholowych roztworéw stymulatoréw i ich aplikacja. Technika quick dip. Sztuczne

Tematyka . . . . . X . 4 -

L nasiona — tworzenia nasion o identycznym genotypie. Kontrolowane krzyzowanie osobnikow. Pozyskiwanie

2a)Re pytku i sztuczne zapylenie. Wybor osobnikéw na plantaciji klonalnej do celdéw produkcji masy drzewnej w krétkich
i $rednich cyklach produkcyjnych.

Realizowane efekty uczenia sie LES PLZA U1, LES_PLZA_U2, LES_PLZA_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Zaliczenie projektdw i sprawozdan; udziat oceny z zaliczenia éwiczen

oceny

laboratoryjnych w ocenie koficowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Puchniarski T. H. 2000. Zalesienia porolne. PWRIL Warszawa

2. Zajaczkowski J., Zajgczkowski K. 2013. Hodowla lasu. Tom IV. Zadrzewienia. PWRIL,
Warszawa.

3. Zajgczkowski K. 2013. Hodowla lasu. Tom IV. Plantacje drzew szybko rosngcych. PWRIL,
Warszawa.

4. Zajaczkowski K. 2001. Dobér drzew i krzewdw do zadrzewiefi na obszarach wiejskich. IBL,
Warszawa.

5. Zajaczkowski K. 2005. Regionalizacja potrzeb zadrzewieniowych w Polsce. Prace IBL,
Rozprawy i Monografie nr 4, Warszawa.

Uzupetniajaca

1. Chatupka W. i in. 2011. Program zachowania lesnych zasobdw genowych i hodowli selekcyjnej
drzew w Polsce na lata 2011-2035. Wyd. CILP.

2. Giertych M. 1989. Doskonalenie skfadu genetycznego populacji drzew le$nych. Studium
Podyplomowe Produkcyjno$ci Lasu, Wydziat Lesny, SGGW-AR Warszawa.

3. Eriksson G., Ekberg ., Clapham D. 2006. An introduction to Forest Genetics. Second Edition.
Department of Plant Biology and Forest Genetics, SLU. Genetic Center. Uppsala, Sweden.

4. Strzelecki W., Sobczak R. 1972. Zalesianie nieuzytkéw i gruntow trudnych do odnowienia.
PWRIL Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg%oéé o godz. ECTS
praca wlasna 54 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Bior6znorodno$¢ i sie¢ Natura 2000

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajacy -fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnodci z zakresu biologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego | VPV
WIEDZA - zna i rozumie:
LES BSN problematyke ochrony réznorodno$ci biologicznej na réznych poziomach
\7\/ 1 — |.organizacji przyrody oraz zna metody jej okreslania. Rozumie role obszaréw sieci | LES1_WO03 RL
Natura 2000 w utrzymaniu réznorodno$ci biologicznej w Europie
zagrozenia dla réznorodno$ci biologicznej ze strony schematycznych sposobow
LES_BSN_ . . . . . .
W2 gospodarowania zasobami przyrodniczymi oraz sposoby zapobiegania tym LES1_W03 RL
zagrozeniom
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES BSN U prawidtowo okresli¢ réznorodnos¢ biologiczng na poziomie gatunkéw i zbiorowisk
- 1 — |oraz wskaza¢ gtéwne zagrozenia dla réznorodnosci biologicznej w konkretnych LES1_U03 RL
przypadkach
na podstawie zebranych danych oceni¢ réznorodno$¢ biologiczng typu alfa, beta i
LES_BSN_U . . . . L
) gamma, prawidtowo przeanalizowaé te dane oraz wyciggna¢ z nich poprawne LES1_U03 RL
whioski
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BSN_K |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o - LES1_K01 RL
1 potrzebe uczenia sie przez cate zycie
LES BSN K okreslenia zagrozen wynikajacych z wptywu gospodarki cztowieka na roslinnos¢
- ” — " |lesng, rozumie potrzebe ochrony réznorodnosci biologicznej i uwzglednia je w LES1_K03 RL
swoich dziataniach.
TreSci nauczania:
Wyktady 18 godz.




1. R6znorodnos¢ typu alfa, beta i gamma oraz relacje miedzy nimi.

2. Ochrona bior6znorodnosci jako nowy paradygmat ochrony przyrody.

3. Zatozenia na ktorych oparto koncepcje europejskiej sieci NATURA 2000.
4. Obszary ochrony ptakdw i obszary ochrony siedlisk w sieci Natura 2000.

Tgm?tyka 5. Relacje miedzy wymogami sieci Natura 2000 a zasadami prowadzenia gospodarki le$nej.
2a)Re 6. Oceny stanu zachowania populacji gatunkow i siedlisk w sieci Natura 2000.

7. Charakterystyka wazniejszych obszaréw sieci Natura 2000 w Polsce.

8. Sie¢ Natura 2000 a problemy fgcznosci ekologicznej w Polsce.

9. Relacja miedzy obszarami sieci Natura 2000 a rezerwatami i parkami narodowymi.
Realizowane efekty uczenia sie LES_BSN_W1 LES_BSN_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie: test wielokrotnego wyboru (kryterium otrzymania oceny pozytywnej -
minimum 50% odpowiedzi poprawnych); udziat oceny z zaliczenia wyktadow w

oceny ocenie koncowej wynosi 40%.
Cwiczenia laboratoryjne 22 godz.
1. Praktyczny zbiér informacji o réznorodnosci gatunkowej roslin naczyniowych w terenie.
2. Okreslenie réznorodnosci biologiczne alfa, beta i gamma w oparciu o zbiér zebranych danych.
Tematyka  |3. Interpretacja roznic w poziomach réznorodnosci gatunkowej w wybranych obszarach.
zajeC 4. Zbior danych o réznorodno$ci biologicznej ptakéw w wybranym terenie leSnym.
5. Okreslenie réznorodnosci gatunkowej ptakdéw w wybranych siedliskach.
6. Okreslenie relacji miedzy réznorodno$cig wybranych grup organizméw.
Realizowane efekty uczenia sie LES_BSN_U1 LES_BSN_U2LES_BSN_K1LES_BSN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Demonstracja praktycznych umiejetnosci (obejmujgce zbierania danych o
réznorodno$ci biologicznej w terenie oraz obliczenie wskaznikow roznorodnosci);

oceny udziat oceny z zaliczenia cwiczef w ocenie koricowej wynosi 60%.
Literatura:
1. Lindenmayer D. B., Franklin J. F. 2002. Conserving Forest Biodiversity. Island Press,
Podstawowa .
Washington-Covelo-London.
1. Weiner J. 2005. Zycie i ewolucja biosfery. PWN, Warszawa
Uzupetniajaca 2. Hunter M. L. (red.) 1999. Maintaining Biodiversity in Forest Ecosystems. Cambridge University

Press, Cambridge

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. . ECTS
praca wiasna 54 godz. 2,2 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Elementy projektowania obiektdw inzynierskich w lasach (AutoCAD)

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ obstugi komputera, wiadomo$ci z zakresu: geodezji lesnej z
elementami rysunku technicznego, hydrologii le$nej i urzadzen wodno-
melioracyjnych, budownictwa drogowego w lesnictwie

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—VE/TCNL— podstawowa wiedze z zakresu inzynieryjnego zagospodarowania lasu LES1_W06 RL
LES_EPOIL_[podstawy budownictwa ogdlnego i drogowego uwzgledniajace wymogi
. L Y LES1_WO06 RL
W2 wielofunkcyjnej gospodarki lesnej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_EPOIL_[oceni¢ stan istniejacej infrastruktury inzynieryjnej w lasach dotyczacej obiektow LES1_U02
. . . ) . . RL
U1 budownictwa ogoinego i drogowego oraz zaplanowaé potrzeby inwestycyjne LES1_U06
LES_EPOIL_[stosowac w praktyce instrukcje, dokumentacje i normy zwigzanych z
. . e . LES1_U16 RL
u2 projektowaniem obiektdw inzynierskich na terenach le$nych
LES EPOIL przedstawi¢ w sposob pisemny i graficzny dokumentacje techniczng budynkéw,
_U 5 —|obiektdw budowlanych i towarzyszacych obiektow inzynieryjnych z wykorzystaniem | LES1_U18 RL
programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_EPOIL_[ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatan technicznych i pozatechnicznych
o e . . LES1_KO03 RL
K1 skutkow dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska naturalnego
LES_EPOIL_|okresania priorytetow stuzacych realizacji zadan, pracujac samodzielnie i w zespole
. . LES1_KO02 RL
K2 odgrywajac w nim rézne role




Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Wprowadzenie do przedmiotu: poznanie podstawowych programéw do projektowania wspomaganego
komputerowo; zapoznanie z interfejsem uzytkownika, modyfikacja ustawien obszaru roboczego. Rysunek w

Tematyka  |przestrzeni 2D i jego ustawienia. Rodzaje rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych struktur - budowlanych.

zajet Woprowadzenie do modelowania w przestrzeni tréjwymiarowej, uktady wspdtrzednych: sterowanie uktadami
wspbtrzednych, menedzer uktaddw wspdtrzednych. Przyktady zastosowania oprogramowania do projektowania
obiektéw inzynierskich w przestrzeni 3D.

Realizowane efekty uczenia sig LES_EPOIL_W1 LES_EPOIL_W?2

Sposoby weryfikagji oraz zasady i kryteria Zaliczenie: te;t jednokrotnego wyboru (minimum 60/? Qoerawnych odpowiedzi w

celu uzyskania oceny 3.0), bez dostepu do podrecznikéw;

oceny . o . o ) .

udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 20%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Rysowanie i modyfikacja podstawowych obiektow, wymiarowanie, wstawianie i modyfikacja opisdw oraz tabel
(na podstawie detali struktur obiektow budowlanych). Bloki: definiowanie, wstawianie, edycja i kopiowanie. Bloki
dynamiczne. Rozmieszczenia wydruku (przestrzen papieru, rzutnie).

Model powierzchni terenu. Tworzenie powierzchni terenu z punktéw, warstwic, linii nieciggto$ci, z pomiaréw

Tematyka . . . o . . . .

- geodezyjnych, skaningu laserowego. Edycja, prezentacja i opisywanie powierzchni. Zasady i metody

zajet . o . . . . . . . . .
projektowania osi drogi w planie. Zasady i metody projektowania drogi w przekroju podtuznym. Zasady i metody
projektowania drogi w przekroju poprzecznym, rodzaje i zasady wyboru nawierzchni drogowej. Analityczne
metody obliczania rozmiaru rob6t ziemnych. Sporzadzenie dokumentacii technicznej i zestawienia pozyciji
kosztorysowe;.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EPOIL_U1LES_EPOIL_U2 LES_EPOIL_U3 LES_EPOIL_K1 LES_EPOIL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdarn czgstkowych wykonywanych na ¢wiczeniach (uzyskanie
minimum 60% punktow);
sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania rysunkowego, z dostepem do

oceny y
podrecznikow;
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 80%.
Literatura:
1. AutoCad Civil 3D. Podrecznik uzytkownika, Autodesk
Podstawowa 2. Burczan J. 2014. Podstawy rysunku technicznego. Wyd. WNT, Warszawa
3. Misniakiewicz E., Skowroniski W. 2006. Rysunek techniczny budowlany. Arkady. Warszawa
1. Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych. 2006. Drogi le$ne. Poradnik techniczny. Wyd.
ORWLP w Bedoniu, Warszawa-Bedon
- 2. Niedostatkiewicz M., Majewski T., Skuza M., Bobiniski J. 2006. Budownictwo ogdine, katalog
Uzupetniajgca

rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych. Wyd. PG. Gdarisk
3. Markiewicz P. 2002. Vademekum projektanta. Detale projektowe nowoczesnych technologii
budowlanych. ARCHI-PLUS. Krakéw

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wtasna 52 godz. 2,1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Fizjologia i biochemia stresu roslin

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetno$ci z zakresu podstaw fizjologii i biochemii roslin

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun)
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_FBSR_ [podstawowe procesy biochemiczne i fizjologiczne zwigzane ze stresem i wptywem
. A . . s LES1_WO01 RL
W1 niekorzystnych warunkdéw Srodowiska na wzrost i rozwoj roslin
LES FBSR symptomy stresu roélin, opisuje procesy zwigzane z odpowiedzig roslin na stresowe
WZ —|czynniki abiotyczne i biotyczne, identyfikuje procesy, ktére przyczyniajq sie do LES1_W04 RL
dostosowania sie ro$lin do zycia w niekorzystnych warunkach srodowiska
zmiany metaboliczne zwigzane ze stresem, pierwotne i wtorne skutki dziatania
LES_FBSR_ 1 . . -
W3 czynnikéw stresowych oraz metody analityczne pozwalajgce na oceng natezenia LES1_W04 RL
stresu na réznych poziomach organizacji organizmu roslinnego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_FBSR_ |przeprowadzi¢ zadania badawcze dotyczace oceny uszkodzen roslin
L 4 LES1_U01 RL
U1 spowodowanych przez dziatanie czynnikdw stresowych
opracowaé uzyskane wyniki, sformutowaé wnioski dotyczace skutkéw zaburzen
LES_FBSR_ [spowodowanych przez czynniki stresowe i oceni¢ ich dziatanie na roéliny i ich
. . e . . - LES1_U01 RL
u2 biochemiczng, i fizjologiczng reakcje. Potrafi przeprowadzi¢ synteze otrzymanych
wynikéw i prawidtowo je zinterpretowaé
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES FBSR pracy indywidualnej i w zespole przy wkasciwym wykonywaniu doswiadczen i badan.
_K 1 —|Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego formutowania wnioskdw koncowych LES1_K02 RL

dotyczacych odpornoéci roslin na czynniki stresowe




LES_FBSR_
K2

ponoszenia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych oraz za

. . ) LES1_K03 RL
aparature stuzaca do przeprowadzania eksperymentéw

Tresci nauczania:

Wyktady

16 godz.

Tematyka
zaje¢

Definicja stresu. Podstawowe pojecia: stres, czynniki stresowe (stresory) i ich klasyfikacja. Objawy dziatania i
reakcja ro$lin na czynniki stresowe: percepcija i transdukcja sygnatéw w komorkach pod wptywem stresoréw,
fazowy przebieg reakcji roslin na czynniki stresowe, strategie dostosowawcze roslin (adaptacja, aklimatyzacja,
unikanie, tolerancja) i typy odpornosci (konstytutywna i nabyta) roslin na dziatanie stresoréw.

Biochemiczny mechanizm odpowiedzi roslin na czynniki stresowe. Stres oksydacyjny: przyczyny, reaktywne
formy tlenu (ROS) i azotu (RNS), systemy antyoksydacyjne i ich wspdtdziatanie w komorkach, ROS i RNS jako
czasteczki sygnatowe. Rola poliamin, kwasu salicylowego i biatek stresowych w reakcji obronnej roslin.

Udziat fitohormonow w odpowiedzi roslin na czynniki stresowe: metabolizm i transport kwasu abscysynowego
(ABA); etylen, jasmonidy, brasinosteroidy i ich udziat w obronie systemicznej.

Mechanizm powstawania stresu wywotanego przez czynniki abiotyczne: stres radiacyjny i promieniowanie UV,
stres termiczny (wysoka i niska temperatura, mréz, wplyw temperatury na przepuszczalno$¢ bton komorkowych,
biatka stresu termicznego), stres spowodowany nadmiarem lub niedoborem wody, stres osmotyczny (zasolenie,
osmoregulacja, biatka indukowane przez zasolenie), tolerancja roslin na metale ciezkie.

Biotyczne czynniki stresowe: patogeny, szkodniki, allelopatia. Obrona przed stresami biotycznymi: obrona
chemiczna, obrona mechaniczna, ochrona systemu przewodzacego, reakcja nadwrazliwo$ci, odpowiedz
miejscowa i systemiczna.

Realizowane efekty uczenia sie LES FBSR_W1, LES_FBSR_W2, LES_FBSR_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.
Biochemiczne metody okre$lania objawdw i reakcji ro$lin na czynniki stresowe: lloSciowa analiza chlorofilu,
karotenoiddw i biatek.

Metody okreslania natezenia i obrony przed stresem oksydacyjnym: oznaczanie zawarto$ci nadtlenku wodoru,
oznaczanie aktywnosci wybranych enzyméw antyoksydacyjnych, oznaczanie zawarto$ci kwasu askorbinowego.
Metody okreslania fizjologicznego stanu bton komérkowych: okre$lania przepuszczalnosci bton komérkowych
Tematyka  |metodg konduktometryczna, okreslanie zawartosci dialdehydu malonowego.
zajet NateZenie i biochemiczne mechanizmy obrony przed stresem oksydacyjnym.
Wptyw metali ciezkich na indukcje stresu oksydacyjnego u wybranych gatunkéw drzew.
Stres niskiej temperatury i 0znaczanie mrozoodporno$ci organéw wybranych drzew.
Zasolenie i niedobdr wody jako czynniki stresowe i ich wptyw na fizjologiczny stan bton komérkowych, zawarto$¢
zwigzkdw osmotycznie czynnych barwnikéw asymilacyjnych.
Podsumowanie: prezentacja wynikow analiz, dyskusja, przygotowanie do pisania sprawozdania koricowego.
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_FBSR_U1, LES_FBSR_U2, LES_FBSR_K1, LES_FBSR_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawozdania z ¢wiczer i przedstawienie prezentacji koricowej, udziat oceny z

oceny

zaliczenia cwiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Literatura:



Wozny A, Przybyt K Komorki roslinne w warunkach stresu. T. 1-2, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznar 2007.
Klyszejko-Stefanowicz L., Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa 2011.

Podstawowa Kopcewicz J., Lewak S., Fizjologia Roslin, PWN, Warszawa 2012.
Domariski R., Fizjologia Ro$lin z elementami biochemii, Wydawnictwo Akademii Rolniczej im. A.
Cieszkowskiego w Poznaniu, Poznar 2002.

Uzupetniajaca Bartosz G. 2003. Druga twarz tlenu. Wolne rodniki w przyrodzie. PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 47 godz. 1,9 ECTS
w tym: wykfady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wiasna 53 godz. 2,1 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biologia i ekologia owaddw o szczegbinym znaczeniu biocenotycznym

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy Polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki wiasciwej

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruns dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES1_BEO |podstawowq WlquQ z zakresu ekologii i biologii owaddw oraz ich znaczenia w LES1_ W03 RL
W_W1  |ekosystemach leSnych
LES1_BEO o.gol,n.q wiedze 'ng temat ochrony owadéw w lasach oraz zasad ksztattowani LEST_ W18 RL
W_W2  [bioréznorodnoséci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES1_BEOQ |rozpoznawa¢ owady lesne, ze szczeg6inym uwzglednieniem gatunkéw
. . - . LES1_U04 RL
W_U1 [podlegajacych ochronie oraz gatunkéw inwazyjnych
LES1_BEO |zrealizowa¢ proste obserwacje i pomiary w laboratorium (preparowanie,
. . o . LES1_U01 RL
W_U2 [etykietowanie, katalogowanie zbioréw przyrodniczych)
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
okreslania priorytetow stuzacych realizacji zadan zwigzanych z monitorigniem i
LES1_BEO ey . o . L
W KA ochrong owaddw lesnych, pracuje samodzielnie i w zespole odgrywajac w nim rézne| LES1 _K02 RL
- role

TreSci nauczania:

Wyktady 8 godz.
1.Rola owaddw w ekosystemach lesnych (m.in. udziat w obiegu materii i energii, zapylanie ro$lin), grupy
troficzne owadow lesnych, zgrupowania owaddw leSnych w réznych typach siedlisk

Tematyka [2.Metody badan faunistycznych i inwentaryzacji owadéw lesnych, techniki zbioru oraz preparowania owadoéw,
zaje¢  |znaczenie kolekcji owaddw w badaniach na rdznorodnoscig biologiczng
3.Gatunki inwazyjne owaddw oraz gatunki o duzym potencjalnie inwazyjnym w ekosystemach lesnych
4 Rzadkie i chronione gatunki owaddw lesnych, wystepowanie, ekologia, gtéwne zagrozenia

Realizowane efekty uczenia sig [LES1_BEOW_W1, LES1_BEOW_W2




Sposoby wery
oceny

fikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w
ocenie koncowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

1.Praktyczne aspekty inwentaryzacji owaddw lesnych, budowa i wykorzystanie putapek, narzedzia i sprzet
terenowy
2.Identyfikacja rzadkich i chronionych owadéw lesnych czesé |

Tematyka |[3.1dentyfikacja rzadkich i chronionych owaddw lesnych czes¢ I
zaje¢ 4 Identyfikacja inwazyjnych gatunkéw owadow lesnych oraz gatunkéw o wysokim potencjale inwazyjnym

5.Praktyczne aspekty preparowania i katalogowania owadéw lesnych czes¢ |
6.Praktyczne aspekty preparowania i katalogowania owadéw lesnych czes¢ I
7.8zczegobtowa analiza morfologiczna wybranego fragmentu ciata owada

Realizowane efekty uczenia sie LES1_BEOW_U1, LES1_BEOW U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Ocena sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczenr audytoryjnych w ocenie

oceny koncowej wynosi 20%.

Cwiczenia terenowe 18 godz.
1.Przeprowadzenie inwentaryzaciji przyrodniczej wybranego gatunku owada o szczegdlnej roli w ekosystemie

Tematyka  |leSnym (2 dni)

zajec 2.Przeprowadzenie inwentaryzacji przyrodniczej pod katem oceny réznorodnosci biologicznej owadow
wybranych siedlisk le$nych (1 dzien)

Realizowane efekty uczenia sie LES1_BEOW_U2, LES1_BEOW_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Ocena sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie

oceny

koricowej wynosi 20%

Literatura:

Podstawowa

1. Gutowski, J. M., & Przewozny, M. A. R. E. K. (2013). Program NATURA 2000 jako narzedzie
ochrony chrzaszczy (Coleoptera) w Polsce. Wiadomo$ci Entomologiczne, 32, 5-40.

2. Buchholz, L. E. C. H., Kubisz, D. A. N. I E. L., & Gutowski, J. M. (2000). Ochrona chrzaszczy
(Coleoptera) w Polsce—problemy i mozliwosci ich rozwigzania. Wiadomosci Entomologiczne,
18(Supl. 2), 155-163.

3. Makomaska-Juchiewicz, M. (Ed.). (2010). Monitoring gatunkéw zwierzat: przewodnik
metodyczny: opracowanie zbiorowe. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

4. Mokrzycki, T. (2016). Obce gatunki kornikéw (Coleoptera, Curculionidae, Scolytinae) w faunie
Polski i potencjalne zagrozenia dla drzewostanéw. Studia i Materiaty Centrum Edukacji
Przyrodniczo-Le$nej, 18(1 [46).

5. Gutowski, J. M., Bobiec, A., Ciach, M., Kujawa, A., Zub, K., & Pawlaczyk, P. (2022). Drugie
zycie drzewa. Fundacja WWF Polska

Uzupetniajaca

https://www.iop.krakow.pl/ias
https://www.iop.krakow.pl/pckz/default1949.html

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 32 godz.

konsultacje 4 godz.



https://www.iop.krakow.pl/ias
https://www.iop.krakow.pl/ias
https://www.iop.krakow.pl/ias
https://www.iop.krakow.pl/ias
https://www.iop.krakow.pl/ias
https://www.iop.krakow.pl/ias
https://www.iop.krakow.pl/ias
https://www.iop.krakow.pl/ias

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d 0 .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 54 godz. 2,2 ECTS

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Ekologia funkcjonalna roélin

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu ekologii i botaniki

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow Sl
Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
. . efektu
sktadnika Opis . .
. kierunkoweg | dyscypliny
opisu o
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawy i zastosowania ekologii funkcjonalnej. Gtéwne cechy funkcjonalne
LES EF WA charakteryzujace gatunki roslin. Wartosci Ellenberga dla gatunkéw ro$lin. Strategie | LES1_WO03 RL
— — |ekologiczne roslin (MacArthura i Wilsona, Grime'a, Tilmana, Westoby'a). LES1_W18
Réznorodno$¢ funkcjonalna.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
skorzysta¢ z baz danych cech funkcjonalnych (TRY, LEDA, CLO PLA) oraz
T S . . o . LES1_U03
LES_EF_U1 |bezposrednio mierzy¢ i rejestrowac cechy funkcjonalne roslin. Stworzy¢ bazy cech RL
. . o LES1_U18
funkcjonalnych polskich gatunkéw roslin.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
podchodzenia do réznorodnosci biologicznej, ekologii i zarzadzania lasami réwniez
LES_EF K1 z perspgktyvyy funkqon.alnelj; rozpo%narua i uwzglednlgma grup funkqopglnych, LEST _KO1 RL
strategii roslin, mechanizm interackji miedzy roslinami oraz miedzy nimi i
srodowiskiem.

Tresci nauczania:

Wyktady

| 20 [godz.

Wprowadzenie do ekologii funkcjonalnej i jej celéw. Cechy funkcjonalne: cechy odpowiedzi i cechy efektu.
Przeglad naziemnych cech funkcjonalnych u roélin naczyniowych (SLA, masa nasion,wysoko$¢ korony i inne).
Klonalno$¢ i jej znaczenie ekologiczne. Przeglad cech klonalnych u roslin naczyniowych (ilo$€ i rozmieszczenie
pakdw, liczba i dtugo$¢ bocznych rozrutdw, czas trwania potaczenia funkcjonalnego miedzy rametami i inne).

Tematyka |[Przeglad cech funkcjonalnych u mszakéw: formy zycia, ksztatt lisci na sucho, obecnos¢ struktur zatrzymywania
zaje¢  |wody, tolerancja na wysychanie. Omowienie wybranych cech roslin naczyniowych i mszkow: zdolno$¢

ekosystemowe.

magazynowania wody, zawarto§¢ C/N/P w lisciach, zawarto$¢ C/N/P w Scidtce etc. WartoSci Ellenberga i ich
zastosowanie. Strategie roslin wedlug MacArthura i Wilsona, Grime'a, Tilmana, Westoby'a oraz
morfofizjologiczne adaptacje roslin do konkurenciji, stresu i zaburzed. Rdznorodno$¢ funkcjonalna i ustugi

Realizowane efekty uczenia sie

[LES_EF_W1, LES_EF_U1, LES_EF K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zzaliczenie pisemne (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

oceny

oceny 3.0); udziat oceny zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Tematyka
zajet

Przeglad wybranych baz cech funkcjonalnych (TRY, LEDA, CLO PLA). Zarzadzanie bazami danych cech
funkcjonalnych. Sporzadzanie wtasnych baz danych na podstawie pomierzonych cech funkcjonalnych ro$lin
naczyniowych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EF_U3, LES_EF K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Demonstracja praktycznych umiejetnosci, prace projektowe; udziat oceny zaliczenia

oceny ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koncowej wynosi 25%

Cwiczenia terenowe 8 godz.
Tgm?tyka Zbior cech funkcjonalnych roslin w terenie

zajet

Realizowane efekty uczenia sie LES_EF_U1, LES_EF_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetnosci, zbior cech funkcjonalnych rolin w terenie;

oceny udziat oceny zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 25%

Literatura:
1. Pugnaire F & Valladares F. Handbook of Functional Plant Ecology (Books in Soils, Plants, and
the Environment).

Podstawowa 2. Funk J., Larson J.E., Ames G.M. et al., 2016. Revisiting the Holy Grail: using plant functional 2.
traits to understand ecological processes. Biological reviews 1992, 1156-1173
3. 'Miedema Brown L.,Anand M., 2022. Plant functional traits as measures of ecosystem service
provision. Ecosphere 13, €3930

Uzupetniajaca 1. Garnier E, Navas M-L, Grigulis K. 2016. Plant Functional Diversity. Oxford University Press.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 47 godz. 1,9 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d R
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wtasha 53 godz. 21 ECTS

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe KBL

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek stu
Lesnictwo

diow:

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy stu

diéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studi

ow 7

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy

przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Lesny, Katedra Bior6znorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ obserwacje i pomiary, umie analizowac i opisywa¢ zjawiska przyrodnicze
LES_SKBL_ |zachodzace w ekosystemach lesnych, zaproponowa¢ rozwigzania zachowujace lub
. . o Al . . LES1_U01 RL
U1 zwigkszajgce biordznorodnos¢ leSng z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk
przyrodniczych
przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z
LES_SKBL_ |bior6znorodnoscig lesng w roznych srodowiskach i na réznych poziomach
. o . TS . LES1_U18 RL
u2 (profesjonalnym i ogoinym), wykorzystujac dostepne $rodki audiowizualne i
technologie informatyczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SKBL_ |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
L L LES1_K01 RL
K1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
LES—KSZKBL— myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy LES1_K04 RL
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Technika pisania pracy inzynierskiej. Zasady wykorzystywania informacji ze zrédet literaturowych przy pisaniu
pracy inzynierskiej. Prezentacja zagadnien wprowadzajacych do tematyki pracy inzynierskiej zwigzanej z
biordznorodnoscig leSna. Prezentacja przegladu piSmiennictwa z zakresu tematyki podejmowanej w ramach
Tematyka  |pracy inzynierskiej. Analiza zebranych danych literaturowych i sposéb ich wykorzystania w ostatecznej redakcii
zaje¢ pracy dyplomowej (inzynierskiej). Nabycie umiejetnosci korzystania ze specjalistycznych danych

bibliograficznych oraz konstruowania i pisania pracy dyplomowej w zakresie bior6znorodnosci lesnej. Analiza
zatozen i metodyki badan wiasnych pracy inzynierskiej. Prezentacja osiggnietych wynikéw i ich interpretacija.
Dyskusja uzyskanych wynikdéw w konfrontacji z rezultatami badan innych autoréw.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_SKBL_U1LES_SKBL_U2 LES_SKBL_K1 LES_SKBL_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Prezentacja osiggnietych wynikdw i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikow
oceny w konfrontacji z rezultatami badan innych autoréw (referat).

Literatura:

1. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkofa Umiejetno$ci
Spotecznych, Poznan.

2. Madry W. 2000. Doswiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wykfady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

3. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

Podstawowa

1. T. Rawa. 1999. Metodyka wykonywania inZynierskich i magisterskich prac dyplomowych. Wyd.
ART w Olsztynie

2. B. Zottkowski. 1997. Seminarium dyplomowe: zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR w
Bydgoszczy

3. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale Lesnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé¢ godz. o ECTS
praca wlasna 43 godz. 1,7 ECTS'

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe KEIHL

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zalicze

nia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania w

stepne brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki wiaSciwe] Wydzia Lesny, Katedra Ekologii | Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zrealizowa¢ zadania analityczne, obserwacje i pomiary w laboratorium, wykonaé
LES SKEHL obserwacje i pomiary, umie analizowaé i opisywac zjawiska przyrodnicze
_U 1 zachodzace w ekosystemach lesnych, zaproponowac dziatania zachowujace walory | LES1_U01 RL
- ekologiczne i optymalizujgce aspekty hodowlane w ekosystemach lesnych z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych
LES SKEHL przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z ekologig i
_U ’ hodowlg lasu w réznych Srodowiskach i na réznych poziomach (profesjonalnym i LES1_U18 RL
- ogblnym), wykorzystujac dostepne Srodki audiowizualne i technologie informatyczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SKEHL [doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
L L LES1_K01 RL
_K1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
LES—?(EEHL myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy LES1_K04 RL
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Technika pisania pracy inzynierskiej. Zasady wykorzystywania informacji ze zrédet literaturowych przy pisaniu
pracy inzynierskiej. Prezentacja zagadnien wprowadzajacych do tematyki pracy inzynierskiej zwigzanej z
ekologig i hodowlg lasu. Prezentacja przegladu piSmiennictwa z zakresu tematyki podejmowanej w ramach pracy
Tematyka  |inzynierskiej. Analiza zebranych danych literaturowych i sposéb ich wykorzystania w ostatecznej redakcji pracy
zaje¢ dyplomowej (inzynierskiej). Nabycie umiejetnosci korzystania ze specjalistycznych danych bibliograficznych oraz
konstruowania i pisania pracy dyplomowej w zakresie ekologii i hodowli lasu. Analiza zatozen i metodyki badan
wiasnych pracy inzynierskiej. Prezentacja osiagnietych wynikdw i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych
wynikéw w konfrontacji z rezultatami badan innych autorow.

Realizowane efekty uczenia sig LES_SKEHL_U1LES_SKEHL_U2 LES_SKEHL_K1 LES_SKEHL_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Prezentacja osiggnietych wynikdw i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikow
oceny w konfrontacji z rezultatami badan innych autoréw (referat).

Literatura:

1. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkofa Umiejetno$ci
Spotecznych, Poznan.

2. Madry W. 2000. Doswiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wykfady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

3. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

Podstawowa

1. T. Rawa. 1999. Metodyka wykonywania inZynierskich i magisterskich prac dyplomowych. Wyd.
ART w Olsztynie

2. B. Zottkowski. 1997. Seminarium dyplomowe: zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR w
Bydgoszczy

3. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale Lesnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé¢ godz. o ECTS
praca wlasna 43 godz. 1,7 ECTS'

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe KIEIHL

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat LesSny, Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zrealizowa¢ zadania analityczne, obserwacje i pomiary w laboratorium, wykonaé
obserwacje i pomiary, umie analizowaé i opisywac zjawiska przyrodnicze
LES_SKIEH . . e .
L U1 zachodzace w ekosystemach lesnych, zaproponowac optymalizacje procesow z LES1_U01 RL
- zakresu inzynierii ekologicznej i hydrologii le$nej z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
nauk matematyczno-przyrodniczych
przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z inzynierig,
LES_SKIEH |ekologiczna i hydrologig lesng w réznych srodowiskach i na réznych poziomach
. o . T . LES1_U18 RL
L_U2  [(profesjonalnym i ogdlnym), wykorzystujac dostepne $rodki audiowizualne i
technologie informatyczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SKIEH [doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
L_K1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
LESL—SK}SEH myslenia i dziatania w sposdb innowacyjny i przedsiebiorczy LES1_K04 RL
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.




Tematyka
zaje¢

Technika pisania pracy inzynierskiej. Zasady wykorzystywania informacji zawartych w branzowych
domunetacjach technicznych i ze zrodet literaturowych przy pisaniu pracy inzynierskiej. Prezentacja zagadnien
wprowadzajacych do tematyki pracy inzynierskiej zwigzanej z inzynierig ekologiczng i hydrologig le$na.
Prezentacja przegladu piSmiennictwa z zakresu tematyki podejmowanej w ramach pracy inzynierskiej. Analiza
zebranych danych domumentacyjno-technicznych i literaturowych i sposéb ich wykorzystania w ostatecznej
redakcji pracy dyplomowej (inzynierskigj). Nabycie umiejetnosci korzystania ze specjalistycznych danych
bibliograficznych i branzowej dokumentaciji technicznej oraz konstruowania i pisania pracy dyplomowej w
zakresie inzynierii ekologicznej i hydrologii leSnej. Analiza zalozeh i metodyki badan wiasnych pracy
inzynierskiej. Prezentacja osiagnietych wynikow i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikéw w konfrontacji
z rezultatami badan innych autoréw.

Realizowane efekty uczenia sig LES_SKIEHL_U1LES_SKIEHL_U2 LES_SKIEHL_K1 LES_SKIEHL_K2

Sposoby wery
oceny

fikacji oraz zasady i kryteria| Prezentacja osiggnietych wynikdw i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikow
w konfrontacji z rezultatami badar innych autoréw (referat).

Literatura:

Podstawowa

1. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkota Umiejetno$ci
Spotecznych, Poznan.

2. Madry W. 2000. Doswiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wyktady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

3. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

Uzupetniajgca

1. T. Rawa. 1999. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych. Wyd.
ART w Olsztynie

2. B. Zottkowski. 1997. Seminarium dyplomowe: zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR w
Bydgoszczy

3. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale Lesnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtos¢ godz. o ECTS
praca wlasna 43 godz. 1,7 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe KOEL

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zalicze

nia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania w

stepne brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki whasciwe] Wydziat Le$ny, Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zrealizowa¢ zadania analityczne, obserwacje i pomiary w laboratorium, wykonaé
LES SKOEL obserwacje i pomiary, umie analizowaé i opisywac zjawiska przyrodnicze
_U 1 zachodzace w ekosystemach le$nych, zaproponowac dziatania zmierzajace do LES1_U01 RL
- zwiekszenia ochrony ekosystemoéw lesnych z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
nauk matematyczno-przyrodniczych
przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z ochrong
LES_SKOEL |ekosystemow lesnych w roznych srodowiskach i na réznych poziomach
. e . AN . LES1_U18 RL
_U2 (profesjonalnym i ogoinym), wykorzystujac dostepne $rodki audiowizualne i
technologie informatyczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SKOEL [doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
_K1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
LES—?(ZOEL myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy LES1_K04 RL
TreSci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Technika pisania pracy inzynierskiej. Zasady wykorzystywania informacji ze zrédet literaturowych przy pisaniu
pracy inzynierskiej. Prezentacja zagadnien wprowadzajgacych do tematyki pracy inzynierskiej zwigzanej z
ochrong ekosystemow lesnych. Prezentacja przegladu piSmiennictwa z zakresu tematyki podejmowanej w
Tematyka  |ramach pracy inzynierskiej. Analiza zebranych danych literaturowych i sposdb ich wykorzystania w ostatecznej
zajet redakcji pracy dyplomowej (inzynierskiej). Nabycie umiejetnoSci korzystania ze specjalistycznych danych
bibliograficznych oraz konstruowania i pisania pracy dyplomowej w zakresie ochrony ekosystemoéw le$nych.
Analiza zatozeh i metodyki badan wtasnych pracy inzynierskiej. Prezentacja osiggnietych wynikow i ich
interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikéw w konfrontacji z rezultatami badan innych autoréw.




Realizowane efekty uczenia sie LES_SKOEL_U1LES_SKOEL_U2 LES_SKOEL_K1 LES_SKOEL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Prezentacja osiggnietych wynikdw i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikéw
oceny w konfrontacji z rezultatami badar innych autoréw (referat).

Literatura:

1. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkofa Umiejetnosci
Spotecznych, Poznan.

2. Madry W. 2000. Doswiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wykfady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

3. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

Podstawowa

1. T. Rawa. 1999. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych. Wyd.
ART w Olsztynie

2. B. Zottkowski. 1997. Seminarium dyplomowe: zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR w
Bydgoszczy

3. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale Lesnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wykfady e godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoéc godz. ECTS
praca wtasha 43 godz. 1,7 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe KULIITL

Wymiar ECTS 3

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek stu
Lesnictwo

diow:

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studi

ow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy

przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Lesny, Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zrealizowa¢ zadania analityczne, obserwacje i pomiary w laboratorium, wykonaé
obserwacje i pomiary, umie analizowaé i opisywac zjawiska przyrodnicze
LES_SKULIT . . o .
L U1 zachodzace w ekosystemach le$nych, zaproponowa¢ optymalizacje procesow LES1_U01 RL
- technologicznych stosowanych w le$nictwie z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
nauk matematyczno-przyrodniczych
przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z
LES_SKULIT|uzytkowaniem lasu i technikg le$ng w réznych srodowiskach i na réznych
. . o . o LES1_U18 RL
L_U2 poziomach (profesjonalnym i ogélnym), wykorzystujac dostepne srodki
audiowizualne i technologie informatyczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SKULIT[doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
L_K1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
LES[S}P((ZU LT myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy LES1_K04 RL
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Technika pisania pracy inzynierskiej. Zasady wykorzystywania informacji ze zrédet literaturowych przy pisaniu
pracy inzynierskiej. Prezentacja zagadnien wprowadzajgacych do tematyki pracy inzynierskiej zwigzanej z
uzytkowaniem lasu i technikg le$ng. Prezentacja przegladu piSmiennictwa z zakresu tematyki podejmowanej w
Tematyka  |ramach pracy inzynierskiej. Analiza zebranych danych literaturowych i sposdb ich wykorzystania w ostatecznej
zajet redakcji pracy dyplomowej (inzynierskiej). Nabycie umiejetnoSci korzystania ze specjalistycznych danych

bibliograficznych oraz konstruowania i pisania pracy dyplomowej w zakresie uzytjkowania lasu i techniki lesnej.
Analiza zatozeh i metodyki badan wtasnych pracy inzynierskiej. Prezentacja osiggnietych wynikow i ich
interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikéw w konfrontacji z rezultatami badan innych autoréw.




Realizowane efekty uczenia sie LES_SKULITL_U1 LES_SKULITL_U2 LES_SKULITL_K1 LES_SKULITL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Prezentacja osiggnietych wynikdw i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikéw
oceny w konfrontacji z rezultatami badar innych autoréw (referat).

Literatura:

1. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkofa Umiejetnosci
Spotecznych, Poznan.

2. Madry W. 2000. Doswiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wykfady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

3. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

Podstawowa

1. T. Rawa. 1999. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych. Wyd.
ART w Olsztynie

2. B. Zottkowski. 1997. Seminarium dyplomowe: zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR w
Bydgoszczy

3. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale Lesnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wykfady e godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoéc godz. ECTS
praca wtasha 43 godz. 1,7 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe KZZL

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zalicze

nia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania w

stepne brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki whasciwe] Wydziat Le$ny, Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zrealizowa¢ zadania analityczne, obserwacje i pomiary w laboratorium, wykonaé
LES SKZZL obserwacje i pomiary, umie analizowaé i opisywac zjawiska przyrodnicze
_U 1 zachodzace w ekosystemach le$nych, zaproponowac dziatania zmierzajace do LES1_U01 RL
- optymalizacji zarzadzania zasobami leSnymi z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
nauk matematyczno-przyrodniczych
przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z
LES_SKZZL |zarzadzaniem zasobami lesnymi w réznych Srodowiskach i na réznych poziomach
. - . A . LES1_U18 RL
_U2 (profesjonalnym i ogoinym), wykorzystujac dostepne $rodki audiowizualne i
technologie informatyczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SKZZL |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
_K1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
LES—EEZZL my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy LES1_K04 RL
TreSci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Technika pisania pracy inzynierskiej. Zasady wykorzystywania informacji ze zrédet literaturowych przy pisaniu
pracy inzynierskiej. Prezentacja zagadnien wprowadzajacych do tematyki pracy inzynierskiej zwigzanej z
zarzadzaniem zasobami leSnymi. Prezentacja przegladu pismiennictwa z zakresu tematyki podejmowanej w
Tematyka  |ramach pracy inzynierskiej. Analiza zebranych danych literaturowych i sposdb ich wykorzystania w ostatecznej
zajet redakcji pracy dyplomowej (inzynierskiej). Nabycie umiejetnosci korzystania ze specjalistycznych danych
bibliograficznych oraz konstruowania i pisania pracy dyplomowej w zakresie zarzadzania zasobami leSnymi.
Analiza zatozen i metodyki badan wiasnych pracy inzynierskiej. Prezentacja osiggnietych wynikow i ich
interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikéw w konfrontacji z rezultatami badar innych autoréw.




Realizowane efekty uczenia sie LES_SKZZL_U1LES_SKZZL_U2 LES_SKZZL_K1 LES_SKZZL_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Prezentacja osiggnietych wynikdw i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych wynikéw
oceny w konfrontacji z rezultatami badar innych autoréw (referat).

Literatura:

1. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkofa Umiejetnosci
Spotecznych, Poznan.

2. Madry W. 2000. Doswiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wykfady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

3. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

Podstawowa

1. T. Rawa. 1999. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych. Wyd.
ART w Olsztynie

2. B. Zottkowski. 1997. Seminarium dyplomowe: zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR w
Bydgoszczy

3. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale Lesnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS'
w tym: wykfady e godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoéc godz. ECTS
praca wtasha 43 godz. 1,7 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praktyka zawodowa

Wymiar ECTS 6
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne ukoriczony pierwszy rok studiéw

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki LeSnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun{
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_PRLP_
W1

zasady pracy, strukture organizacyjng przedsiebiorstwa oraz wspotczesne problemy
w zakresie zarzadzania zasobami lesnymi, a tym samym podstawowej dziatalnosci
lesnika.

LES1_W15,
LES1_W16

RL

LES_PRLP_
W2

wybrane elementy plandw ochrony przyrody, ochrony lasu, gospodarki towieckiej,
hodowli lasu, nasiennictwa, szkdtkarstwa, urzadzania lasu, inzynieryjnego
zagospodarowania, uzytkowania lasu, zagospodarowania turystycznego i edukacji
przyrodniczej

LES1_W02
LES1_W03
LES1_WO05
LES1_WO06
LES1_W07
LES1_W08
LES1_W09
LES1_W10
LES1_W11
LES1_W13
LES1_W15
LES1_W16
LES1 W18

RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_PRLP_
U1

dokona¢ oceny z zakresu monitoringu Srodowiska le$nego, a w szczegdlnosci oceny
ryzyka ze strony czynnikow abiotycznych i biotycznych

LES1_U01,
LES1_U03,
LES1_U04,
LES1_U05,
LES1_U06,
LES1_U08

RL




LES1_U010
LES1_U011
LES1_U012
LES_PRLP_ zaplanowa¢ i wykona¢ rutynowe zadania gospodarcze i ochronne LES1 U013 RL
U2 P y y 90sp ' LES1_U014
LES1_U016
LES1_U017
LES1_U018
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
. . I N . . LES1_KO1,
komunikowania sie z pracownikami w organizacji, wspotpracy z zewnetrznymi
LES_PRLP_ . . Co . . LES1_K02,
K1 podmiotami gospodarczymi jak i prezentowania gospodarczych i LES1 K03 RL
pozagospodarczych funkcii lasu. LES 1:K0 4
Tre$ci nauczania:
Obowiazkowe praktyki i staze 160 godz.

Celem praktyki zawodowej jest zdobycie doswiadczenia w jednostkach Laséw Panstwowych, a w szczegoinosci:
(a) poznanie zasad funkcjonowania i struktury organizacyjnej jednostek podiegtych; (b) wykorzystanie w praktyce
Tematyka  |zdobytej wiedzy na zajeciach dydaktycznych; (c) nabycie wprawy i umiejetnosci przy wykonywaniu rutynowych
zajet dziatan.

Zadaniem praktykanta jest zrealizowanie ustalonego na poczatku praktyki programu oraz uzyskanie
potwierdzenia odbycia praktyki w dzienniczku praktyk oraz pozytywnej opinii jednostki przyjmujacej.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES PRLP_W1LES_PRLP_W2LES_PRLP_U1LES_PRLP_U2 LES PRLP_K1

Przedtozenie Dzienniczka praktyk wraz z pozytywna, opisowg oceng opiekuna.

Sposoby weryfikaji oraz zasady i kryteria Potwierdzenie realizacji efektow uczenia sie przez Petnomocnika Dziekana WL ds.

oceny

praktyk zawodowych.

Literatura:
Podstawowa Zarzadzenia, plany i instrukcje resortowe
Uzupetniajaca Odpowiednie ustawy, rozporzadzenia
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 162 godz. 5,7 ECTS
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wlasna 10 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praktyka zawodowa

Wymiar ECTS 6
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne ukoriczony pierwszy rok studiéw

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki LeSnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun{
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_PRPN_
W1

zasady pracy, strukture organizacyjng przedsiebiorstwa oraz wspotczesne problemy
w zakresie ochrony zasobow przyrodniczych w kontekscie uwarunkowan spoteczno-
ekonomicznych

LES1_W16,
LES1_W18

RL

LES_PRPN_
W2

wybrane elementy plandw ochrony przyrody w tym ochrony ekosysteméw lesnych,
niele$nych i wodnych, zasadami udostepnienia turystycznego i edukacji w zakresie
ochrony przyrody

LES1_W02
LES1_W03
LES1_WO05
LES1_WO06
LES1_W07
LES1_W08
LES1_W09
LES1_W10
LES1_W11
LES1_W15
LES1_W16

RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_PRPN_
U1

dokona¢ oceny z zakresu monitoringu Srodowiska le$nego, a w szczegdlnosci oceny
ryzyka ze strony czynnikow abiotycznych i biotycznych

LES1_U01
LES1_U03
LES1_U04
LES1_U05
LES1_U06
LES1_U08
LES1_U09

RL




LES1_U010
LES1_U011
LES1_U012
LES_PRPN_ zaplanowac¢ i wykona¢ rutynowe zadania gospodarcze i ochronne. LES1_U013 RL
U2 LES1_U014
LES1_U016
LES1_U017
LES1_U018
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES PRPN komunikowania si¢ z pracownikami w organizacji, wspotpracy z zewnetrznymi LES1_KO1
_K 1 ~|podmiotami spotecznymi jak i prezentowania funkcji ochrony zasobéw LES1_K02 RL
przyrodniczych i waloréw krajobrazowych LES1_KO03
Tresci nauczania:
Obowiazkowe praktyki i staze 160 godz.
Celem praktyki zawodowej jest zdobycie doswiadczenia w jednostkach parkéw narodowych, a w szczegoinosci:
(a) poznanie zasad ochrony przyrody; (b) wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy na zajeciach
Tematyka ) . Y . -
zajet dydakt.ycznych, (c) nabyme wprqu i urTneJQtnosm przy wykonywaniu rutynowych dziatan. .
Zadaniem praktykanta jest zrealizowanie ustalonego na poczatku praktyki programu oraz uzyskanie
potwierdzenia odbycia praktyki w dzienniczku praktyk oraz pozytywnej opinii jednostki przyjmujacej.
Realizowane efekty uczenia sie LES_PRPN_W1LES_PRPN_W2 LES_PRPN_U1 LES_PRPN_U2 LES_PRPN_K1

Przedtozenie Dzienniczka praktyk wraz z pozytywna, opisowg oceng opiekuna.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Potwierdzenie realizacji efektow uczenia sie przez Petnomocnika Dziekana WL ds.

oceny praktyk zawodowych.
Literatura:
Podstawowa Zarzadzenia, plany i instrukcje resortowe
Uzupetniajaca Odpowiednie ustawy, rozporzadzenia
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 162 godz. 5,7 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 10 godz. 03 ECTS'

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praktyka zawodowa

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne

ukoriczony pierwszy rok studiow

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki LeSnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun{
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_PRBUL
_W1

zasady pracy, strukture organizacynjg przedsiebiorstwa oraz zadania sporzadzania
planéw urzadzania lasu, ochrony przyrody i krajobrazu.

LES1_W16,
LES1_W18

RL

LES_PRBUL
_W2

wybrane elementy sporzadzania planéw urzgdzania lasu, ochrony przyrody i
ochrony krajobrazu

LES1_W02
LES1_W03
LES1_WO05
LES1_WO06
LES1_W07
LES1_W08
LES1_W10
LES1_W15
LES1_W18

RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_PRBUL
_U1

dokona¢ czynnosci z zakresu inwentaryzacji lasu i zasobow przyrodniczych

LES1_U01,
LES1_U02,
LES1_U06,
LES1_U08,
LES1_U09

RL

LES_PRBUL
_U2

zaplanowa¢ i wykonaé rutynowe badania glebowo-siedliskowe i fitosocjologiczne.

LES1_U03
LES1_U04
LES1_U05
LES1_U10
LES1_U16

LES1_U17

RL




LES_PRBUL |wykorzysta¢ dostepne narzedzia do sporzadzenia plandéw ochronnych i LES1_U02 RL
_U3 urzadzeniowych zasobow przyrodniczych LES1_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_PRBUL komunikowania sie z pracownikami w organizacji i wspotpracy w zespole LEST_KO02 RL
K1 gzp ganizacjiwspolpracy w zesp LES1_K03
Tre$ci nauczania:
Obowiazkowe praktyki i staze 160 godz.

Celem praktyki zawodowej jest zdobycie doswiadczenia w jednostkach Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej
lub innych przedsigbiorstwach lesnych, a w szczegélnosci: (a) poznanie zasad inwentaryzacii
wielkopowierzchniowej; (b) wykorzystanie w praktyce zdobytej wiedzy na zajeciach dydaktycznych z zakresu
siedliskoznawstwa i fitosocjologii; (c) nabycie wprawy i umiejetnosci przy wykonywaniu rutynowych dziatan
inwentaryzacyjnych i planistycznych.

Zadaniem praktykanta jest zrealizowanie ustalonego na poczatku praktyki programu oraz uzyskanie
potwierdzenia odbycia praktyki w dzienniczku praktyk oraz pozytywnej opinii jednostki przyjmujace;.

Tematyka
zajec

LES_PRBUL_W1LES PRBUL_W2 LES_PRBUL_U1LES_PRBUL_U2

Realizowane efekty uczenia sie LES PRBUL U3 LES PRBUL K1

Przedfozenie Dzienniczka praktyk wraz z pozytywna, opisowg oceng opiekuna.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Potwierdzenie realizacji efektow uczenia przez Petnomocnika Dziekana WL ds.

oceny praktyk zawodowych.
Literatura:
Podstawowa Zarzadzenia, plany i instrukcje resortowe
Uzupetniajaca Odpowiednie ustawy, rozporzadzenia
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 162 godz. 57 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odleglos¢ godz. - ECTS
praca wlasna 10 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Roslinno$¢ obszaréw nielesnych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES RON specyfike roslin niele$nych i sposob ich funkcjonowania. Posiada wiedze na temat | LES1_WO01
W 1 — |biologii ro$lin naczyniowych, a takze podstawowa wiedze z zakresu réznorodnosci | LES1_WO03 RL
biologicznej zbiorowisk nielesnych, geografii ro$lin oraz fitosocjologi. LES1_W18

LES_RON_ [wymagania Srodowiskowe i zasiegi wystepowania ro$lin niele$nych oraz role

W2 wskaznikowa najwazniejszych gatunkow ro$lin nielesnych LEST_W10 RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_RON_U

1 rozpoznawacé ro$liny nielesne LES1_U03 RL

LES_RON_U|samodzielnie oznacza¢ gatunki ro$lin nielesnych z kluczem do oznaczania

2 gatunkow LES1_U03 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_RON_K

1 doksztatcania sie przez cate zycie LES1_K01 RL

ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatar zwigzanych z wykonywaniem zawodu
lesnika i pozatechnicznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej na stan $rodowiska LES1_K03 RL
naturalnego

LES_RON_K
2

Tresci nauczania:

Wyktady 20 godz.




Tematyka
zaje¢

Specyfika roslin zbiorowisk niele$nych.

Przystosowania do Srodowiska roslin strefy ekotonu.

Rodzime gatunki ekspansywne: dynamika populacii

Rosliny synantropijne: cechy, dynamika populacii

Rosliny upraw le$nych: rola diagnostyczna, dynamika populacji, metody kontrolowania populacii
Rosliny zrebowe: rola diagnostyczna, dynamika populacii,

Réznorodnosc¢ florystyczna zbiorowisk okrajkowych

Bogactwo gatunkowe roslin wystepujacych wzdtuz zbiornikdw i ciekéw wodnych, na fgkach, torfowiskach i
bagnach

Réznorodno$¢ florystyczna obszardw zlokalizowanych wzdtuz ciggéw komunikacyjnych
Znaczenie bogactwa gatunkowego zbiorowisk nielesnych

Realizowane efekty uczenia sie LES_RON_W1 LES_RON_W2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Nauka rozpoznawania nieznanych roslin nielesnych z kluczem do oznaczania gatunkéw.
Samodzielne oznaczanie z kluczem do rozpoznawania ro$lin wybranych roélin strefy ekotonu
Samodzielne oznaczanie z kluczem do rozpoznawania ro$lin wybranych roélin .ekspansywnych. Samodzielne
oznaczanie z kluczem do rozpoznawania roslin wybranych roélin .synantropijnych

Tematyka  |Samodzielne oznaczanie z kluczem do rozpoznawania roslin wybranych roslin upraw lesnych Samodzielne

zajet oznaczanie z kluczem do rozpoznawania rolin wybranych roélin zrebowych
Samodzielne oznaczanie z kluczem do rozpoznawania ro$lin wybranych roélin zbiorowisk okrajkowych
Samodzielne oznaczanie z kluczem do rozpoznawania roslin wystepujacych wzdtuz ciggéw komunikacyjnych
Samodzielne oznaczanie z kluczem do rozpoznawania ro$lin wybranych ro$lin wystepujacych wzdtuz zbiornikow
i ciekdw wodnych

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_RON_UTLES_RON_U2 LES_RON_K1LES_RON_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci

oceny Udziat oceny z zaliczenia éwiczeh projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Literatura:

1. Rutkowski L. Klucz do oznaczania roélin naczyniowych Polski nizowej. PWN, Warszawa 1998,

2004, 2007.

2. Szafer W., Kulczynski S., Pawtowski B. Rosliny polskie. PWN, Warszawa 1950, 1964, 1969,
Podstawowa

1976, 1988.

3. Szafer W., Zarzycki K. 1972. Szata Ro$linna Polski. PWN, Warszawa.

4. Matuszkiewicz 2006 Przewodnik do oznaczania zbiorowisk ro$linnych Polski
Uzupetniajaca Stace C. A. 1993. Taksonomia roslin i biosystematyka. PWN, Warszawa.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé godz,

ECTS

praca wiasna 50 godz. 2,0

ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Konserwacja drewna

Wymiar ECTS 4
Status Uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

LeSnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun{
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_KODR_
W1

bezposrednie i posrednie czynniki wptywajace na naturalng trwato$¢ drewna,
posiada wiedze o warunkach sprzyjajacych rozwojowi bakterii, grzybow i owadéw w
drewnie, potrafi podac przyktady trwatosci drewna w roznych $rodowiskach. Zna
podstawowe definicje z zakresu ochrony i konserwacji drewna. Zna zasady i
sposoby podnoszenia trwatosci drewna poprzez stosowanie réznych metod
konserwacji — fizycznych, chemicznych i biologicznych - w lesie, na sktadnicach
odbiorcéw drewna, w fazie produkcji potfabrykatow i gotowych wyrobéw oraz w fazie
uzytkowania tych wyrobdw w réznych Srodowiskach. Posiada wiedze o chemicznych
$rodkach stuzacych do konserwacji drewna i metodach ich aplikacji do drewna. Jest
$wiadomy zagrozen dla Srodowiska i zdrowia czlowieka ze strony impregnatéw
stosowanych do ochrony drewna i zwalczania czynnikéw powodujacych jego
degradacje. Zna sposoby likwidacji pouzytkowego drewna impregnowanego.

LES1_W14

RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_KODR_
U1

dokonywa¢ doboru impregnatéw i odpowiednich dla nich metod aplikacji, w
zalezno$ci od czynnikow wptywajacych na trwatos¢ drewna stosowanego w
budownictwie. Potrafi rozpoznac¢ rodzaje rozktadu drewna oraz szkodniki owadzie.
Umie odpowiednio zastosowaé wybrane impregnaty do drewna oraz sprawdzi¢ ich
skuteczno$é.

LES1_U13

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:




wykazania sie Swiadomo$cig ryzyka stosowania impregnatéw chemicznych do
drewna dla os6b prowadzacych tego typu zabiegi, uzytkownikdéw drewna oraz dla
Srodowiska naturalnego, a takze zagrozen jakie niesie ze sobg dla przysztych LES1_K03 RL
pokolen fakt uzywania impregnatéw do drewna, w przypadku potrzeby jego
likwidacji w przysztosci, w fazie pouzytkowej.

LES_KODR_
K1

Tre$ci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Naturalna trwato$¢ drewna: proces mineralizacji drewna, czynniki bezpo$rednie i poSrednie wptywajace na
trwato$¢, warunki rozwoju bakterii, grzybdw i owadéw w drewnie, przyktady trwato$ci drewna w réznych
Srodowiskach.

Konserwacja i ochrona drewna - podstawowe definicje. Klasyfikacja, przeglad i krétka charakterystyka metod
konserwacji drewna na podstawie polskiej normy.

Pora Scinki i wywozu drewna z lasu w $wietle trwato$ci surowca drzewnego. Zasady konserwacji drewna w lesie,
Tematyka  |w migjscu Scinki i na sktadnicach le$nych.

zajec Metody fizyczne konserwacji drewna: konserwacja woda, suszenie naturalne (sezonowanie), sztaplowanie
potfabrykatéw, wady i zalety suszenia naturalnego.

Zasady suszenia sztucznego, podstawy teoretyczne procesu, typy i wyposazenie suszarek do drewna, wady
drewna powstajace podczas suszenia i zapobieganie ich powstawaniu, kontrola jako$ci suszenia.

Pozostate metody fizyczne konserwacji drewna.

Metody chemiczne konserwacji drewna. Impregnaty (klasyfikacja i charakterystyka), metody aplikacji do drewna.
Aspekty ekologiczne impregnacii drewna, aspekty utylizacji i likwidacji impregnowanego drewna pouzytkowego.

Realizowane efekty uczenia sie LES_KODR_W1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru - minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
oceny celu uzyskania oceny 3.0, 75% - 4.0, 90% - 5.0

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Rozpoznawanie zabarwien oraz zgnilizn drewna. Rozpoznawanie wazniejszych owaddw technicznych drewna i
ich Zerowisk. Zabezpieczanie czét drewna przed powstawaniem peknie¢. Nasycanie drewna metoda,
Tematyka |smarowania. Nasycanie drewna metodg opryskiwania. Nasycanie metoda kapieli zimnej, krétkotrwate;.

zajet Nasycanie drewna metoda kapieli diugotrwatej. Nasycanie drewna metoda kapieli goraco-zimnej. Nasycanie
drewna metodg pastowania. Nasycanie drewna metodg nabojow. Badanie gteboko$ci wnikania impregnatéw w
drewno. Badanie skuteczno$ci $rodkéw grzybobdjczych. Badanie skuteczno$ci $rodkéw ogniochronnych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_KODR_U1LES_KODR_K1

Sprawdzian umiejetnosci: sprawdzian wiadomosci w formie testowo-opisowej,
ocena 3,0 - minimum 51% punktow; ocena 4,0 - minimum 75% punktow; ocena 5,0 -
minimum 90% punktow. Zaliczenie sprawozdania z éwiczeh praktycznych.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Andres B., Krajewski A., Witomski P. Przewodnik do ¢wiczen z ochrony i konserwacji drewna.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2008.

Podstawowa 2. Materialy publikowane w czasopi$mie "Przemyst Drzewny".

3. Materiaty publikowane w czasopi$mie ,Biuletyn Informacyjny O$rodka Badawczo-Rozwojowego
Przemystu Plyt Drewnopochodnych w Czarnej Wodzie”

1. Normy Polskie i Europejskie dotyczace konserwacji drewna i impregnatow.
Uzupetniajaca 2. Kubiak M., Laurow Z. 1994. Surowiec drzewny. Wyd. Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.
3. Materiaty publikowane w czasopi$mie "Gazeta Przemystu Drzewnego"




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIZg’foéc’; o godz. ECTS
praca wlasna 54 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Zarzgdzanie i marketing w le$nictwie

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy- fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza z makro i mikro ekonomii oraz podstaw przedsigbiorczo$ci

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

dla koordynatora

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES 7ML wiedze dotyczacy istoty i roli zarzadzania dla funkcjonowania gospodarstwa
\7\/ 1 — |le$nego. Zna funkcje kierownicze: podejmowanie decyzji, motywowanie, LES1_W15 RL
planowanie, organizowanie i kontrole.
LES_ZML_ [wiedze o procesie kierowania oraz stylach kierowania i zadaniach realizowanych na
s . . o LES1_W16 RL
W2 roznych szczeblach kierowania w gospodarstwie leSnym.
istote marketingu mix. Wie jakie dziatania podejmowane sg przez zarzadzajacych
LES_ZML_ [produktami w ciggu cyklu zycia produktu. Zna metody ustalania cen oraz sposoby
. . . LES1_W15 RL
W3 dystrybuowania produktéw bedacych wytworem gospodarstwa le$nego, w
szczegoInosci surowca drzewnego.
rynek produktéw i ustug oferowanych przez gospodarstwo lesne i klasyfikuje dobra
oferowane przez: PGL LP, Zaktady Ustug Le$nych. Wie jaki wptyw na sytuacje
LES_ZML_ . - . .
Wa ekonomiczna przedsiebiorstw ma prawidtowo przygotowana i przeprowadzona LES1_W15 RL
kampania marketingowa Wie jak przygotowa¢ kampanie promocyjng gospodarstwa
lesnego, podmiotu z branzy lesnej lub oferowanych przez nie produktow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES ZML U dziata¢ w sposdb zorganizowany. Podejmuje racjonalne decyzje. Identyfikuje i
= 1 — |klasyfikuje decyzje oraz modele decyzyjne. Potrafi motywowac siebie i osoby LES1_U17 RL
podlegte. Posiada umiejetnos¢ zarzadzania czasem oraz organizacji pracy zespotu.
postugiwac sie technologiami geoinformacyjnymi i informatycznymi, samodzielnie
LES_ZML_U |interpretowaé, klasyfikowa¢, mierzy¢ i oblicza¢, pozyskiwaé, przetwarzac,
. . o R LES1_U16 RL
2 integrowaé dane przestrzenne i opisowe oraz dokonywac ich wizualizacji w celu
sporzadzenia dokumentacji branzowe;.




projektowac cykl zycia produktéw lesnych. Oblicza i ustala ceny produktéw i ustug
LES_ZML_U |oferowanych przez gospodarstwo lesne (PGL LP) i Zaktady Ustug Le$nych.
. T L o LES1_U17 RL
3 Posiada umiejetno$¢ tworzenia i wyboru odpowiedniego dla produktu kanatu
dystrybucyjnego.
LES_ZML_U |projektowaé i opracowywa¢ kampanie promocyjne dla produktéw oferowanych przez
. . . o LES1_U17 RL
4 gospodarstwo ledne lub inne podmioty z branzy lesnej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES 7ML K organizowania pracy zespotu, formutowania zadan, wydawania polecen,
- 1 — " |koordynowania i oceniania wykonanych zadan oraz wskazywania i poprawiania LES1_K01 RL
btedéw podwtadnych. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
LES_ZML K o - o o . .
) potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces LES1_K03 RL
uczenia sie innych oséb.
TresSci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Cykl dziatania zorganizowanego i organizowanie dziatan w lesnictwie. Struktura organizacji. Typy i ksztattowanie
struktur w le$nictwie. Definicja motywacji i jej zadania w kierowaniu zespotami ludzkimi oraz jakosci
wykonywanych zadan. Wybrane teorie motywacji: behawioralne, psychodynamiczne, poznawcze, treéci. Rola
motywacji w pracy lesnika. Metody planistyczne. Plany techniczo-gospodarcze w le$nictwie. Rola biznes planéw
jako narzedzia pozyskiwania zewnetrznych $rodkow finansowych dla gospodarstwa leSnego. Pojecie kontroli i jej
zadania w procesie kierowania i zarzadzaniu. Klasyfikacja dziatar kontrolnych. Proces kontroli - elementy
Tematyka  |sktadowe i projektowanie. Zadania kontroli w zarzadzaniu gospodarstwem leSnym oraz ksztattowaniu funkcji
zajet lasu. Proces kierowania. Style kierowania. Funkcje i role kierownicze w zarzadzaniu gospodarstwem leSnym.

Patologie kierownicze. Jak by¢ dobrym kierownikiem? Istota i charakter rynku produktéw i ustug oferowanych
przez gospodarstwo le$ne, analiza rynku drzewnego. Zarzadzanie asortymentem produktéw i ustug oferowanych
przez gospodarstwo le$ne i inne podmioty z branzy lesnej. Kreowanie cen na produkty i ustugi le$nictwa ze
szczegbinym uwzglednieniem rynku drzewnego. Dystrybucja produktéw i ustug oferowanych przez
gospodarstwo lesne oraz inne podmioty z branzy le$nej ze szczegdinym uwzglednieniem drewna. Promocja
produktéw i ustug wytwarzanych przez gospodarstwo le$ne, przemyst drzewny lub Zaktady Ustug Le$nych.

Realizowane efekty uczenia sig

LES ZML_W1, LES_ZML_W2, LES_ZML_WS3, LES_ZML_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie: test uzupetnien, test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte (minimum
50% mozliwych do uzyskania punktéw plus 1 punkt w celu uzyskania oceny
pozytywnej) .Udziat oceny z zaliczenia wykfadow wynosi 50% oceny koricowej.

Cwiczenia laboratoryjne

20 godz.

Tematyka
zaje¢

Analiza poréwnawcza réznych struktur organizacyjnych funkcjonujacych w szeroko rozumianym le$nictwie (PGL
LP, wspdlnoty lesne, Zaktady Ustug LeSnych, samorzad, Parki Narodowe, organizacje badawcze i wdrozeniowe,
organizacje spoteczne, zwigzane z ochrong przyrody oraz hobbystyczne). Proces decyzyjny w modelu mono
racjonalnym. Przygotowanie i analiza, wraz z typologig wybranego procesu decyzyjnego w gospodarstwie
le$nym. Analiza przyktadu motywacji pracownika lesnictwa w oparciu o teorie motywacji. Cykl dziatania
zorganizowanego - projektowanie organizacji réznych dziatan w gospodarstwie lesnym. Biznes plan -
przygotowanie aplikacji o zewnetrzne $rodki finansowe. Analiza przyktadu cyklu zyciowego produktéw i ustug
oferowanych przez PGL LP i inne podmioty z branzy lesnej. Segmentacja rynku dla produktéw i ustug
oferowanych przez gospodarstwo lesne. Projekt strategii dla wybranych produktéw/ustug oferowanych przez
gospodarstwo lesne. Obliczanie cen produktéw i ustug pochodzenia lesnego metodami kosztowymi, popytowo-
kosztowymi i popytowymi. Okre$lanie systemu i rodzaju dystrybucji oraz budowa kanatu dystrybucyjnego dla
produktéw i ustug oferowanych przez gospodarstwo lesne, Zaktady Ustug Le$nych lub przemyst drzewny.
Tworzenie kampanii promocyjnej dla produktow i ustug pochodzenia le$nego lub kampanii promocyjnej
Zaktaddw Ustug Lesnych.



LES_ZML_U1, LES_ZML_U2, LES ZML_U3, LES_ZML_U4, LES_ZML_K1,

Realizowane efekty uczenia sie LES ZML K2

Ocena wykonanych przez studentéw indywidualnie (2) lub grupowo prac

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|projektowych (6) oraz obliczeniowych (2). Zaliczenie éwiczen jest $rednig ocen z
oceny prac, pod warunkiem, Zze wszystkie oceny sq pozytywne. .Udziat oceny z zaliczenia
cwiczen projektowych wynosi 50% oceny koncowej.

Literatura:

1. Garbarski L., Rutkowski I, Wrzosek W., Marketing, PWE, Warszawa 2006

2. Griffin R. W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWE, Warszawa 2017

Podstawowa 3. Kotlet P., Keller K. L., Marketing, Dom Wydawniczy Rebis, Warszawa 2012

4. Kozminski A. K., Piotrowski W. (red), Zarzadzanie Teoria i praktyka, .PWN, Warszawa 2013
5. Michalski E., Marketing. Podrecznik akademiki, PWN, Warszawa 2012

1. Kisielnicki J., Zarzadzanie. Jak zarzadzac i by¢ zarzadzanym, PWE, Warszawa 2014

2. Ratajczak E., Rynek drzewny. Analiza struktur przedmiotowych, Instytut Technologii Drewna,
Poznar 2001

Uzupetniajaca 3. Ratajczak E., Rynek drzewny w Polsce w perspektywie integracji z Unig Europejska, Annales
Universitatis Mariae Curie-Skfodowska. Sectio H, Oeconomia 37, 317-328, 2003

4. Wojciechowski T., Marketing na rynku Srodkow produkcji, PWE, Warszawa 2003

5. Zimniewicz K., Wsp6fczesne koncepcje i metody zarzadzania, PWN, Warszawa 2014

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegto$¢ godz. o ECTS
praca wtasha 54 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Odnawialne zr6dfa energii

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy- fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowe pojecia z ekonomii (koszty pracy)

Maszynoznawstwo ogoine (podstawy: budowy maszyn, elektrotechniki, hydrauliki);

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki LeSnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
co to sg odnawialne i nieodnawialne zrédta energii. Klasyfikuje te zrodta, zna ich
S o . LES1_W09
LES_ONZE_ |zasoby, mozliwosci i ograniczenia wykorzystania. Student zna charakterystyke, LES1 W18 RL
W1 metody pozyskania i przetwarzania oraz wptyw na $rodowisko paliw takich jak: -
. . : . LES1_W20
wegiel brunatny, wegiel kamienny, ropa naftowa, torf, gaz ziemny.
co to jest energetyka jadrowa, jak dziata, i jakie sg rozwigzania techniczne
LES ONZE elektrowni jadrowych. Identyfikuje korzySci i zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska | LES1_W09
_VV2 —|wynikajace z funkcjonowania elektrowni jadrowej. Wie jakie sg perspektywy rozwoju | LES1_W18 RL
energetyki jadrowej w Polsce. Wie i rozumie jak dziata elektrownia termojadrowa, LES1_W20
jakie sg perspektywy jej stosowania.
metody wytwarzania i wykorzystania energii wody, wiatru, Stofica, Ziemi. Student
. o . . . LES1_W09
LES_ONZE_ |wie, co to sg elektrownie wiatrowe, farmy wiatrowe, ogniwa fotowoltaiczne, kolektory LES1 W18 RL
W3 stoneczne, co to jest energia geotermalna gteboka, energia geotermalna plytka, LES 1_W2 0
pompa ciepfa, na czym polega pasywne wykorzystanie energii stonecznej. -
LES ONZE metody wytwarzania i wykorzystania energii z biopaliw a w tym: bioetanolu, LES1_W09
- —|metanolu, olei roslinnych, paliw gazowych, biopaliw statych (drewna, stomy, ziarna, | LES1_W18 RL
W4 .
roslin energetycznych). LES1_W20
jak mozna oszczedzaé energie, zna kluczowe rozwigzania stosowane w gospodarce| LES1_W09
LES_ONZE_ . C T ; o
pozwalajace na minimalizacje zuzycie i utraty energii. Zna pojecie dom LES1_W18 RL
W5
energooszczedny dom pasywny LES1_W20

UMIEJETNOSCI - potrafi:




LES_ONZE_ |dobra¢ $rodki techniczne i zastosowa¢ odpowiednie techniki wytwarzania energii ze

u1 zrodet odnawialnych i nieodnawialnych. LES1_UT1 RL

LES_ONZE_ wykonywac kompleksowe i uproszczone analizy ekonomiczne odnosnie stosownych

U2 $rodkéw technicznych do wytwarzanie energii ze zrddet odnawialnych i LES1_U12 RL
nieodnawialnych.
LES—S) 3NZE— przygotowywac pace pisemne. LES1_U13 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_ONZE_ |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie produkowani i wykorzystywania LES1 K01 RL

K1 energii z roznych zrédet odnawialnych i nieodnawialnych
LES—}?ZNZE— potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy LES1_K03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady 20 godz.

Odnawialne i nieodnawialne zrédta energii: klasyfikacja, potencjalne zasoby, mozliwosci i ograniczenia
wykorzystania tych zrédet energii. Wegiel brunatny i kamienny, ropa naftowa, torf, gaz ziemny: charakterystyka
tych zrodet, metody pozyskania i przetwarzania, wptyw wykorzystania na srodowisk.

Energia atomu: elektrownie jadrowe ich rodzaje i budowa podstawowych rozwigzarn technicznych. Korzysci i
zagrozenia w wykorzystania energii atomu. Najwieksze katastrofy w historii w zwigzku z wykorzystaniem energii
atomu (Czarnobylu i w Fukoshimia). Wykorzystanie energii atomu na Swiecie i w Polsce (stan aktualny i plany na
przysztos€). Inne mozliwosci wykorzystania energii atomu. Zimna fuzja, co to jest, na czym polega, mozliwosci
wykorzystania. Co to jest tokamak, ITER, EAST, NIF.

Energia wody: metody zamiany energii wody, rodzaje turbin, elektrownie z naturalnym doptywem wody,
elektrownie szczytowo pompowe, elektrownie ptywowe, systemy on grid i off grid, co to jest MEW. Podstawowe
przysztosciowe rozwigzania wykorzystania energia mérz.

Energia wiatru: elektrownie wiatrowe, farmy wiatrowe. Metody wytwarzania i wykorzystania energii wiatru,
rodzaje turbin, systemy on- shore, off- shore, on- grid, off — grid. Budowa typowej elektrowni wiatrowej. Cykl
zycia typowej elektrowni wiatrowej. Zagrozenia dla ludzi i Srodowiska przyrodniczego od elektrowni wiatrowych,
Tematyka  |mozliwosci minimalizacji zagrozen.

zajet Energia Stonca: ogniwa fotowoltaiczne (rodzaje, stan aktualny, perspektywy rozwoju), kolektory stoneczne,
pasywne wykorzystanie energii stonecznej. Typowe oraz alternatywne metody wytwarzania i wykorzystania
energii Storica.

Energia Ziemi: energia geotermalna gteboka, energia geotermalna ptytka, pompy ciepta. Metody wytwarzania i
wykorzystania energii Ziemi. MoZliwosci i ograniczenia wykorzystania energii geotermalnej w Polsce i na
Swiecie.

Biopaliwa ptynne: bioetanol, metanol, oleje roslinne. Metody wytwarzania i wykorzystania energii z biopaliw.
Biopaliwa state: drewno, odpady drzewne, stoma, ziarna zbéz, roliny energetyczne, inne. Metody wytwarzania i
wykorzystania energii z biopaliw statych. Metody przygotowania materiatu drzewnego na cele energetyczne
(pelet, brykiet, zrebka). Metody wytwarzania energii z biopaliw statych (systemy spalania, rodzaje
charakterystyka).

Biopaliwa gazowe. Metody wytwarzania biogazu i wykorzystania energii z biopaliw gazowych (biogazownie
najczestsze rozwigzania).

Rézna formy magazynowania energii. Metody minimalizacji zuzycia i strat energii (zrodta energii, ogrzewanie,
wentylacja, rekuperacja). Dom energooszczedny, dom pasywny.

LES_ONZE_W1, LES_ONZE_W2, LES_ONZE_WS3, LES_ONZE_W4,

Realizowane efekty uczenia sie LES ONZE W5

Zaliczenie pisemne z wyktadow (forma mieszana) pytania testowe i otwarte.Ocena
pozytywna to ponad 55% z max liczby punktéw z zaliczenia.
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koficowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.




Tematyka
zajeC

Panele fotowoltaiczne (pomiary charakterystyki réznych rodzajow paneli, instalacje wykorzystujace panel
fotowaltaiczny, czujniki kontroli pracy, sterowniki MMPT, trckery).

Programy wspomagajace do kalkulacji kosztow zaktadania i funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej w dane;
lokalizacii.

Pomiary przewodnosci cieplnej roznych materiatow (tworzywa sztuczne, drewno, metal, beton, ceramika, szkio,
powietrze).

Wykonywanie charakterystyki termiczne pomieszczen z wykorzystaniem technik termowizyjnych.

Pomiary energii tupania drewna roznymi rodzajami nozy, w réznym kierunku tupania, drewna réznych gatunkow i
wilgotnosci. Obliczenia zapotrzebowania na energie tupania drewna, optacalno$¢ tupania w gospodarstwie na
potrzeby wiasne.

Pompy ciepta, budowa, dziatanie, rodzaje, instalacja, pomiary gtéwnych parametréw pompy ciepta, wyznaczanie
zuzycie energii.

Plantacja roslin na cele energetyczne — projekt (dobér maszyn do danego gatunku roslin),

Plantacja roslin na cele energetyczne — projekt (symulacja kosztow funkcjonowania plantacii ro$lin
energetycznych).

Biogazownia -charakterystyka rozwigzania technicznego na aktualnie funkcjonujacym przyktadzie

Biopaliw — metody wytwarzania biopaliwa (jak dziata reaktor).

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ONZE_U1, LES_ONZE_U2, LES_ONZE_U3, LES_ONZE_K1,
LES_ONZE_K2

Zaliczenie na ocene z ¢wiczeri na podstawie sprawozdari i projektow

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|wykonywanych na ¢wiczeniach. Ocena pozytywna to ponad 55% z max liczby

oceny punktow z projektow i sprawozdan.
Udziat oceny zaliczenia ¢wiczeri w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:
1. Szubel M., Goryl W. 2017 Drewno w energetyce, s. 162.
2. Kie¢ J. 2007 Odnawialne zrédta energii. Krakéw, s. 82,
Podstawowa 3. Kordylewski W. 2008 Spalanie i paliwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, s. 120
4. Dzik T., Migso R. 2005 Wytwarzanie i spalanie paliw z biomasy pochodzenia ro$linnego w
matej i mikro skali. AGH, s. 125
Uzupetniajgca Czasopismo: Czysta energia

Struktura efe

ktéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg{oéé o godz. ECTS
praca wiasna 52 godz. 2,1 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Agrolesnictwo

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotoéw: Zoologia, Botanika, Dendrologia, Gleboznawstwo

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kieruns q .
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES1_W03
LES1_W08
LES_AGRLE |ekologiczne podstawy agrole$nictwa i mozliwo$ci wdrozenia w réznych warunkach | LES1_W09 RL
W1 $rodowiskowych. LES1_W11
LES1_W16
LES1 W18
LES1_W03
LES1_W08
LES_AGRLE znaczenie roslinno$ci drzewiastej w krajobrazie rolniczym. LES1_W09 RL
W2 LES1_W11
LES1_W16
LES1 W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. , e S . o . LES1_U04
LES_AGRLE zdlagrlozowac wplyw roslinnosci drzewiastej na klimat, glebe, siedlisko, flore i faune LES1 U09 RL
_U1 terenéw rolniczych. LEST U12
. ) , . . , . .y . LES1_U04
LES_AGRLE |identyfikowa¢ gatunki flory i fauny terendw rolniczych o réznym stopniu
U2 zadrzewienia. LES1_U09 RL
- LES1 U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_AGRLE |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie agrole$nictwa, agroekologii i LES1_KO01
. ) . . . RL
_K1 zarzadzania terenami rolnymi o roznym stopniu zadrzewienia. LES1_K03
LES_AGRLE |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie funkcji i znaczenia roslinnosci LES1_KO01 RL
_K2 drzewiastej na terenach rolnych. LES1_K03

Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.




1. Cele i mozliwo$ci wprowadzania roslinnosci drzewiastej do agrocenoz; terazniejszos¢ i przysztosc
agrolesnictwa w strefie umiarkowanej, przyktady z innych stref klimatycznych.

2. Wptyw roslinnosci drzewiastej na zréznicowanie warunkéw klimatycznych w agrocenozach; warunki $wietine,
termika, opady i bilans wodny.

3. Whasciwosci i charakterystyka gleb, procesy biogeochemiczne, akumulacja wegla w agrocenozach o réznym
stopniu zadrzewienia.

Tematyka  |4. Wprowadzanie i utrzymanie roslinno$ci drzewiastej w krajobrazie rolniczym.

zaje¢ 5. Flora zadrzewionego krajobrazu rolniczego; gatunki rodzime, problematyka gatunkéw obcych.

6. Fauna zadrzewionego krajobrazu rolniczego; gatunki dzikozyjace, zwierzeta hodowlane.

7. Bioréznorodnos¢ i relacje miedzygatunkowe w zadrzewionym krajobrazie rolniczym.

8. Interakcje miedzy ekosystemem leSnym i agrocenozami o réznym stopniu zadrzewienia.

9. Teoretyczne podstawy uprawy roli i roélin, systemy uprawy roli, grupy uzytkowe roslin rolniczych i ich
charakterystyka, zmianowanie, nawozenie rolin, pielegnacja i ochrona roélin uprawnych.

10. Produkcyjne i Srodowiskowe uwarunkowania gospodarki takowo-pastwiskowe.

Realizowane efekty uczenia sie LES_AGRLE_W1 LES_AGRLE_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w
oceny ocenie koncowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.

Tematyka |1. Flora krajobrazu rolniczego i mozaiki rolno-lesnej.
zajet 2. Fauna krajobrazu rolniczego i mozaiki rolno-lesnej.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_AGRLE_U1LES_AGRLE_U2 LES_AGRLE_K1LES_AGRLE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena sprawozdania; udziaf oceny z zaliczenia éwiczen terenowych w ocenie
oceny koncowej wynosi 20%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.

1. Przeglad agrocenoz o réznym stopniu zadrzewienia: stan i przyszto$é.
2. Praktyka funkcjonowania agrocenoz o réznym stopniu zadrzewienia: utrzymanie, gospodarowanie, problemy
praktyczne.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_AGRLE_U1LES_AGRLE_U2 LES_AGRLE_K1LES_AGRLE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena sprawozdania; udziaf oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie
oceny koricowej wynosi 30%.

Literatura:

1. Ramachandran Nair P.K., Mohan Kumar B., Nair V. D. 2022. An Introduction to Agroforestry.
Springer.

Podstawowa 2. Gordon A. M., Newman S. M., Coleman B. R. W. 2018. Temperate agroforestry systems. CABI.
3. Rotherham I. D. 2013. Trees, forested landscapes, and grazing animals: a European
perspective on woodlands and grazed treescapes. Earthscan, London, UK.

1. Raskin B., Osborn S. 2019. The Agroforestry Handbook: Agroforestry for the UK. Soil

Uzupeiniajaca Association Limited.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 46 godz. 1,8 ECTS

w tym: wykfady 20 godz.




éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 54 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Obstuga inwestycji inzynierskich w le$nictwie

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

gleboznawstwa, botaniki, dendrologii

Wiedza i umiejetnosci z zakresu inzynierii lesnej, ekonomiki le$nictwa, ekologii,

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_OlIL W ogblng korlcepclje potrze.b mwes.tycyjnych .|. podstaw prawnychlz.w!ngnych z LES2. W02
poszczegblnymi etapami obstugi inwestycji dotyczacych zadar inzynierskich w RL
1 LES2_W04
lasach.
LES_OIIL_W|wspodtczesne oczekiwania wzgledem lasu i ustug ekosystemowych oraz potrzebe
- . s s LES2_W04 RL
2 zapewnienia sprawnej obstugi realizowanych projektow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_OIIL_U [zastosowac konkretne inwestorskie procedury administracyjne w zalezno$ci od LES2_U05 RL
1 potrzeb
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_OIIL_K |pracy samodzielnej i pracy w grupie, doksztatcania i doskonalenia sie w zakresie  [LES2_K01
. Lo , R . RL
1 wiedzy i umiejetnosci zawodowych; potrafi prezentowac wyniki opracowan. LES2_K02
Tresci nauczania:
Wyktady 14 godz.
Akty prawne zwigzane dziataniami inwestycyjnymi w lesnictwie. Podstawowe pojecia. Decyzje Srodowiskowe,
pozwolenia wodnoprawne, pozwolenie na budowe, zgtoszenie. Prawo zaméwien publicznych, przetarg i
Tematyka . . . . e .
zajet dokumentacja przetargowa. Inwestycyjny proces budowlany. Uczestnicy (prawa i obowigzki) i postepowanie.

Nadzér nad inwestycjami inzynierskimi. Odbiér robét budowlanych. Srodowiskowo-prawne aspekty realizaci

inwestycji.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_OIlIL_W1, LES_OIlIL_W2




Ograniczony czasowo sprawdzian wiedzy w formie pisemnej na zadany temat

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|problemowy - zaliczenie koricowe przedmiotu (minimum 50% poprawnych

oceny

rozwigzan zagadnien w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia
wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.
Inwentaryzacja obiektéw inzynierskich (aplikacja mobilna QFIELD); przygotowanie arkusza (QFIELD) do
Tematvk inwentaryzaciji terenowej; opracowanie danych zebranych w terenie (do zaliczenia); Specyfikacja techniczna
e, 'a yka wykonania i odbioru robot budowlanych [STWiORB] - przyktadowy obiekt — droga le$na (do zaliczenia);
2ajRe kosztorys inwestorski dla obiektu drogowego (do zaliczenia); dokumentacja przetargowa; specyfikacja istotnych
warunkéw zamowienia [SIWZ] (do zaliczenia).
Realizowane efekty uczenia sie LES_OIIL_U1, LES_OIIL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna, demonstracja
praktycznych umiejetnosci. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w
ocenie koncowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Inwentaryzacja elementow infrastruktury (aplikacja QFIELD, Puszcza Niepotomicka, jezdnia, elementy

Tematyka |odwodnienia (przepusty, rowy, zastawki), mosty, zuzycie elementéw, potrzeba instalacji, zdjecia, ...). Ocena

zajet stanu zuzycia obiektu inzynierskiego (most, przepust — raport, zdjecia). Przyktad dobrych praktyk, analiza
istniejacej inwestycji w jednostkach Regionalnej Dyrekcji Lasow Parstwowych w Krakowie.

Realizowane efekty uczenia sie LES_OIIL_U1, LES_OIIL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna. Udziat w ocenie

oceny

koricowej 20%

Literatura:

Podstawowa

1. Czerniak A., Grajewski S., Kaminiski B., Miler A. T., Okonski B., Leciejewski P., Trzcinski G.,
Madaj A., Barikowski J., Wojtkowski K. Wytyczne prowadzenia robét drogowych w lasach. PGL
LP, ORWLP w Bedoniu, Warszawa-Bedon 2013, ss. 123;

2. Cybulski M., Sierka E. 2015. Istotne zmiany w standardzie zarzgdzania $rodowiskowego ISO
14001, wersja 2015. [w:] Inzynieria Produkcji. Strona spofeczna i przemystowa. Praca zbiorowa.
red. Siwka J., Sierka E., Seria: Monografie Politechniki Czestochowskiej, nr 52: 71-86. (ISBN 978-
83-63989-33-0;

3. Valatin G,et al., 2017. PESFORW: Improving the design and environmental effectiveness of
woodlands for water Payments for Ecosystem Services. Research Ideas and Outcomes 3:
€13828. https://doi.org/10.3897/ri0.3.e13828; 5.

4. Wezyk Piotr, Zieba-Kulawik Karolina, Winczek Monika [i in.], W: URBAN FOREST - Las w
sgsiedztwie miast / Gwiazdowicz Dariusz J. (red.), 2021, Poznan, Oficyna Wydawnicza G&P
GOSCIANSKI & PRETNICKI, 5.90-139, ISBN 978-83-7272-389-5; 7. Nisbet, T.R 2021; 5. Forest
guide for water — 2021; Publikacja powstata ramach dziatari Akcji COST CA 15206 (Europejskiego
Programu Wspoétpracy w Dziedzinie Badari Naukowo-Technicznych); Opracowanie wersji polskiej:
Kazimierz Banasik, Krzysztof Czyzyk, Magdalena Frac, Edyta Hewelke, Anna Klamerus-lwan,
Karolina Oszust

Uzupetniajgca

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

2. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne,

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

4. Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach,

5. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych,

Struktura efektow uczenia sie:



Dyscyplina — RL 4 ECTS'
Dyscyplina - ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 44 godz. 1,8 ECTS
w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 26 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wlasna 56 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Animal ecology and conservation

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu Zoologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- dvscvolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES1_W03
LES_AEC_ |wiedze o funkcjonowaniu populaciji zwierzat i ich relacjach ze srodowiskiem oraz LES1_W08 RL
W1 wplywie dziatalno$ci cztowieka na Srodowisko przyrodnicze. LES1_W09
LES1_W19
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES1_U01
LES1_U04
LES_AEC_U [postugiwac sig jezykiem angielskim w zakresie tematyki dotyczacej ekologii i LES1_U10
. RL
1 ochrony zwierzat. LES1_U12
LES2_U13
LES2_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_AEC_K [ksztattowania wtaciwych postaw wobec zwierzat wrod wspdtpracownikéw i oséb | LES1_K01
o RL
1 najblizszych. LES1_K03
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wspoétczesne trendy w ekologii zwierzat.
Metody badan zwierzat.
Tematyka Ekolog!a zw!erzqt - popullaqg.
Zajet Ekologia zwierzat - relacje miedzygatunkowe.

Ekologia zwierzat — zwigzek z siedliskiem.
Ochrona zwierzat - ochrona gatunkowa i ochrona siedlisk.

Ochrona zwierzat — wptyw dziatalnosci czlowieka i minimalizacja konfliktéw cztowiek-przyroda.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_AEC_W1LES_AEC_U1LES_AEC K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie: test, udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi
oceny 60%.

Cwiczenia terenowe 15 godz.

Tematyka |Obserwacje zwierzat i ich Srodowiska w warunkach terenowych.
zajet Ocena wplywu dziatalno$ci czlowieka i sposoby minimalizacji w warunkach terenowych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_AEC_W1LES_AEC_UT1LES_AEC_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Sprawdzian wiedzy, sprawdzian umiejetnosci (nazewnictwo i rozpoznawanie
oceny gatunkow)

Literatura:

1. Primack R. B. 2014. Essentials of Conservation Biology. Sunderland, Mass: Sinauer
Associates.

Podstawowa 2. Sodhi N. S., Ehrlich P. R. 2010. Conservation biology for all. Oxford University Press.

3. Davies N. B., Krebs J. R., West S. A. 2012. An Introduction to Behavioural Ecology. Wiley-
Blackwell.

1. Danchin E., Giraldeau L.-A., Cezilly F. C. 2008. Behavioural Ecology: An Evolutionary
Perspective on Behaviour. Oxford University Press.

2. Krebs J. R., Davies N. B. 1997. Behavioural Ecology: An Evolutionary Approach, 4th Edition.
Wiley-Blackwell.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odlegtosé godz. . ECTS
praca wtasha 38 godz. 1,5 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Essentials of ecology

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie A1lub wyzszym.

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES1_W03
LES—VI\E”SEC— procesy wptywajgce na dynamike populacji roslin i zwierzat LES1_W10 RL
LES1_W18
LES1_W03
LES—VI\E/SEC— wptyw dostepno$ci zasobow na wielko$¢ populacii LES1_W10 RL
LES1_W18
LES1_W03
LES—VI\EIBSEC— strategie zyciowe roslin LES1_W10 RL
LES1_W18
LES1_W03
LES—VI\E/L?EC— procesy ekologiczne zachodzace w skali ekosystemu LES1_W10 RL
LES1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_ESEC_ wyszukiwaé, analizowac i interpretowac informacje z zakresu ekologii LES1_U0t RL
ur Y ' P ) 9 LES1 U18
LES_ESEC LES1_Uo1
- —|opisa¢ interakcje zachodzace miedzy réznymi grupami zwierzat w skali ekosystemu | LES1_U18 RL
u2
LES1_U19
- . , . . . LES1_U01
LES_ESEC_ [samodzielnie analizowa¢ problemy wpltywajace na stan Srodowiska oraz stan LES1 U18 RL
u3 zasobow przyrody w skali ekosystemu LES 1:U 19
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—KE1SEC— doksztatcania sie przez cate zycie LES1_K01 RL
LES ESEC ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatan zwigzanych z wykonywaniem zawodu
_K2 ~|lesnika i pozatechnicznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska LES1_K02 RL

naturalnego




rozwigzywania ztozonych problemow etycznych zwigzanych z wykonywaniem
zawodu; rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu LES1_K03 RL
lesnika

LES_ESEC_
K3

Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.

Procesy demograficzne w populacjach ro$lin i zwierzat
Ekologia populaciji: warunki i zasoby; konkurencja

Ekologia populaciji: ofiara - drapieznik, "wypasanie", zgryzanie
Ekologia ewolucyjna: strategie zyciowe roslin i zwierzat,
Ekologia ekosysteméw: produkcja pierwotna

Ekologia ekosystemdw: obieg sktadnikow odzywczych
Ekologia ekosystemdw: dynamika zaburzen,

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie LES_ESEC_W1 LES_ESEC_W2 LES_ESEC_W3 LES_ESEC_W4

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.

Wzrost populacji: Konkurencja i efekty zageszczenia
Tematyka  |Ekologia ewolucyjna: strategie zyciowe roslin i zwierzat,
zajec Ekologia ekosystemdw: produkcja pierwotna

Przeptyw energii i obieg materii w ekosystemach

. o LES ESEC_U1LES_ESEC_U2LES_ESEC_U3LES_ESEC K1 LES_ESEC K2
Realizowane efekty uczenia sig

LES _ESEC K3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 8 godz.

Tematyka  |Biocenozy
zajet Zwigzki miedzy roslinami a ich $rodowiskiem fizycznym

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_ESEC_U1LES ESEC_U2 LES_ESEC_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Literatura:

1. Begon M., Harper J. L., Townsend C. 1996. Ecology: Individuals, Populations ad Communities
Blackwell Science, Oxford, UK.

Podstawowa 2. Townsend, Colin R., Begon M., Harper J. L. 2003. Essentials of Ecology. Second Edition.
Blackwell Publishing, Malden, MA
. 1. Papers published in Science, Nature, Scientific American, Forest Ecology and Management,
Uzupetniajgca

TREE, Journal of Ecology, Ecology

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS

w tym: wyktady 14 godz.




éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 36 godz. 1,4 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Forstklimatologie

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawy fizyki, geografii, jezyka niemieckiego

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy niemiecki

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis  efektu ,
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
LEngiOR— podstawowg wiedze z zakresu meteorologii LES1_WO06 RL
LESWonR— podstawy klimatologii le$nej, rozumie role lasu w ochronie klimatu LES1_WO05 RL
LES\7VF30R_ wpltyw czynnikéw abiotycznych na las LES1_W08 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zrealizowac proste zadania analityczne, obserwacje i pomiary w laboratorium i w
LES_FOR_U . ] L . . , P e
1 terenie, wykona¢ obserwacje i pomiary, umie analizowac i opisywa¢ zjawiska LES1_U01 RL
przyrodnicze zachodzace w ekosystemach leSnych
LES FOR U przygotowac prace pisemne i wygtosi¢ prezentacje na tematy zwigzane z
- ” — [leSnictwem w réznych $rodowiskach i na réznych poziomach (profesjonalnym i LES1_U18 RL
ogdlnym) wykorzystujac dostepne $rodki audiowizualne i technologie informatyczne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_FOR_K |doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
o o LES1_KO01 RL
1 potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie
TresSci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Meteorologia i klimatologia. Budowa powietrza, struktura atmosfery. Swiatio w lesie. Napromieniowanie i
Tematyka s Do - - : . C .
Zajet wypromieniowani ziemi. Odbicie promieniowania od powierzchni ziemi. Budowa atmosfery. Wiatry lokalne.

Monsuny i feny. Klimat siedliska - mikroklimat. Klimat drzewostanu.



Realizowane efekty uczenia sig LES_FOR_W1LES_FOR_W?2LES_FOR_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Zaliczenie pisemne (min 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

oceny udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Definicje i pomiary: Promieniowanie i albedo. Prognosy péznych i wezesnych przymrozkéw. Temperatura
Tematyka  |powietrza i gleby. Przekazywanie energii cieplnej. Temperatura przygruntowej warstwy powietrza. Temperatura
zajec roslin. Susze. Burze. Hydrometeory i opady atmosferycze. Chmury i zachmurzenie. Wilgotno$¢ powietrza.
Prognoza pozaréw lesnych. Parowanie. Wiatr sita i kierunek. Ci$nienie powietrza.
Realizowane efekty uczenia sie LES_FOR_U1LES_FOR_U2 LES_FOR_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Zaliczenie pisemne (min 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie kofcowej wynosi 50%.
Literatura:
1. Goehre K. 1982. Forstliche Wetter und Klimakunde. Ein kurzer Leitfaden fur Studenten der
Forstwissenschaften und fur Forstfachschuler. Deutscher Bauernverlag.
Podstawowa 2. Bernyi D. 1987. Mikroklimatologie der Bodennahen Atmosphare. Akademiai Kiado. Budapest.
3. Geiger R. 1961. Das Klima der bodennahen Luftschicht. Ein Lehrbuch der Mikroklimatologie.
Friedr. Vieweg&Sohn, Braunschweig
1. Bode W., Hohnhorst M. 1994. Waldwende vom Foersterwald zum Naturwald. Verlag C.H. Beck,
Uzupetniajaca Muenchen.
2. Woelfle M. 1959. Waldbau und Forstmeteorologie. Verlag J. Neumann Berlin.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 36 godz. 1,4 ECTS

) - Podawane

z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Principles of conservation biology

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie A1 lub wyzszym.

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun- dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES1_WO03
LESWF;CB— podstawy ochrony przyrody LES1_W10 RL
LES1_W18
LES1_WO03
LESWF;CB— potrzebe ochrony gatunkowe; LES1_W10 RL
LES1_W18
LES1_WO03
LESWF;CB— zasady ochrony obszarowe; LES1_W10 RL
LES1_W18
LES PCB LES1_WO03
— ~— |metody ewaluacji efektywnosci metod stosowanych w ochronie przyrody LES1_W10 RL
W4
LES1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_PCB_U LES1_U01
- 1 — |wyszukiwa¢, analizowac i interpretowac informacje dotyczacych ochrony przyrody LES1_U18 RL
LES1_U19
o . . S . . LES1_U01
LES_PCB_U |samodzielnie analizowaé zagrozenia $rodowiska oraz stanu zasobdw przyrody w LES1 U18 RL
2 skali ekosystemu LES1:U1 9
LES_PCB_U LES1_U01
- 3 — |zastosowaé prawo obowigzujace w Polsce i w UE w zakresie ochrony przyrody LES1_U18 RL
LES1_U19
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—I?CB—K doksztatcania sie przez cate zycie LES1_K01 RL
LES PCB K ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatan zwigzanych z wykonywaniem zawodu
- ” — |lesnika i pozatechnicznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska LES1_K02 RL

naturalnego




rozwigzywania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem
zawodu; rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu LES1_K03 RL
lesnika

LES_PCB_K
3

Tresci nauczania:

Wyktady 14 godz.

Teoretyczne podstawy ochrony przyrody

Ekonomia ekologiczna: warto$¢ uzytkowania posredniego, wartosci etyczne
Niszczenie siedlisk, fragmentacja, degradacja, zmiany zasiegu

Ochrona na poziomie gatunku

Ochrona na poziomie populaciji: problemy matych populacji

Obszary chronione: projektowanie i zarzadzanie

Ekologiczne podstawy rekultywacji

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie LES_PCB_W1LES_PCB_W2 LES_PCB_W3 LES_PCB_W4

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.

Czym jest ochrona przyrody? - gtowne definicje

Tematyka  |Wplyw dziatalnosci cztowieka na przyrode.

zajet Stosowana biologia populacii

Najmiejsze populacje zdolne do przezycia: rola wielkosci i obszaru

. o LES PCB_U1LES_PCB U2 LES PCB_U3LES_PCB_K1LES_PCB K2
Realizowane efekty uczenia sig

LES PCB K3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci
oceny Udziat oceny z zaliczenia éwiczeh projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 8 godz.

Tematyka  |Korytarze ekologiczne
zajet R&zne formy czynnej ochrony przyrody

LES_PCB_U1LES_PCB_U2 LES_PCB_U3 LES_PCB_K1LES_PCB_K2

Realizowane efekty uczenia sig LES PCB K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetno$ci
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Literatura:

1. Begon M., Harper J. L., Townsend C. 1996. Ecology: Individuals, Populations ad Communities
Blackwell Science, Oxford, UK.

Podstawowa 2. Townsend, Colin R., Begon M., Harper J. L. 2003. Essentials of Ecology. Second Edition.
Blackwell Publishing, Malden, MA

3. Andrew S. Pullin 2002 Conservation biology. Cambridge University Press

1. Papers published in Science, Nature, Scientific American, Forest Ecology and Management,

Uzupeiniajaca TREE, Journal of Ecology, Ecology

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 36 godz. 1,4 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Forest soil and tree growth responses in a changing climate

Wymiar ECTS

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie A1 lub wyzszym.

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun)
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—\I;VS1TGR przyczyny zmian klimatu i ich wptyw na lasy LES1_WO05 RL
LES_FSTGR Lo - . .| LES1_W10
W2 potrzebe przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klimatu w gospodarce lesne; LES1 W18 RL
LES_FSTGR|wptyw gleby na srodowisko i potrzebe jej ochrony oraz wptyw warunkow LES1_WO05 RL
_W3 klimatycznych na wzrost drzew LES1_W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES FSTGR zaplanowa¢ eksperyment badawczy oraz przeprowadza¢ pomiary i wyliczenia
_U 1 podstawowych parametrow: chemicznych gleby, przyrostéw radialnych drzew, LES1_U01 RL

wskaznikéw klimatycznych

LES_FSTGR

U2 opracowaé wyniki z wykorzystaniem narzedzi statystycznych

LES1_U18 RL

LES_FSTGR|stosowa¢ jezyk angielski w stopniu pozwalajagcym na porozumiewanie sie i

_U3 korzystanie z literatury z zakresu le$nictwa i zmian klimatu

LES1_U19 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES—T(?TGR doksztatcania si¢ przez cate zycie LES1_K01 RL
LES_':(SZTGR uzasadnienia wplywu cztowieka na otaczajace Srodowisko i klimat LES1_KO03 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

8 godz.




1. Klimat Ziemi. Gazy cieplarniane. Obieg wegla, azotu, fosforu. Wymuszenie radiacyjne. Zmiany stezenia gazéw
cieplarnianych w atmosferze. Przeglad najwazniejszych doniesien naukowych na temat obserwowanych zmian
klimatu.

2. Fakty i mity klimatyczne. Gdzie szuka¢ danych? Raporty klimatyczne, metody badan zmian klimatu. Metody
symulacji zmian klimatu w badaniach na niewielkg skale.

3. Zmiany klimatu a gleba. Wptyw zmian klimatu na wtaéciwosci gleb: zawarto$¢ wegla; sekwestracje wegla;
glebowa materie organiczna; pH i kwasowo$¢; wymiane jonowa; organizmy mikrobiologiczne. Respiracja
glebowa; gleba a przeciwdziatanie zmianom klimatu.

4. Zmiany klimatu a lasy. Wptyw zmian klimatu na zasiegi wystepowania gtéwnych gatunkéw drzew lesnych
strefy umiarkowanej. Reakcje gatunkow drzew lesnych na ocieplenie i susze. Runo leSne w zmieniajacym sie
klimacie. Wyzwania wspétczesnej hodowli lasu wobec zmian klimatu.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_FSTGR_W1, LES_FSTGR_W2, LES_FSTGR_WS3, LES_FSTGR_K1

Zaliczenie: test wiedzy jednokrotnego wyboru; min. 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0. Udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.

1. Symulowany eksperyment klimatyczny. Zatozenie do$wiadczenia inkubacyjnego

2. Badanie respiracji glebowej metodg miareczkowania. Badanie pH gleby metodg potencjometryczna. Badanie
biomasy mikrobiologicznej metoda fumigacji-ekstrakcji

3. Opracowanie wynikow z wykorzystaniem narzedzi statystycznych

4. Prezentacja i dyskusja wynikow

Tematyka  |5. Pomiary przyrostéw radialnych na odwiertach z drzew pobranych na ¢wiczeniach terenowych oraz

zajec opracowanie na ich podstawie krzywych przyrostowych drzew

6. Statystystyczna analiza wskaznikdw klimatycznych oraz wskaznikéw reakcji przyrostowych drzew na zmiane
warunkéw wzrostu

7. Ocena wrazliwo$ci i adaptaciji drzew do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych na podstawie okreslonych
relacji klimat-przyrost drzew

8. Prezentacja i dyskuja wynikow otrzymanych przez poszczegdlne grupy roboczne studentéw

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_FSTGR_U1,LES_FSTGR_U2, LES_FSTGR_U3, LES_FSTGR_K2

Oddanie projektu z opracowaniem wynikéw uzyskanych podczas ¢wiczef; ocena
aktywnosci i umiejetnosci pracy i petnienia roznych funkcji w grupie. Udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka  |Pobranie probek gleby lesnej oraz odwiertow z drzew do przeprowadzenia analiz na ¢wiczeniach laboratoryjnych
zajec

Realizowane efekty uczenia sig LES_FSTGR_U1, LES_FSTGR_U3, LES_FSTGR_K2?

Demonstracja praktycznych umiejetnosci poprawnego pobierania materiatu
badawczego; udziat oceny z zaliczenia cwiczer terenowych w ocenie koricowej
wynosi 10%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:



1. H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig,
S. Langsdorf, S. Léschke, V. Méller, A. Okem, B. Rama (eds.). 2022. IPCC, 2022: Climate
Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the
Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change . Cambridge
University Press. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA.
Podstawowa 2. M.K. Dyderski, S. Paz, L.E. Frelich, A.M. Jagodzinski. 2018. How much does climate change
threaten European forest tree species distributions? Global Change Biology, 1150-1163.

3. Lloret F., Keeling E. G., Sala A. 2011. Components of tree resilience: effects of successive
low—growth episodes in old Ponderosa pine forests. Oikos 120: 1909-1920.

4. M. Prasad, M. Pietrzykowski (eds.). 2020.Climate Change and Soil Interactions. Elsevier,
Amsterdam, the Netherlands.

1. Scientific papers published in Nature, Nature Climate Change, Forest Ecology and
Management, Geoderma, Global Change Biology, Dendrochronologia, Agricultural and Forest
Meteorology

2. Bréuning, A., Bolte, A., Nabais, C., Rossi, S.,Sass-Klaassen, U. 2017. Studying tree responses
to extreme events. Frontiers in Plant Science 8: 506.

3. Bolte, A., Ammer, C., L6f, M., Nabuurs, G.-J., Schall, P., Spathelf, P. 2010. Adaptive Forest
Management, A Prerequisite for Sustainable Forestry in the Face of Climate Change. In:
Sustainable Forest Management in a Changing World, a European Perspective. Spathelf, P. (ed.).
Springer: Dordrecht, The Netherlands, Berlin/Heidelberg, Germany; London, UK; New York, NY,
USA. pp. 114-140.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wiasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Introduction to computer-aided design (AutoCAD)

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

technicznego i budownictwa

Umiejetno$¢ obstugi komputera, wiadomosci z zakresu: geodezji, rysunku

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
wiasciwej dla
koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu ,
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—\Z?OIL podstawowg wiedze z zakresu inzynieryjnego zagospodarowania lasu LES1_W06 RL
LES_EPOIL |podstawy budownictwa ogodinego i drogowego uwzgledniajace wymogi
. o Y LES1_W06 RL
_W2 [wielofunkcyjnej gospodarki lesnej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_EPOIL Joceni¢ stan istniejacej infrastruktury inzynieryjnej w lasach dotyczacej obiektéw | LES1_U02
. . . ) . . RL
_U1 budownictwa ogdlnego i drogowego oraz zaplanowac potrzeby inwestycyjne LES1_U06
LES_EPOIL |stosowa¢ w praktyce instrukcji, dokumentacji i norm zwigzanych z
. . e . LES1_U16 RL
_U2 projektowaniem obiektow inzynierskich na terenach leSnych
LES EPOIL przedstawia¢ w sposob pisemny i graficzny dokumentacje techniczng
_U 5 budynkdw, obiektéw budowlanych i towarzyszacych obiektéw inzynieryjnych z | LES1_U18 RL
- wykorzystaniem programéw komputerowych wspomagajacych projektowanie.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES EPOIL $wiadomego wykazywania ryzyka podejmowanych dziatan technicznych i
_K 1 pozatechnicznych w zakresie dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska LES1_K03 RL
- naturalnego
LES_EPOIL |okreslania priorytetéw stuzacych realizacji zadan, pracujac samodzielnie i w
. L LES1_KO02 RL
_K2 zespole odgrywajac w nim rézne role
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.




Wprowadzenie - od deski kreslarskiej do oprogramowania 3D CAD/CAM/CEA. Zapoznanie si¢ z:
programami do komputerowego wspomagania projektowania (CAD); interfejsami uzytkownika, oraz
Tematyka [modyfikacjg ustawieni przestrzeni roboczej. Rysowanie w przestrzeni 2D i jego ustawienia. Rodzaje
zajet rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych konstrukcji budowlanych. Wprowadzenie do modelowania w
przestrzeni 3D, sterowanie uktadem wspdtrzednych, menedzer uktadéw wspdtrzednych. Przyktady
zastosowania oprogramowania do projektowania konstrukcji inzynierskich w przestrzeni 3D.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EPOIL_W1LES_EPOIL_W2

Zaliczenie: test jednokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi
w celu uzyskania oceny 3.0), bez dostepu do podrecznikdw;
udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 20%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Rysowanie i modyfikacja obiektow podstawowych, wymiarowanie, wstawianie i modyfikacja opiséw i tabel
(na podstawie szczegdtow konstrukcji budowlanych). Bloki: definiowanie, wstawianie, edycja i kopiowanie.
Bloki dynamiczne. Uktady wydruku (przestrzen papieru, rzutnie). Przygotowanie mapy. Rysowanie bryly
3D. Model powierzchni terenu. Edycja, prezentacja i opis powierzchni. Zasady i metody projektowania osi
drég w planie. Zasady i metody projektowania drég w przekroju podtuznym. Zasady i metody projektowania
drog w przekroju poprzecznym, rodzaje i zasady doboru nawierzchni drogowej. Analityczne metody
obliczania wielkoSci robét ziemnych.

Tematyka
zajec

LES_EPOIL_U1LES_EPOIL_U2 LES_EPOIL_U3 LES_EPOIL_K1

Realizowane efekty uczenia sig LES EPOIL K2

Zaliczenie sprawozdan czgstkowych wykonywanych na cwiczeniach (uzyskanie
minimum 60% punktow);

Sposoby weryfikacji oraz zasady i sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania rysunkowego, z dostepem do
kryteria oceny podrecznikow;
Udziat oceny z zaliczenia éwiczeh projektowych w ocenie koricowej wynosi
80%.
Literatura:

1. AutoCad Civil 3D. Manual.

Podstawowa 2. Piekarski M. 2021. Podstawy rysunku technicznego. PWN. Warszawa

1. Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych. 2006. Drogi le$ne. Poradnik techniczny. Wyd.
ORWLP w Bedoniu, Warszawa-Bedon

2. Niedostatkiewicz M., Majewski T., Skuza M., Bobiriski J. 2006. Budownictwo ogdine,
Uzupetniajaca katalog rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych. Wyd. PG. Gdarisk

3. Markiewicz P. 2002. Vademekum projektanta. Detale projektowe nowoczesnych
technologii budowlanych. ARCHI-PLUS. Krakéw

4. Dobrzanski T. 2013. Rysunek techniczny mazynowy. Wyd. WNT, Warszawa

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 14 ECTS
w tym: wykfady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia .
na odlegto$¢ godz. ECTS

praca wiasna 39 godz. 1,6 ECTS

)’ - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

English language in ecology and nature conservation

Wymiar ECTS

1,5

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie A1lub wyzszym.

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun)
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . . LES1_WO03
LES_ELENC |stownictwo, ktdre jest stosowane w artykutach naukowych i podrecznikach LEST W10 RL
~Wi1 akademickich z zakresu ekologii ekosystemow LES 1:W 18
. . . . LES1_WO03
LES_ELENC |stownictwo, ktdre jest stosowane w artykutach naukowych i podrecznikach LEST W10 RL
W2 akademickich z zakresu ekologii populacyjnej LES 1:W 18
. . . . LES1_WO03
LES_ELENC |stownictwo, ktdre jest stosowane w artykutach naukowych i podrecznikach LEST W10 RL
W3 akademickich z zakresu ekologii ewolucyjnej LES 1:W 18
. . . . LES1_WO03
LES_ELENC |stownictwo, ktdre jest stosowane w artykutach naukowych i podrecznikach LEST W10 RL
W4 akademickich z zakresu ochrony przyrody LES 1:W 18
. . . . LES1_WO03
LES_ELENC |stownictwo, ktdre jest stosowane w artykutach naukowych i podrecznikach LEST W10 RL
_Wh akademickich z zakresu rekultywaciji i restytucji. LES 1:W 18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES ELENC wyszukaé stownictwo fachowe w profesjonalnych stownikach angielsko-angielskich, | LES1_U01
- oraz w anglojezycznych podrecznikach akademickich z zakresu ekologii i ochrony | LES1_U18 RL
U
przyrody. LES1_U19
, - . , S LES1_U01
LES_ELENC |przeczyta¢ ze zrozumieniem oraz zinterpretowaé fachowy tekst angielski z zakresu LES1 U18 RL
_U2 ekologii i ochrony przyrody LES 1:U 19
, . . . LES1_U01
LES_ELENC |przettumaczy¢ polski tekst naukowy z zakresu ekologii i ochrony przyrody na jezyk LES1 U18 RL
_U3 angielski LES1:U1 9
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES—%ENC doksztatcania sie przez cate zycie LES1_KO01 RL




LES ELENC ponoszenia ryzyka podejmowanych dziatan zwigzanych z wykonywaniem zawodu
_K2 lesnika i pozatechnicznych skutkow dziatalno$ci inzynierskiej na stan Srodowiska LES1_K02 RL
- naturalnego
LES ELENC rozwigzywania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem
_K3 zawodu; rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu LES1_K03 RL
- lesnika
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Ekologia ekosystemow: produkcja pierwotna, obieg sktadnikéw odzywczych, dynamika zaburzen naturalnych.
Tematvka Ekologia populaciji: demografia populacji, konkurencja, roslinozernosé, interakcje drapieznik - ofiara. Ekologia
Saiet y ewolucyjna: strategie zyciowe roslin i zwierzat. Teoretyczne podstawy ochrony przyrody: najmniejsze populacje
e zdolne do zycia, korytarze ekologiczne, réznorodno$¢ biologiczna. Ochrona przyrody i i rekultywacje
ekologiczne: gatunki zagrozone, obszary chronione, aktywne formy ochrony przyrody.

Realizowane efekty uczenia sie

LES ELENC_W1 LES_ELENC W2 LES ELENC_W3 LES_ELENC_W4
LES_ELENC_W5

Sposoby wery
oceny

Zaliczenie pisemne (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny
3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

fikacji oraz zasady i kryteria

Cwiczenia laboratoryjne

5 godz.

Tematyka
zajet

Analiza tekstéw w jezyku angielskim. Czeste nieporozumienia i btedne uzycie angielskich terminéw w ekologii.
Analiza i tumaczenie tekstéw angielskich (Ecology) na jezyk polski;

Realizowane efekty uczenia sig

LES_ELENC_U1LES_ELENC U2 LES_ELENC_U3 LES_ELENC_K1
LES_ELENC_K2 LES_ELENC_K3

Sposoby wery
oceny

fikacji oraz zasady i kryteria| Demonstracja praktycznych umiejetnodci.

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Begon M., Harper J. L., Townsend C. 1996. Ecology: Individuals, Populations ad Communities
Blackwell Science, Oxford, UK.

2. Pullin A. S. 2002. Conservation Biology. Cambridge University Press Cambridge, UK

3. Townsend, Colin R., Begon M., Harper J. L. 2003. Essentials of Ecology. Second Edition.
Blackwell Publishing, Malden, MA

Uzupetniajaca

1. Huston,M. A. 1994. Biological Diversity: The Coexistence of Species on Changing Landscapes.
Cambridge University Press, UK

2. Jordan Ill W.R., Gilpin M. E., Aber J. D. (Editors). 1987. Restoration ecology: a synthetic
approach to ecological research. Cambridge University Press, Cambridge, UK

3. Kimmins J.P., 1997. Forest Ecology. A Foundation for Sustainable Management. Prentice Hall,
Upper Saddle River,

4. Perry D.A. 1994. Forest Ecosystems. The Johns Hopkins University Press, Maryland

5. Papers published in Science, Nature, Scientific American, Forest Ecology and Management,
TREE, Journal of Ecology, Ecology

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL

1,5 ECTS

Dyscyplina - ...

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 21 godz. 08 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 5 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéc’; o godz. ECTS
praca wtasha 16,5 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Vademecum of soil science and geology

Wymiar ECTS

1,5

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw

Sl

Semestr studiow

7

Jezyk wyktadowy

angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun{

Kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_VSSG_ |znaczenie podstawowych termindw gleboznawczych i geologicznych, procedur

W1 analitycznych i form idiomatycznych w jezyku angielskim

LES1_W05 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_VSSG_

K1 doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu LES1_K01 RL

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Vademecum gleboznawstwa i geologii: wprowadzenie, samoocena znajomosci jezyka angielskiego, Zaktady,
Katedry, Instytuty Gleboznawstwa w Polsce i na $wiecie, Impact Factor, Jezyk angielski w le$nictwie. Geneza
gleby. Pie¢ glownych czynnikdw genezy gleb: skata macierzysta, klimat, organizmy zywe, topografia, czas.
Bielice — oznaczanie wg WRB. Podstawy geologii. Definicje. Geologiczna skala czasu. Skaty: magmowe,
osadowe. Geomorfologia: lodowce, wulkany, ostarce. Geologia Egiptu. Chemia $rodowiska gleby. Historia.

Tematyka o - . . . L i .

Zajet Definicje. Skfadniki gleby: mineraly ilaste, materia organiczna. Wymiana jondw. pH gleby: znaczenie, definicja,

pomiar. Gleby lesne. Najnowsze badania. Pola do$wiadczalne. Testowanie hipotezy toksycznosci glinu. Jak
czytac i rozumie¢ publikacje naukowe. Zyzno$é gleby i odzywianie roslin. Funkcja materii organicznej gleby i
gtdwnych sktadnikéw pokarmowych. Objawy niedoboru sktadnikow mineralnych. Trudno$ci w ttumaczeniach:
specyfika stownictwa zwigzanego z gospodarka lesna. Wyktad kohcowy: wskazowki i porady. Stypendia.
Wyszukiwanie potaczen. Aplikacja. Przygotowanie projektu. Poszukiwanie partneréw. Studiowanie za granica.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_VSSG_W1LES_VSSG_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie (obecno$ci na 6 zajeciach oraz przygotowanie opracowania w jezyku
angielskim na ocene 3,0, oméwienie opracowania w jezyku angielskim na wyzsze

oceny).




Literatura:

1. Concise Oxford Dictionary

2. Kloc E. Thematic Forest Dictionary, Warszawa, 2015, Centrum Informacyjne Laséw

Podstawowa ,

Panstwowych

3. Kloc E. English in Forestry, Warszawa, 2013, Centrum Informacyjne Laséw Panstwowych
Uzupetniajaca Publikacje w jezyku angielskim

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1,5 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 21 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na R
odJIZgioéé o godz. ECTS
praca wlasna 16,5 godz. 07 ECTS'

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Closer-to-nature silviculture

Wymiar ECTS

1,5

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie B1 lub wyzszym.

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu kierun dvsevolin
opisu kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

LES_CTNS_ |zlozone metody postepowania w ramach hodowli bliskiej naturze, umoZliwiajace LES1_W08 RL

W1 ksztattownie zréznicowanych biologicznie i strukturalnie laséw LES1_W10

UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_CTNS_ |zaplanowa¢ postepowanie hodowlane nawigzujace do naturalnych procesow
. LES1_U10 RL

U1 zachodzacych w lesie
LES_CTNS_ . " . . . .

U2 czytac i rozumie¢ fachowa literature angielskojezyczng z zakresu gospodarki leSnej | LES1_U19 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—}S 1TNS— wykazywania sktonno$ci do $wiadomego ciagtego doksztatcania sie LES1_K01 RL
Tresci nauczania:
Wyktady 9 godz.
1. Hodowla bliska naturze - koncepcja, historia i pojecia.
2. Pro Silva - idea, zasady i implementacja

Tematyka |3. Idea statej pokrywy lesnej (Continuous Cover Forestry)
zajet 4. Dynamika laséw o charakterze pierwotnym jako wzorzec postepowania w lasach gospodarczych

5. Metody hodowlane sprzyjajace naturalnym procesom w lesie
6. Ogien jako instrument hodowlany

Realizowane efekty uczenia sie

LES_CTNS_W1; LES_CTNS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

koricowej wynosi 60%.

Na zaliczenie wymagane sg: obecnos$c na wykfadach; przygotowanie opracowania
w jezyku angielskim, sprawdzian pisemny. Udziat oceny z wyktadéw w ocenie




Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.

1. Analiza warunkéw spoteczno-siedliskowo-drzewostanowych wybranego nadlesnictwa.

Tematyka 2. Zaplanowanie postepowania realizujgcego postawione cele hodowlane dla wybranego nadlesnictwa
zaje¢ uwzgledniajace postulaty hodowli bliskiej naturze.

3. Analiza opracowan i dyskusja

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_CTNS_U1; LES_CTNS_U2; LES_CTNS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria| Ocena opracowania oraz aktywno$ci na zajeciach. Udziat oceny z ¢wiczen w ocenie
oceny koricowej wynosi 40%

Literatura:

1. Larsen, J.B., Angelstam, P., Bauhus, J., et al., 2022. Closer-to-Nature Forest Management.
From Science to Policy 12. European Forest Institute. https://doi.org/10.36333/fs12

2. Puettmann K.J., Coates K.D., Messier C. 2009. A Critique of Silviculture. Managing for
Complexity. Island Press, Washington, DC, 188 p.;

Podstawowa 3. Pukkala T., von Gadow K. 2012. Continuous Cover Forestry. Managing Forest Ecosystems. Vol
23, 2nd ed. , Springer Publishers, 296 p.;

4. PRO SILVA Brochure 1999;

5. Schutz J-P., Saniga M., Diaci J., Vrska Y.2016. Comparing close-to-nature silviculture with
processes in pristine forests: lessons from Central Europe. Ann. For. Sci. 73: 911-921

1. Bauhus J., Puettmann K., Messier C. 2009. Silviculture for old-growth attributes. For. Ecol.
Manage. 258: 525-537

2. Pommerening A., Murphy S.T. 2004. A review of the history, definitions

Uzupetniajgca and methods of continuous cover forestry with special attention to afforestation and restocking.
Forestry 77(1): 27-44

3. Schutz J-P. 1999. Close-to-nature silviculture: is this concept compatible with species diversity?
Forestry 72(4): 359-366

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1,5 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 18,5 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Trees of the World
Wymiar ECTS 1,5
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu dendrologii i ekologii
Kierunek studiow:
Le$nictwo
Profil studiow ogéinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Biordznorodno$ci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . efektu .
opisu kierunkoweg [ dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_TOW_ |podstawowg wiedze na temat anatomii, morfologii, ekologii i ewolucji drzew $wiata. | LES1_W03 RL
W1 Umie wyrdzni¢ gatunki drzew charakterystyczne dla réznych bioméw kuli ziemskiej. | LES1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
nazwa¢ gatunki drzewiaste charakterystyczne dla klimatu umiarkowanego i
LES_TOW_ |tropikalnego Ameryk, umiarkowanego i $rédziemnomorskiego Europy, Afryki, Azjii | LES1_U03 RL
U1 Australii. Zna przyktady najwazniejszych gatunkow drzewiastych z gospodarczego | LES1_U18
punktu widzenia stref umiarkowanej i tropikalne;.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—K-ZOW— doksztatcania sie przez cate zycie. LES1 _KO01 RL
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Anatomia, morfologia i ekologia drzew. Ewolucja drzew.
Drzewa klimatu umiarkowanego Ameryki Péinocnej i Potudniowe;.
Drzewa klimatu tropikalnego Ameryki Centralnej i Potudniowej.
Drzewa Europy.
Temf"tYka Drzewa Afryki.
Z48C IDrzewa Kiimatu tropikalnego i umiarkowanego Azji.
Drzewa Australii.
Drzewa istotne w le$nictwie i przemy$le drzewnym.
Rodzime i nierodzime gatunki drzew wazne w zieleni miejskiej w Europie.
Realizowane efekty uczenia sie LES_TOW_W1, LES_TOW_U1, LES_TOW_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie na podstawie prac projektowych (55% punktéw wymagane do uzyskania
oceny oceny 3.0.)

Literatura:
1. Owen J., More D. 2015. Tree guide. Collins.
Podstawowa 2. Russell, T., Cutler, C., Walters M. 2020. The World Encyclopedia of trees. Anness Publishing
Ltd.
1. Flora of Thailand. The forest herbarium department of National Parks, Wildlife and Plant
Conservation. (all volumes regarding tree species).
Uzupetniajaca 2. Ki ni saku hana (fieldguide to trees of Japan). Volume 1-3. 2000. Yamakei Ltd.
3. Field guide to trees of Southern Africa. 2013. van Wyk, B., van Wyk P. Penguin Random House
South Africa.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina — RL 1,5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d .
odlegtosé¢ godz. ECTS
praca wiasna 18,5 godz. 0,7 ECTS

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Human activity, forest degradation and biodiversity loss

Wymiar ECTS 1,5
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne Podstawy botaniki i ekologii
Kierunek studiow:
Lesnictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow Sl
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaSciwej Katedra Bioréznorodnosci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Ofdril(ltemenle do (kod)
skiadnika Opis | eteku ,
. kierunkoweg [ dyscypliny
opisu o
WIEDZA - zna i rozumie:
zagrozenia dla ekosystemdw leSnych wynikajace z dziatalno$ci czlowieka i
LES_HUFD_ doprowadzqce do zmnlejszenlg p’o.W|erzchn|’ Igsow |I:Jb |ch degra?acp, zm|.any w LES1_ W03
sktadzie gatunkowym, utraty bior6znorodnosci, zaktécenia funkcji przez nie RL
W1 . . LES1_W18
spetnione oraz ustugom ekosystemowym przez nie dostarczone. Sposoby na
przeciwdziatanie tym szkodom lub je zminimalizowaé.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_HUFD_|rozpozna¢ znaki szkod spowodowanych przez cziowieka na ekosystemy leéne, LES1_U03
RN - . S RL
U1 przewidzie¢ i ocenié¢ potencjalne zagrozenia i ich powage LES1_U18
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_HUFD_ zarzadzania Ia§am| w oparciu o wiedze o skutkach daafalposm cz%owu?ka na LES1_K03
ekosystemy le$ne, szkodach wyrzadzanych w przesztoSci oraz potencjalnych RL
K1 S . . o LES1_K18
przysztych zagrozeniach ktére moga z tej dziatalnoSci wynika¢




Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Przedstawienie konceptu Antropoceny. Przeglad w pierwszych wplywach czlowieka na lasy, ich flora i fauna w
czasach prehistorycznych i historycznych. Wielkoskalowa eksploatacja lasow w Europie w czasach rzymskich
oraz $redniowiecznych. Wptyw rewolucji przemystowej drugiej polowej 18° wieku. Skutki zanieczyszczenia
powietrza na réznorodnos¢ i funkcjonowanie laséw. Kwasne deszczy, zwiekszona depozycja azotu. Zmiany
klimatu i ich globalne skutki globalne na lasy w réznych regionach $wiata. Wptyw zmian klimatu na procesy
zachodzacych w ekosystemach lesnych, ustugi ekosystemowe dostarczone przez lasy oraz na poszczegoine
grupy organizméw le$nych: ustapienie gatunkow i zwigzana z nim zmiana sktadu gatunkowego laséw,

Tematyka . . . . . = .
o wkraczanie gatunkow obcych, zmiana w tempie wzrostu drzew, zmiany w fenologii gatunkéw,
Za)Re rozpowszechnianie sie chorob roslin i zwierzat, zwiekszona czestotliwo$¢ i intensywno$é zjawisk ekstremalnych,

takich jak huragany, pozary lasoéw, gradacje owadéw. Wptyw gospodarki le$nej na lasy na poziomie globalnym,
Europejskim oraz Polski. Przyktady wptywu gospodarki na lasy Indonezji, Puszcza Amazoriska, lasy Afryki
Srodkowej oraz, w Europie, | lasy Skandynawii, lasy Bawarskie, lasy basenu $rodziemnomorskiego, Puszcze
Biatowieska i Puszcze Karpacka. Problemy zwigzane z introdukcjg gatunkéw poza ich naturalnym $rodowiskiem.
Wplyw towiectwa na faune laséw i na procesy od niej zalezacych. Klusownictwo, jego skutki i udziat w zaniku
populacji zwierzat oraz zaginieciu gatunkdw.

Realizowane efekty uczenia sie LES_HUFD_W1, LES_HUFD_U1, LES_HUFD_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie pisemne, pytania czesciowo testowe i czesciowo otwarte. Wymagane jest

oceny 60% poprawnych odpowiedzi do uzyskania oceny pozytywnej

Literatura:

1. Puche J., Ulrich B. 2001. Global Climate Change and Human Impact on Forest Ecosystems-
Postglacial Development, Present Situation and Future Trends in Central Europe. Springer

Podstawowa 2. Peters R.L., 1990. Effects of global warming on forests. Forest Ecology and Management 35, 13-
33
. 1. Referowska-Chlodak E. 2019. Pressures and Threats to Nature Related to Human Activities in
Uzupetniajaca

European Urban and Suburban Forests. Forests 10, 765.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 1,5 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 08 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d .
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 18,5 godz. 07 ECTS

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Terrestrial biomes of the Earth

Wymiar ECTS

1,5

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu ekologii, botaniki i zoologii

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Inzynierii Ekologicznej i Hydrologii Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
. . efektu
sktadnika Opis . .
. kierunkoweg | dyscypliny
opisu o
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe typy biomdw ziemi (leSnych i nieleSnych); uwarunkowania klimatyczne i
LES_TBE_W|glebowe ich wystepowania, problemy dotyczace uzytkowania, ochrony i zachowania | LES1_W03 RL
1 zasobow przyrodniczych oraz zréwnowazonego rozwoju na terenach wystepowania | LES1_W18
tych bioméw
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wskazac réznice miedzy biomamy ziemi i ich geograficzng zmienno$¢. Umie nazwaé
gtéwne typy ro$linnoSci i gtdwne gatunki roslin i zwierzat charakterystyczne dla
LES_TBE_U [danych bioméw i przypisa¢ je do zmiennosci klimatycznej i glebowej na $wiecie. LES1_U03 RL
1 Potrafi wykorzysta¢ istniejace bazy danych $wiatowych (np. NASA) w lokazlizacjii | LES1_U18
chechach biomdw ziemi, potrafi wskaza¢ roznice w strukturze bioméw ziemi,
zdolnosci do pochtaniania wegla, produkcyjnosci ekosystemow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES—:BE—K doksztatcania sie przez cate zycie. LES1 _KO01 RL

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Geografia fizyczna, klimat, klasyfikacja gleb gtéwnych formacii roslinnych $wiata, podziaty historyczne i
wspbtczesne. Typy i rozmieszczenie biomdw, w tym szczegdlnie laséw na kuli ziemskiej. Réznice pomiedzy

Tematyka [biomami na poszczegdlnych kontynentach. Struktura i dynamika wybranych bioméw $wiata, spektrum
zaje¢  |biologiczne (formy zyciowe). Wybrane zagadnienia ekologii zwierzat w gtéwnych biomach ziemi. Zagrozenia dla

gtéwnych bioméw ziemi, eksploatacja, wylesienia, zmiany klimatyczne oraz zrwnowazone uzytkowanie bioméw

lesnych na $wiecie.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_TBE_W3, LES_TBE_U1, LES_TBE_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne: test wyboru (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny zaliczenia wykladow w ocenie koricowej wynosi
60%

Cwiczenia laboratoryjne

5 godz.

Tematyka

Zajec gleb i klimatu.

Przeglad wybranych baz danych i analiza publikacji oraz opracowanie charakterystyki wybranych bioméw kuli
ziemskiej, w tym anliza rozmieszczenia geograficznego, réznic w dynamice i strukturze, produkcyjno$ci, typach

Realizowane efekty uczenia sie

LES_TBE_U1, LES_TBE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Demonstracja praktycznych umiejetno$ci, prace projektowe; udziat oceny zaliczenia
¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koncowej wynosi 40%

Literatura:
1. Biomes of the Earth: Facts On File, Inc., New York.: Deserts ISBN - 0816053200
Grasslands ISBN - 0816053235; Tropical Forests ISBN - 0816053227; Temperate Forests ISBN -
Podstawowa 0816053219
2. Environmental Science, a study of interrelationships, Thirteenth edition, Eldon D. Enger, Bradley
F. Smith, McGrow Hill Companies, New York, 2013
Uzupetniajaca artykuly i literatura wskazana na biezaco przez prowadzacego: https://www.sciencedirect.com

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1,5 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 5 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d R
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 18,5 godz. 0,7 ECTS

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Uzupetniajace elementy programu studiow

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zajec

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

Cwiczenia ogélnorozwojowe —
fitness, taniec

Zajecia prowadzone w hali sportowej UR, ksztattujgce sprawnos¢
motoryczng studentow, przy wykorzystaniu réznych metod i form
zaje¢ ruchowych.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat

w zajeciach

Gry zespotowe

Zajecia prowadzone w hali sportowej UR , ktorych celem jest nauka
i doskonalenie umiejetnosci technicznych i taktycznych z zakresu
zespotowych gier sportowych i gier rekreacyjnych.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat

w zajeciach

Zajecia w sitowni

Cwiczenia ogolnorozwojowe ksztattujace miesnie posturalne ciata.
Zapoznanie z metodami treningu sitowego.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat

W zajeciach

Turystyka rowerowa

Zajecia prowadzone na szlakach rowerowych Krakowa i okolic,
realizujgce walory poznawcze i ksztattujace podstawowe
umiejetnosci zwigzane z turystykg rowerowa.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat

W zajeciach

Narciarstwo alpejskie

Zajecia prowadzone na stokach narciarskich, realizujace
zagadnienia zwigzane z naukg i doskonaleniem umiejetnosci
narciarstwa zjazdowego.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat

w zajeciach

Zajecia prowadzone na szlakach kajakowych na terenie Polski,
realizujgce walory poznawcze i ksztattujace podstawowe

Turystyka kajakowa umiejetnosci zwigzane z turystyka kajakowa.
Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w obozie kajakowym
Zajecia prowadzone na pieszych szlakach Krakowa i okolic,
ksztattujgce wytrzymatoS¢ ogolng i umiejetnosci techniki nordic
Nordic walking walking

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat
w zajeciach

Jazda konna

Zajecia prowadzone w stadninie koni, majace na celu zapoznanie
sie z jezdziectwem naturalnym i klasycznym. Etyczne aspekty
uzytkowania konia.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat

w zajeciach




Wymogi procesu ksztatcenia:

Wymiar, zasady i
forma odbywania
praktyk

Czterotygodniowa praktyka zawodowa do wyboru: Lasy Panstwowe, parki narodowe,
Biura Urzadzania Lasu i Geodezji i in. — 6 ECTS, zasady zaliczenia: dzienniczek
praktyk, ocena opisowa opiekuna w zakfadzie pracy, potwierdzenie realizacji efektow
uczenia sie przed Petnomocnikiem Dziekana ds. Praktyk.

Zakres i forma pracy
dyplomowej

Praca inzynierska moze mie¢ charakter, projektu, inwentaryzacji, ekspertyzy,
dokumentacji. Praca inzynierska jest oparta na aktualnej wiedzy i przyjetych standardach i
normach inzynierskich. Tematyka pracy inzynierskiej dotyczy zadan z jakimi absolwent
moze zetkna¢ sie w praktyce zawodowej inzyniera le$nika i powinna spetnia¢ m. in.
nastepujace wymagania:

- pozadane znaczenie praktyczne (utylitarne) oraz innowacyjno$¢ i nowoczesnose,

- aktualno$¢ i zapotrzebowanie na prace o tematyce z tego zakresu,

- duze znaczenie ekonomiczne, spoteczne lub $rodowiskowe.

Przygotowanie pracy inzynierskiej powinno pogtebi¢ umiejetnosci:

- czynnego postugiwania si¢ nabytg w czasie studiow wiedzg i wykorzystania jej do
zastosowan w praktyce,

- samodzielnego poszukiwania materiatow zrodtowych, zwigzanych z jej tematem,

- postugiwania sie literaturg przedmiotu i innymi materiatami z powotaniem si¢ na zrédta,
- prowadzenia logicznego toku wywodow,

- postugiwania sie jasnym, precyzyjnym oraz poprawnym stylistycznie i gramatycznie
jezykiem,

- projektowania i znajomosci metod postepowania niezbednych do eksploatacji obiektow
badz do organizacji procesu produkcyjnego,

- rozwigzywania zadan inzynierskich z wykorzystaniem wiedzy ogdlnej i specjalistycznej,
- wykorzystania wspétczesnych narzedzi dziatania inzynierskiego. - 5 ECTS.

Zakres i forma
egzaminu
dyplomowego

Egzamin dyplomowy inzynierski polega na ustnej odpowiedzi na 3 pytania problemowe
zadane przez cztonkéw Komisji Egzaminacyjnej, ktore pozwalajg na weryfikacje efektow
uczenia w nawigzaniu do pracy inzynierskiej. W przypadku uwag dotyczacych pracy,
wymienionych przez recenzenta/promotora w pozycji ,,Komentarz” oceny/recenzji pracy,
student ma obowigzek udzieli¢ wyjasnien. Ocene koricowg ustala sie zgodnie z
Regulaminem studiéw — 2 ECTS




