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Streszczenie

Zyzne buczyny sa jednym z najwazniejszych typoéw fitocenoz w terenach gorskich obszaru
Karpat Zachodnich, stanowigc potencjalny zespot roslinny na eutroficznych a takze na
mezotroficznych glebach w catym zasiegu regla dolnego. Gléwnym celem pracy byto
wykonanie charakterystyki zmiennosci warunkow siedliskowych w jakich ksztaltuja si¢ rdzne
warianty troficzne buczyny Kkarpackiej na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego.
Badaniami zostaly obje¢te wilgotne warianty buczyny karpackiej (podzespot Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum).
Warunki siedliskowe w ktorych wystepujg te rzadkie podzespoty zostalty poréwnane do gleb
typowego wariantu buczyny karpackiej. W pracy zostalty scharakteryzowane warunki
siedliskowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkow glebowych oraz geomorfologii.
Analiza warunkow glebowych objeta charakterystyke witasciwosci fizycznych, chemicznych
oraz biochemicznych. Na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego zatozono 45 powierzchni
badawczych reprezentujacych roézne podzespoty buczyny karpackiej. 14 powierzchni
zatozono w podzespole buczyny karpackiej z miesigcznica trwata Dentario glandulosae-
Fagetum lunarietosum, 20 powierzchni w podzespole buczyny karpackiej z czosnkiem
niedzwiedzim Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz 11 powierzchni z
podzespole typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum typicum. Na
kazdej powierzchni badawczej wykopano odkrywke z ktérej pobrano probki do analiz
laboratoryjnych. W prébkach gleb oznaczono podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne oraz
aktywno$¢ enzymatyczng. Dodatkowo na kazdej powierzchni scharakteryzowano
drzewostany oraz ros$linno$¢ runa. Szczegdétowo scharakteryzowano warunki siedliskowe
wystepowania opisywanych zespoldw. Badane podzespoty buczyny karpackiej wystepowaly
na zroéznicowanych troficznie glebach brunatnych roznych podtypow. W przypadku
podzespotu z miesigcznicg trwatg byly to gleby szarobrunatne, brunatne wilasciwe i
wylugowane. Podzespdt z czosnkiem niedZwiedzim zwigzany byt z glebami szarobrunatnymi,
brunatnymi wlasciwymi i w dwoch przypadkach z glebami brunatnymi kwasnymi. Podzespot
typowej buczyny wystepowal na ubozszych podtypach gleb brunatnych. Gleba brunatna
kwasna dominowata w obrgbie podzespotu typowej buczyny. Opisywane zespoty roslinne
zostaly zaklasyfikowane do siedlisk lasow mieszanych 1 lasow gorskich w r6znych wariantach
uwilgotnienia. Aktywnos$¢ enzymatyczna okazata si¢ przydatnym narzedziem w ocenie
poziomdéw akumulacji prochnicy gleb badanych podzespotow. Analiza warunkéw rzezby
terenu w ujeciu makroskalowym nie wskazata istotnych réznic, ktére moglyby wyodrebniad
badane podzespoty buczyny karpackiej. Analiza w mikroskali pozwolita wskaza¢ odrgbnos¢
podzespolu z czosnkiem niedzwiedzim. Powierzchnie tego podezepotu zwigzane byty z
malymi kotlinami, zaglebieniami terenu, ktére sprzyjaty wigkszemu uwilgotnieniu i sptywowi
wody.

Stowa kluczowe: Gorczanskie Park Narodowy; warunki siedliskowe; wtasciwosci gleb; szata
roslinna



Summary

Fertile beech forests are one of the most important types of phytocoenoses in the mountain
areas of the Western Carpathians, constituting a potential plant complex on eutrophic and
mesotrophic soils in the lower montane zone. The main purpose of the study was to
characterize the variability of the habitat conditions in which various trophic variants of the
Carpathian beech forest occur in the Gorce National Park. The study covered wet variants of
Carpathian beech (Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii and Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum). The habitat conditions in which these rare components
occur have been compared to the soils of a typical variant of the Carpathian beech forest. The
work characterizes the habitat conditions, with particular emphasis on soil conditions and
geomorphology. The analysis of soil conditions included the characteristics of physical,
chemical and biochemical properties. 45 research plots representing various components of
the Carpathian beech forest were established in the Gorce National Park. 14 plots were
established in the Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum communities, 20 plots in the
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii communities, and 11 plots of the typical
fertile Carpathian beech forest. On each research plot, an open pit was dug from which
samples were taken for laboratory analysis. Basic physicochemical properties and enzymatic
activity were determined in soil samples. Additionally, stands and undergrowth vegetation
were characterized on each plot. The habitat conditions of the described communities have
been characterized in detail. The studied components of the Carpathian beech forests were
found on trophically diverse Cambisols of various subtypes. In the case of the communities
with Lunaria rediviva, these were Mollic cambisols, Eutric cambisols and Epidystric
cambisoils. The communities with Allium ursinum was associated with Mollic cambisols,
Eutric cambisols and, in two cases, with Dystric cambisols. A typical beech forest was found
in the poorer sub-types of cambisols especially with Dystric cambisols. The described plant
communities have been classified into the most fertile habitats, i.e. mountain mixed
broadleaved forest sites and mountain broadleaved forest sites in different moissture variants.
The enzymatic activity turned out to be a useful tool in assessing the humus accumulation
horizons in the soils of the studied communities. The analysis of the terrain relief conditions
in the macroscale approach did not reveal any significant differences that could distinguish
the studied subassemblies of the Carpathian beech forest. The microscale analysis allowed to
indicate the distinctiveness of the beech forest with Allum ursinum. The surfaces of this forest
were associated with small valleys, depressions of the terrain, which favored greater moisture
and water runoff.

Keywords: Gorce National Park; habitat comditions; soil propertis; plant cover
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1. Wstep i cel badan

Zyzne buczyny sa jednym z najwazniejszych typoéw fitocenoz w terenach gorskich
obszaru Karpat Zachodnich, stanowigc potencjalny zespodt roslinny na eutroficznych a takze
na mezotroficznych glebach w catym zasiegu regla dolnego. Zyzna buczyna karpacka jest
objeta w ramach programu Natura 2000 ochrong, wchodzagc w zakres siedliska
przyrodniczego Zyznych buczyn gorskich (kod — 9130-3) (Szwagrzyk i Holeksa 2004). Zyzna
buczyna karpacka wystepuje w kilku podzespotach, =z ktorych najbardziej
rozpowszechnionym oraz najlepiej poznanym jest podzespot typowy (Dentario glandulosae-
Fagetum typicum) rozwijajacy si¢ gltownie na glebach brunatnych kwasnych lub
wylugowanych wyksztalconych na podiozu piaskowcow 1 tupkdéw réznych formacji
geologicznych, rzadziej na podtozu weglanowym (wapienie, dolomity, margle), na glebach o
cechach redzin (Lasota i in. 2018). Wigkszo$¢ siedlisk zyznych buczyn zajmuje siedliska
Swieze towarzyszace eksponowanym formom rzezby terenu (grzbiety, gorne partie stokow).
W miejscach obfitujacych w wod¢ (zwykle pochodzaca ze sptywu powierzchniowego)
rozwijaja si¢ podzespoly wilgotne z ktorymi zwigzane sa specyficzne gatunki roslin nadajace
im wyrazng odrgbno$¢ fizjonomiczng jak i florystyczng (Szwagrzyk i Holeksa 2004).
Wilgotne odmiany zyznej buczyny karpackiej (Dentario glandulosae-Fagetum allietosum,
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum) byty opisywane w pracach fitosocjologicznych
prowadzonych na terenie Bieszczadow, Beskidu Niskiego a takze Beskidu Slaskiego
(Zarzycki 1963; Dzwonko 1986; Michalik i Szary 1997; Szwagrzyk i in. 2006; Wilczek
1995). Pomimo dobrej identyfikacji fitosocjologicznej, rzadkie, wilgotne podzespoty buczyny
karpackiej nie posiadaja opracowan glebowo-siedliskowych, ktore charakteryzowatyby
zmiennos$¢ cech utworow glebowych tych rzadkich fitocenoz. Przypuszcza¢ mozna, ze z racji
specyficznych warunkow geomorfologicznych oraz odmiennych cech roslinnosci a takze
wplywu wody s3 to unikalne gleby nalezace do odrebnych podtypdéw, cechujace sig

wyjatkowymi wlasciwos$ciami tak fizyczno-chemicznymi jak i biologicznymi.

Niniejsza dysertacja z pewnoscig przyczyni si¢ do uzupetnienia tej luki, a zarazem

uzasadni potrzebe ochrony takich wyjatkowych i cennych siedlisk.
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Glownym celem pracy bylo wykonanie charakterystyki zmienno$ci warunkoéw
siedliskowych w jakich ksztattuja si¢ rozne warianty troficzne buczyny karpackiej na terenie
Gorczanskiego Parku Narodowego. Badaniami zostaly objete wilgotne warianty buczyny
karpackiej (podzespot Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum). Warunki siedliskowe w ktorych wystepuja te rzadkie
podzespotly zostaly poréwnane do gleb typowego wariantu buczyny karpackiej. W pracy
zostaly scharakteryzowane warunki siedliskowe, ze szczegélnym uwzglednieniem
warunkow glebowych oraz geomorfologii. Analiza warunkow glebowych objeta

charakterystyke whasciwosci fizycznych, chemicznych oraz biochemicznych.

Dla realizacji postawionego celu pracy zostaly sformulowane nastepujace hipotezy

badawecze:

1) istnieje zmienno$¢ warunkéw uwilgotnienia i trofizmu gleb w obrebie badanych
fitocenoz;

2) uksztaltowanie terenu najsilniej wplywa na warunki uwilgotnienia, od ktérych zalezy
trofizm gleb oraz jako$¢ i ilo§¢ glebowej materii organicznej, a w konsekwencji
aktywno$¢ mikrobiologiczna gleb;

3) roslinnos¢ jest Scisle powigzana z warunkami glebowymi oraz uwilgotnieniem;

4) ekologiczne liczby wskaznikowe ro$lin naczyniowych sa dobrym narzedziem
fitoindykacji sluzagcym do oceny cech S$rodowiska glebowego w analizowanych
fitocenozach;

5) aktywnos$¢ enzymatyczna moze stuzy¢ jako narzedzie w ocenie pozioméw akumulacji

prochnicy w obrebie zroznicowanych fitocenoz.



2. Przeglad literatury
2.1. Charakterystyka zespoléw lesnych objetych badaniami

Lasy bukowe, s3 zbiorowiskiem lesnym, stanowigcym wyraznie odrgbng grupg. Zajmuja one
siedliska zyzne, zaré6wno na obszarze nizinnym jak i goérskim w swoim zasiegu
wystepowania. Wystepuja one w naturalnym zasiegu buka w Polsce, majac nierzadko
charakter wyspowy i miejscami porozrywany (Danielewicz i in. 2004; Szwagrzyk i Holeksa
2004). Obszary nizinne, ktore zdominowane sg przez buczyny, to rejon poétnocno-zachodniej
Polski. Natomiast w goérach, buczyna zajmuje zarowno obszar Karpat jak i Sudetow. Buczyny
sg to lasy lisciaste i mieszane z przewazajacym udziatem buka (Fagus sylvatica) w sktadzie
drzewostanu. W gorach czgsto majg charakter lasoéw mieszanych z bukiem, jodla 1 $wierkiem
gdzie w niektorych fazach rozwojowych moga nawet dominowaé ilosciowo nad bukiem
(Danielewicz i in. 2004). Buk tworzy drzewostany zwarte i cieniste w ktorych roslinnosc¢
runa rozwija si¢ w zasadzie do momentu rozwoju lisci, ktére ograniczaja dostgp $§wiatta do
dna lasu. Z tego tez wzgledu aspekt wiosenny w buczynach jest bardzo wyrazny i rozwinigty
jak w zadnym innym zespole (Tomanek i Witkowska-Zuk 2008). W bogatym runie buczyn
znamiennym jest udzial gatunku z rodzaju zywiec (Dentaria). W zalezno$ci od podtypu

zyznej buczyny wystepuja na nich rézne gatunki zywcow (Danielewicz i in. 2004).

Gleba w lasach bukowych jest bardzo bogata w prochnice mull, czsem przechodzaca do
prochnicy moder (Danielewicz i in. 2004), co jest wynikiem corocznego obfitego opadu lisci,
tworzac wydajng pod wzgledem produkcji $cidtke. Procesy bielicowania przebiegaja w
bardzo nieznacznym stopniu (Tomanek i Witkowska-Zuk 2008) jest to efektem tego, iz
sciotka bukowa zwiera malg 1los¢ substancji kwasnych, a duza ilo§¢ buforujacych substancji
zasadowych (Jaworski 2011) oraz jak podaje ten sam autor, na glebach brunatnych proces
wymywania pod wptywem buka jest zmniejszony (Jaworski 2011). W zwiazku z powstaniem
charakterystycznych stosunkéw mikroklimatycznych i glebowych, na ktére miat silny wptyw
buk, wytworzyla si¢ charakterystyczna grupa roslin zwigzana z jego zbiorowiskiem (Tomanek

i Witkowska-Zuk 2008).

Na nizu buk zajmuje obszary pod wyraznym wpltywem klimatu atlantyckiego jak to ma
miejsce na Pomorzu (poinocno-zachodnia Polska). Buczyny wystepuja w nizszych
potozeniach gorskich i obszarach podgérskich. Najwyzsze polozenia gorskie, ktore zostaty
zanotowane w Polsce znajduja si¢ w masywie Babiej Gory (pojedyncze osobniki) na

wysoko$ci 1305m n.p.m. (Jaworski 2011). W gorach, najbardziej dogodne warunki wzrostu
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jako gatunek dominujacy lub majacy znaczny udziat jako domieszka, tworzac zwarte
drzewostany, buk znajduje w pigtrze regla dolnego. Buczyny w gorach sa zbiorowiskiem
zonalnym, wystepujacym w pasie regla dolnego w przedziale wysokosci 600-1200 m n.p.m.
(swoje optimum znajdujg w przedziale 800-1150 m n.p.m. (Medwecka-Kornas 1977)). Buk
w Polsce osigga potnocno-wschodnig granice zasiegu swego wystgpowania (Jaworski 2011).
Zajmuje gleby $§wieze, gliniaste i gliniasto-piaszczyste z czgstym udzialem weglanu wapnia
na siedliskach przepuszczalnych dla wody (Tomanek i Witkowska-Zuk 2008). Najlepsze
warunki wzrostu i najwyzszg bonitacj¢ buk osigga na glebach brunatnych, plowych i
redzinach (Jaworski 2011 za Dzwonko 1990). Buk jest wrazliwy na skrajnie niskie
temperatury, cierpi od mroznych zim w wyniku czego powstaje falszywa twardziel i

obnizenie wartosci technicznych drewna (Jaworski 2011).

Pod wzgledem fitosocjologicznym, zyzne buczyny wystepujace na obszarze Polski zostaly
podzielone na trzy podstawowe zespoly: Zyzna buczyna nizowa, buczyna sudecka oraz
buczyna karpacka (Danielewicz i in. 2004). Lasy bukowe stanowig wyraznie odr¢bng grupe,

jednakze ich odrgbno$¢ florystyczno-fitosocjologiczna nie jest duza (Matuszkiewicz 2008).

Powierzchnia drzewostanéw bukowych w Polsce wynosi tgcznie 3652,5 km?, co stanowi
4,2 % powierzchni lesnej naszego kraju. Zespoly lasow bukowych w formie dojrzatej wedle
szacunku zajmujg ponad 608 km? (0,7% lasow), z czego ponad 55% przypada na rejony
gorskie (Matuszkiewicz 2008). Matuszkiewicz podaje, iz procentowy udziat zespotow buczyn
w naszym kraju jest nast¢pujacy: Dentario glandulosae-Fagetum - 49,1 %, Luzulo pilosae-
Fagetum — 25,4%, Galio odorati-Fagetum — 12,9%, Luzulo luzuloidis-Fagetum — 9,2%,
Dentario enneaphyllidis-Fagetum — 1,4%. Natomiast pozostale zespoly laséw bukowych
zajmuja nieznaczne powierzchnie (Matuszkiewicz 2008). W Karpatach Polskich zespot
zyznej buczyny wystepuje w wariantach od siedlisk stosunkowo ubogich do siedlisk
zasobniejszych. Pod tym wzgledem mozna wyr6zni¢ postacie podzespotow takie jak:
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum, Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum,
Dentario glandulosae-Fagetum festucetosum drymeiae i Dentario glandulosae-Fagetum
festucetosum sylvaticae (Matuszkiewicz 2008). Kazda z postaci podzespotu uzalezniona jest
od warunkow siedliskowych na jakich wzrasta. Warunki te przede wszystkim zalezne sg od
warunkow wilgotnosciowych, zajmowanych siedlisk. W Gorcach zyzne lasy bukowe i z
duzym udziatem buka sa dominujaca biocenoza i zajmuja ok. 65-70% powierzchni lesnej
mezoregionu (Michalik 1989). W Gorczanskim Parku Narodowym odsetek ten mniejszy 1

wynosi ok. 53% powierzchni lesnej. Dentario glandulosae-Fagetum jest zespotem, ktory
9
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wyroznia szereg gatunkow charakterystycznych: zywiec gruczotowaty Dentaria glandulosa,
paprotnik Brauna Polystichum braunii, zywokost sercowaty Symphytum cordatum oraz
wyrdzniajacych: wilczomlecz migdatolistny Euphorbia amygdaloides, bluszczyk kosmaty
Glechoma hirsuta, szatwia lepka Salvia glutinosa, zywokost bulwiasty Symphytum tuberosum
(Matuszkiewicz W. 2008). Wszystkie te gatunki wystepuja w gorczanskich buczynach czesto
i z duza statoscig. Zespol zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
wykazuje duza zmienno$¢ regionalng, pietrowa oraz ekologiczng. Buczyny gorczanskie
naleza do odmiany zachodniokarpackiej, formy reglowej, w ktorej wystepuja w
zroznicowanym stopniu obfito$ci gatunki charakterystyczne oraz liczne rosliny gorskie

(Matuszkiewicz W. i Matuszkiewicz A. 1973).

W niniejszej pracy szerzej zostal przedstawiony zespdt zyznej buczyny karpackiej z jej
podzespotami znajdujacymi si¢ w zespole Dentario glandulosae-Fagetum, a mianowicie:
podzespot Dentario glandulosae-Fagetum allietosum z czosnkiem niedzwiedzim oraz
podzespot Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum z miesigcznicg trwalg. Zostat rowniez

uwzgledniony podzespét Dentario glandulosae-Fagetum typicum.

2.1.1. Podzespol typowy zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum

typicum

Podzespot buczyny typowej jest rozprzestrzeniony w catym terytorium wystgpowania
zyznych buczyn karpackich. Drzewostany buczyn karpackich w przewazajacej cz¢sci sa
drzewostanami mieszanymi; bukowo-jodtowymi z domieszkg swierka w gorach lub jaworu
na siedliskach wilgotnych (Matuszkiewicz 2008). Sporadycznie moze wystepowaé wigz
gorski. W warstwie krzewow z reguly dominuja gatunki drzewostanu gléwnego w fazie
podrostu. Sporadycznie moze wystgpowac jarzebina, natomiast we wschodnio karpackiej
czgsci buczyn pojawia si¢ leszczyna w formie podgorskiej. Warstwa runa zdominowana jest
przez byliny dwuliscienne jak gajowiec zotty gorski (Galeobdolon luteum ssp. Montanum),
marzanka wonna (Galium odoratum), szczawik zajeczy (Oxalis acetosella), kopytnik
(Asarum europaeum), szczyr trwaly (Mercurialis perennis), zawilec gajowy (Anemone
nemorosa), zywiec bulwkowaty (Dentaria bulbifera), zywiec gruczolowaty (Dentaria
glandulosa), paprocie: nerecznica krotkoostna (Dryopteris carthusiana), nerecznica samcza
(Dryopteris filix-mas), nerecznica szerokolistna (Dryopteris diltata), wietlica samicza

(Athyrium filix-femina), zachytka trojkatna (Gymnocarpium dryopteris), paprotnik kolczysty
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(Polystichum aculeatum) (Matuszkiewicz 2008). W jego obrebie mozna wyrdzni¢ nizsze
jednostki — warianty, ktore wynikaja z trofizmu podtoza (Matuszkiewicz W. i Matuszkiewicz
A. 1973). W Gorczanskim Parku Narodowym podzesp6t typowy buczyny zajmuje ponad 50%
powierzchni (Plan Ochrony dla GPN 2014). Rozpowszechniony jest na terenie catego Parku,
zajmujac rozlegle kompleksy w reglu dolnym, w przedziale wysokosci 800-1150 m n.p.m.
Wiele ptatow wyksztalcito si¢ wzdluz dolin: Kamienickiego Potoku, Olszowego Potoku,
Roztoki, Turbacza, Lopusznej oraz Gorcowego Potoku. W dolinie potku Lopuszna buczyny
osiggajg najwyzsze potozenie w catych Gorcach, do 1200 m n.p.m. (Plan Ochrony dla GPN
2014).

Charakteryzowany podzespot wyksztalca si¢ na roznych podtypach gleb brunatnych,
o zrdznicowanej wilgotnosci. Najczesciej sg to gleby brunatne kwasne i wylugowane, $wieze
lub umiarkowanie wilgotne. W wyzszych potozeniach zajmuje gleby skrytobielicowe, swieze.
W obrgbie podzespotu typowego zyznej buczyny karpackiej na obszarze Gorczanskiego
Parku Narodowego wyrdzniono 2 warianty réznigce si¢ wyraznie sktadem gatunkowym runa.
Wariant typowy zyzny florystycznie oraz wariant typowy ubogi florystycznie (Plan Ochrony
dla GPN 2014). Pierwszy z wariantow wystepuje na siedliskach wilgotniejszych i
zasobniejszych w substancje odzywcze. Zajmujac najczes$ciej miejsca w obrebie zrodlisk, den
1 podnoézy stokow. Wariant tego podzespotu rozpowszechniony jest na terenie catego Parku,
jednak najwigksze kompleksy znajduja si¢ w czeSci wschodniej, wzdluz Kamienickiego
Potoku. Rozlegle ptaty koncentrujg si¢ takze wzdtuz potokow: Turbacz, Olszowy, Roztoka,
Duze Jaszcze (Plan Ochrony dla GPN 2014). W sktadzie drzewostanu dominuje buk, cho¢
w niektorych fragmentach znaczng domieszke stanowi jodia. Pojedynczo moga wystgpowac
jawory i $wierki. Drzewostany sa dwu- lub wielopigtrowe o zwarciu pelnym lub
umiarkowanym, co wskazuje na ich naturalny charakter. Warstwa krzewow jest
zroznicowana, pokrywajaca 30-40% powierzchni ptatu. Dominuje podrost bukowo-jodlowy,
gdzie niejednokrotnie jodta przewaza nad bukiem. Pojedynczo pojawia Si¢ jawor i bez
koralowy (Plan Ochrony dla GPN 2014).

Duze ocienienie dna lasu powoduje, ze pokrycie roslinnoscig runa wynosi $rednio 50%, cho¢
w wilgotniejszych fragmentach moze sigga¢ nawet 90%. W wariancie tym duza statoscig
cechujg si¢ gatunki charakterystyczne dla zespotu: Dentaria glandulosa 1 Symphytum
cordatum. Ponadto z wysoka ilosciowoscia wystepuja gatunki typowe dla zwigzku Fagion
jak: czworolist pospolity (Paris quadrifolia), szczyr trwaty (Mercurialis perennis), zywiec

bulwkowaty (Dentaria bulbifera), marzanka wonna (Galium odoratum), nerecznica samcza
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(Dryopteris filix-mas), gajowiec zotty (Galeobdolon luteum), turzyca lesna (Carex sylvatica),
kostrzewa lesna (Festuca altissima), zawilec gajowy (Anemone nemorosa), gwiazdnica
gajowa (Stellaria nemorum) (Plan Ochrony dla GPN 2014).

Drugi, ubogi wariant, nalezacy do podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej wyksztatca
si¢ w obrebie szerokich, suchych stokéw oraz w partiach przygrzbietowych 1 na
wyptaszczeniach, gdzie duze znaczenie maja procesy sptywu wod powierzchniowych.
W zwigzku z tym zbiorowisko wyksztalca si¢ na znacznie ubozszych glebach, czgsto z duza
iloscig czgsci szkieletowych. Zajmuje zwykle gleby brunatne kwasne, a w wyzszych
potozeniach takze skrytobielicowe. W Gorczanskim Parku Narodowym sg najczestszym
zbiorowiskiem zajmujacym ponad 27% powierzchni. Najwicksze kompleksy wariantu
ubogiego znajdujg si¢ w czgsci zachodniej i potudniowej Parku (Plan Ochrony dla GPN
2014). W sktadzie gatunkowym drzewostanu dominuje buk cz¢sto o pelnym zwarciu koron.
Znacznie wyzszym udziatem niz w wariancie zyznym, odznaczajg si¢ drzewa iglaste, jodta
i $wierk. Jawor pojawia si¢ sporadycznie. W warstwie krzewow znajduje si¢ liczny podrost
bukowo-jodtowy oraz pojedynczo $wierk (Plan Ochrony dla GPN 2014).

Silnie rozbudowana warstwa koron drzewostanu gtéwnego blokuje dostgp $wiatla do dna
lasu, ograniczajac rozwoj ro$lin runa. Warstwa roslin runa wyksztalcona czesto w
niekorzystnych warunkach siedliskowych charakteryzuje si¢ matym zréznicowaniem
gatunkowym z wyraznie obnizonym udzialem gatunkéw charakterystycznych dla zespotu
Dentario glandulosae-Fagetum. Znikomo pojawiaja si¢ gatunki wyrdzniajace zespot
(Euphorbia amygdaloides, Salvia glutinosa, Symphytum tuberosum). Niewielki udzial maja
takze gatunki charakterystyczne dla zwigzku Fagion, np.: Dentaria bulbifera, Festuca
altissima. Niewiele jest takze marzanki wonnej Galium odoratum i gajowca zoltego
Galeobdolon luteum. Znacznie wyzszy udziat majg gatunki mezofilne, charakterystyczne dla
jednostek wyzszej rangi i towarzyszace, np.: Rubus hirtus agg., Oxalis acetosella,
Polygonatum verticillatum, Athyrium filix-femina, Dryopteris dilatata, Phegopteris
connectilis, Gymnocarpium dryopteris (Plan Ochrony dla GPN 2014).

Podzespot zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum jest
dominujagcym zbiorowiskiem ro§linnym w Gorczanskim Parku Narodowym. Odznacza si¢
wysoka zywotno$cig i ekspansywnos$cia, co przejawia si¢ wkraczaniem buka w wyzsze
potozenia gorskie w reglu gornym (Plan Ochrony dla GPN 2014). Na niewielkich
fragmentach mozna wyrdzni¢ lasy o charakterze pierwotnym. Zachowaty si¢ one najczesciej

w miejscach trudno dostgpnych, gltéwnie w obszarach Zrdédliskowych wyzszych potozen
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gorskich, np.: fragmenty drzewostanow w dolinie potoku Lopuszna lub na potudniowo-

wschodnich zboczach Kudtonia.

2.1.2. Podzespél z czosnkiem niedZwiedzim zyznej buczyny Kkarpackiej Dentario

glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Podzespo6t ten zajmuje wilgotne i bardzo zyzne siedliska. Jest rzadkim podzespotem,
wystepuje zazwyczaj w postaci matych rozproszonych ptatow w miejscach wilgotnych jak
zrodliska lub najblizsze sasiedztwo ciekow wodnych. Mimo niewielkich powierzchni
wystepuje on w zasiggu calego zespotu zyznej buczyny karpackiej. W Gorcach po raz
pierwszy zespol ten zostal opisany przez Anng Medwecka-Kornas (Medwecka — Korna$
1955). Jest najwazniejsza jednostka z grupy podzespotow wilgotnych (Matuszkiewicz W. i
Matuszkiewicz A. 1973). Na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego wystepuje w
rozproszeniu w niewielkich powierzchniowo ptatach ulokowanych w strefie zrodlisk lub
wzdluz niewielkich ciekéw wodnych sptywajacych po stokach. W takich warunkach
wyksztalcity si¢ gleby brunatne kwasne ze §ladami oglejenia, zasobne w substancje
odzywcze. Drzewostan w tym podzespole zyznej buczyny, podobnie jak w podzespole zyznej
buczyny typowej jest mieszany; bukowo-jodtowy z przewaga buka oraz pojedynczym
jaworem, zwigzanym z wilgotnym siedliskiem. Warstwe krzewow stanowi podrost gatunkow
glownych drzewostanu. Runo zdominowane jest przez na ogo6t fanowo wystepujacy czosnek
niedzwiedzi (Allium ursinum) tworzac wyrazny aspekt sezonowy. Szereg z dominujgcych
gatunkow to typowe higrofity: Symphytum cordatum, Dentaria glandulosa, Asarum
europaeum, Lysimachia nemorum, Ranunculus lanuginosus, Carex sylvatica i Galeobdolon
luteum (Plan Ochrony dla GPN 2014). Rowniez w sktadzie runa mozna znalez¢ takie geofity
jak kokorycz pusta (Corydalis cava), zdrojowka rutewkowata (Isopyrum thalictroides),
zawilec zotty (Anemone ranunculoides) (Matuszkiewicz 2008). Sporadycznie wystepuja

réwniez gatunki bedace reprezentantami runa z podzespotu buczyny typowe;.

2.1.3. Podzespdél z miesiacznica trwalg zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-

Fagetum lunarietosum

Podzespot ten podobnie jak poprzednie, w drzewostanie gtéwnym reprezentowany jest przez
mieszane drzewostany bukowo-jodtowe oraz jawor jako domieszka na siedlisku bardziej
wilgotnym. Warstwa krzewoéw jest ograniczona jedynie do pojedynczo wystepujacych

gatunkow  drzewostanu glownego (Matuszkiewicz 2008). Runo podzespolu jest
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reprezentowane przez miesigcznice trwatg (Lunaria rediviva), jako gatunek charakterystyczny
tego siedliska. Geofitami oraz bylinami dwuli$ciennymi, towarzyszacymi w tym podzespole
sg gatunki z poprzednich podzespotéw; zyznej buczyny karpackiej typowej i zyznej buczyny
karpackiej z czosnkiem niedzwiedzim. Podzespot ten preferuje tereny osuwiskowe i skalno
zwietrzelinowe. Jednak, podobnie jak siedliska z czosnkiem niedzwiedzim, zajmuje tereny
wilgotne i jest stosunkowo czgsto spotykany w Karpatach Wschodnich (Matuszkiewicz
2008). Swoim skladem florystycznym nawigzuje do zbiorowisk wilgotnych lasow

jaworowych i bogatych w weglan wapnia (Matuszkiewicz 2008).

Na obszarze Gorczanskiego Parku Narodowego omawiane zbiorowisko nalezy do bardzo
rzadko spotykanych. Zajmowane przez nie kilkuarowe platy zlokalizowane sa przede
wszystkim na wschodnich stokach Kopienca, schodzac w doling Roztoki. Spotka¢ je mozna

rowniez w zrodtach potoku Koryciska (Plan Ochrony dla GPN 2014).

2.2. Czynniki siedliskowe wplywajace na wlasciwosci gleb

Gleba obejmuje naturalng zewngtrzng warstwe litosfery (skorupy ziemskiej) uksztattowang w
wyniku integralnego oddziatywania klimatu i zywych organizméw na zwietrzeling skalng
(macierzysty materiat glebowy) w warunkach okre§lonego reliefu, w ciggu pewnego
przedzialu czasu, przy wydatnym wptywie bezposrednim badZz posrednim gospodarczej
dziatalnosci czlowieka. Na ksztaltowanie warunkéw w glebie 1 wlasciwosci gleby maja
wpltyw czynniki siedliskowe (wysoko$¢ n.p.m., wystawa, spadek terenu), czynniki
klimatyczne (temperatura 1 wilgotnos¢), a przede wszystkim roslinnos¢, poprzez rdzng ilos¢ i
jako$¢ dostarczanej materii organicznej (Augusto i in. 2002). Klimat jest waznym czynnikiem
warunkujacym doptyw energii $wietlnej i cieplnej, a takze wody na powierzchni¢ ladu. Bez
ciepta 1 wody zycie organiczne, wietrzenie skat 1 powstawanie gleb nie bytoby mozliwe. Na
powstanie i rozwoj gleb najwiekszy wplyw wywierajg takie elementy klimatu jak temperatura
I opady. Oddzialuja one w sposob bezposredni i posredni. Bezposredni wptyw klimatu na
glebe znajduje swoje odbicie m.in. w stosunkach wodno-termicznych gleb. Posredni wptyw
klimatu na glebe odbywa si¢ poprzez roslinnos¢. Posrednio od temperatury i opadoéw zaleza:
sktad roslinnosci, jej biologiczna produktywnos¢, ilo$¢ resztek organicznych dostajacych sie
do gleby, tempo ich rozktadu. Poszczegdlne gatunki drzew odmiennie wptywaja na ilos¢ 1
jako$¢ glebowej materii organicznej, na wtasciwosci i procesy decydujace o zyznosci i jakosci

gleby, takie jak pH, zawarto$¢ N i C, obieg sktadnikow pokarmowych (Btonska i in. 2021).
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Materia organiczna pochodzaca z gatunkéw lisciastych 1 iglastych charakteryzuje si¢ réznym
tempem rozktadu. Szybszy rozktad materii organicznej nastepuje w drzewostanach li§ciastych
lub iglastych z duzym udzialem gatunkow lisciastych (Btonska i in. 2017). W glebie
drzewostanow lisciastych rozktad materii organicznej jest szybszy, poniewaz $ciota lisciasta
ogranicza wzrost mchow 1 torfowcow, ktorym autorzy przypisuja nagromadzanie materii
organicznej, obnizenie temperatury gleby, oraz ograniczenie obiegu skladnikoéw

pokarmowych (Btoniska i in. 2016).

Gleby dziedzicza wlasciwos$ci utwordw macierzystych. Sktad granulometryczny i mineralny
materialu macierzystego, porowatos¢, stosunki wodne (zdolnos¢ do retencji wody, ilos¢ wody
dostepnej dla roslin), stosunki powietrzne 1 wlasciwos$ci chemiczne w istotny sposob odbijaja
si¢ na szybkosci i kierunku procesu glebotworczego. Pierwotna zawartos¢ w skatach fosforu,
wapnia, potasu, siarki i innych pierwiastkow w znacznym stopniu okresla poziom i trwatos§é
naturalnej zyznos$ci gleb. Wplyw rzezby terenu na glebe przejawia si¢ posrednio poprzez
modyfikacje pozostalych czynnikéw glebotworczych, a przede wszystkim klimatu,
ro$linnosci i stosunkéw wodnych. Ten wptyw jest najbardziej widoczny w obszarach gorskich
(Sikorska 2006a i b).

W obszarach gorskich klimat ksztattuje procesy glebotworcze, co przejawia si¢
wystepowaniem tzw. strefowos$ci gleb. Zjawisko to widoczne jest zwlaszcza w masywach
wyksztatconych z jednorodnego podtoza skalnego. W Karpatach fliszowych strefowos¢ gleb
przejawia si¢ wystepowaniem zmiennos$ci gleb brunatnych, ktore w niskich potozeniach regla
dolnego majg wlasciwosci gleb brunatnych wylugowanych i bogatszych gleb brunatnych
kwasnych, w wysokich potozeniach regla dolnego dominujg ubozsze gleby brunatne kwasne
wraz z glebami brunatnymi bielicowymi, natomiast w reglu gornym dominuja gleby z silnym
procesem bielicowania, ktore wraz z przechodzeniem do pigtra kosodrzewiny przyjmuja
cechy rankerow (gtownie bielicowych) a wyzej gleb inicjalnych skalistych. Takg strefowos¢
mozna obserwowac¢ na Babiej Gorze (Adamczyk 1983; Lasota 2009) oraz w Tatrzanskim
Parku Narodowym, w obrebie masywow wyksztalconych ze skal krystalicznych (Skiba
1977). W przypadku masywow gorskich wytworzonych ze skat weglanowych strefowos¢ gleb
przejawia si¢ wystepowaniem kolejno redzin brunatnych (w nizszych potozeniach regla
dolnego), nastepnie rgdzin typowych (w wysokich polozeniach regla dolnego), regdzin

prochnicznych gorskich oraz redzin butwinowych w reglu géornym (Skiba 1977).
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W skali mezo- oraz makro- warunki klimatyczne oddzialujg gtdéwnie na szate roslinng ze
wzgledu na ksztaltowanie warunkdéw wzrostu drzewostanéw. W ujeciu Obrebskiej-Starklowej
(1969) mozna wydzieli¢ zréznicowane regiony mezoklimatyczne, ktore zwigzane sg z r6znym
wpltywem czynnikow klimatycznych zwigzanych z uksztaltowaniem terenu. Pierwszy region
mezoklimatyczny autorka okresla mianem regionu I — ,,chtodnych wierzchowin”. W jego
obrebie mozna wydzieli¢ jeszcze subregiony zwigzane z chtodniejszymi wierzchowinami
grzbietu gtownego, eksponowane na adwekcje chlodnych mas powietrza oraz subregiony
wzglednie cieplejsze, wierzchowin nizszych grzbietow, potozonych w zaciszu grzbietu
gléwnego. Drugim typem regionu mezoklimatycznego s3 regiony, cieplych,
ponadinwersyjnych stokow, w obrebie ktorych Obrgbska-Starklowa wydziela: regiony
mikroklimatyczne ,,A” - najcieplejszych stokéw ponadinwersyjnych, silnie wysuszanych o
wysokich maksimach i minimach temperatury dobowej; regiony mikroklimatyczne ,,B”-
umiarkowanie cieptych ponadinwersyjnych stokow o ekspozycji N, NW, NE oraz regiony
mikroklimatyczne ,,C”, ktore autorka utozsamia z rynnami sptywu chtodniejszego powietrza
oraz kotlinkami chtodu w niszach osuwiskowych i obnizeniach na stokach z mtakami.
Trzecim typem regiondow mezoklimatycznych w ujeciu Obrebskiej-Starklowej sa regiony
inwersyjnych obnizen dolinnych. Ten ostatni typ regionéw mezoklimatycznych autorka wigze
ze zjawiskiem inwersji termicznych i wyréznia go w dolnych fragmentach stokéw (do ok. 150
m od dna doliny), narazonych na inwersje termiczne oraz w waskich dolinach, ktérymi
splywaja chlodne masy powietrza. Region ten jest szczegdlnie niekorzystny dla wzrostu buka,
czgsto zdominowany przez gatunki iglaste. Stoki ponadinwersyjne sa korzystne dla rozwoju

buka 1 wystepowania buczyn.
2.3. Relacje pomiedzy warunkami siedliskowymi a szata roslinna

Rodliny zielone, bez wzgledu na to, czy sa to drzewa, krzewy, ziota czy trawy, tworza
ro$linng pokrywe ziemi, ktorg nazywamy roslinno$cig. Roslinno$¢ moze by¢ naturalna lub
sztuczna (tj. wyhodowana przez cztowieka). Na wystepowanie roslinnosci wptywa kilka

czynnikow takich klimat, podloze glebowe, uksztattowanie terenu i1 dziatalno$¢ cztowieka.

Klimat wywiera dominujaca kontrole nad przestrzennym rozmieszczeniem gltéwnych typow
roslinnosci w skali globalnej, natomiast w mniejszej skali dochodzi udziat czynnikéw
wtornych, takich jak rodzaj gleby czy topografia (Woodward 1987). Porownanie klimatu i
ro$linnosci w skali globalnej wskazuje na silng korelacje miedzy strefami klimatycznymi 1

wegetacyjnymi: wilgotne tropiki z lasami tropikalnymi, suche obszary podzwrotnikowe z
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subtropikalnymi  pustyniami, regiony o klimacie umiarkowanym z  lasami
umiarkowanymi/borealnymi i polarne regiony z tundra/pustynia polarng. Przebieg
promieniowania stonecznego, temperatura i opady przede wszystkim determinuje dominujacy
typ roslinnosci (Whittaker 1975). Gatunki drzewiaste maja pierwszenstwo przed roslinnoscig
zielng przy wsytepowaniu odpowiedniego promieniowania, uwilgotnienia i wystarczajacej
ilosci sktadnikow pokarmowych. Wraz ze wzrostem stresu wodnego w gradiencie wilgotno-
suchym, ekosystemy krzewiaste/trawiaste stajg si¢ bardziej rozpowszechnione niz drzewa. W
ekstremalnie suchych regionach praktycznie nie ma roslinno$ci. Przy spadku temperatury
ponizej pewnego progu drzewa si¢ wycofuja, podczas gdy niskie rosliny (krzewy, trawy,

mchy) moga przetrwaé wyjatkowo niskie temperatury pod pokrywa $nieznag.

Wiasciwosci gleb determinuja wystepowanie szaty roslinnej. Do istotnych charakterystyk gleb
decydujacych o szacie roslinnej mozna zaliczy¢ zawarto$¢ glebowej materii organiczne;j,
uwilgotnienie, zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych, pH czy uziarnienie. Glebowa materia
organiczna decyduje o podstawowych wiasciwosciach fizycznych gleb, ale wptywa réwniez na
wlasciwosci chemiczne oraz biologiczne (Btonska i in. 2021). Ilos¢ i jako$¢ glebowej materii
organicznej decyduje o dostepnosci sktadnikow pokarmowych, a przede wszystkich od jej
obecnosci zalezy uwilgotnienie gleb, ktore jest decydujacym czynnikiem wystgpowania
ros$linnosci. Powszechnie przyjmuje si¢, ze pojemno$¢ wodng w glebie mozna poprawi¢ poprzez
zwigkszenie zawarto$ci materii organicznej (Rawls 1 in. 2003; Minasny i McBratney 2017).
Badania Piaszczyka i in. (2020) wskazuja na role materii organicznej uwalnianej z rozktadajacego
si¢ drewna martwych drzew. Glebowa materia organiczna poprzez zmian¢ warunkow
termicznych wptywa na aktywnos$¢ mikrobiologiczng gleb. Gleby bogatsze w glebowa materi¢
organiczng charakteryzuja si¢ stabilniejszym uwilgotnieniem co skutkuje wyzsza aktywnos$cia
mikrobiologiczng gleb (Piaszczyk i in. 2019). Wiasciwosci gleby polegajace na zatrzymywaniu w
niej czastek statych, niektorych gazoéw i par, a przede wszystkim réznych zwigzkéw chemicznych
i jonéw sa nazywane wlasciwosciami sorpcyjnymi. Zdolnosci sorpcyjne gleb odgrywaja bardzo
wazng rol¢ w odzywianiu roslin co si¢ bezposrednio przektada na ich rozmieszczenie. Dostgpnos¢
sktadnikéw odzywczych wptywa na wzrost roslin oraz na ré6znorodno$¢ biologiczng (Viccea i in.
2012). Wptyw zwigkszone] dostgpnosci sktadnikow pokarmowych na rozwoj réznorodnosci
ros$lin zalezy od interakcji z organizmami glebowymi (De Deyn i in. 2004). pH gleby jest cenng
wlasciwoscig gleby, poniewaz wplywa na szeroki zakres proceséw chemicznych i
biologicznych gleby, w tym dostgpnos¢ sktadnikow odzywcezych i aktywno$¢ drobnoustrojow
(Ceulemans i in. 2012; Riesch i in. 2018). pH gleby decyduje bezposrednio o mozliwo$ci wzrostu

ro$lin, przyswajaniu skladnikow pokarmowych przez rosliny, intensywnosci proceséw
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biologicznych i chemicznych zachodzacych w glebie (Blonska i in. 2016). Odczyn gleby
odgrywa wazng rolg w dostepnosci sktadnikow odzywcezych niezbednych do wzrostu roslin.
Ogodlnie rzecz biorac, optymalna dostepnos¢ wystepuje miedzy pH gleby 6,0 a 7,0.

Wplyw uksztattowania terenu wywiera silny wplyw na cechy roslinnosci poprzez
modyfikowanie warunkéw glebowych, hydrologicznych, jak réwniez mikroklimatycznych
(Sikorska 2006b). To oddzialywanie jest silnie sprz¢zone i trudno czasem oddzieli¢ wplywy
pojedynczego czynnika. W terenach gorskich mozna zobrazowac te zjawiska na przyktadach.
Formy wkleste stokow, wzglednie lokalne sptaszczenia stokow zwigzane sg z odmienng
budowa geologiczna np. wystepowaniem nisz osuwiskowych lub podatnych na intensywne
wietrzenie warstw  tupkowych czy marglistych. Jednocze$nie tego typu formy
geomorfologiczne sprzyjaja gromadzeniu si¢ wody lub zwigzane sg z lokalnymi wyptywami
lub Zrédliskami. W zwigzku z tym miejsca wklesle na stoku lub splaszczenia stokowe
sprzyjaja tworzeniu si¢ gleb ciezkich, wilgotnych o intensywnych procesach glejowych, co
przektada si¢ na korzystniejszy wzrost roslinnosci wilgociolubnej. Tego typu formy
geomorfologiczne sprzyjaja wystepowaniu ptatow tzw. olszynek bagiennych (Zesp6t Caltho-
Alnetum). W przypadku, gdy nisza osuwiskowa zamknigta jest walem zbudowanym z obrywu
skalnego, zachodza korzystne warunki do powstawania oczek wodnych lub jeziorek, ktore z
biegiem lat mogg ulega¢ zatorfieniu i powstawaniu gleb organicznych. W obrgbie lokalnych
zatorfien na stokach korzystne warunki znajdujg zbiorowiska roslinnosci obfitujace w gatunki
torfotworcze (Bazzanio-Piceetum) (Niemirowski 1963; Celinski i Wojterski 1983). Kolejnym
przyktadem zbiorowiska roslinnego, ktore $cisle zwigzane jest w terenach gorskich z
okreslonymi formami uksztalttowania terenu jest olszyna karpacka (Alnetum incanae)
zasiedlajaca plaskie terasy w dolinach potokow 1 rzek gorskich. Mady rzeczne tworzace si¢ w
takich obszarach sg silnie kamieniste, a ich cechy troficzne uzaleznione sa od obecnosci wod
okresowo zalewowych, formujacych obszar teras. Kolejnym przyktadem Scistego zwiazku
migdzy rodajem szaty roslinnej a formami uksztaltowania terenu sa jaworzyny gorskie.
Zaréwno jaworzyny z jezycznikiem (Phillitido-Aceretum), jak rowniez jaworzynka karpacka
(Sorbo-Aceretum) zasiedlaja strome stoki pokryte ruchomym rumoszem skalnym, na ktoérych

obecne sg aktywne procesy ksztattowania stokow (Lasota i in. 2018 ).
2.4. Aktywnos$¢ biochemiczna gleb jako wskaznik jakoSci gleb

W $rodowisku glebowym zachodza ciaglte przemiany bedace efektem oddziatywania
czynnikow zewngtrznych takich jak klimat, ros§linno$¢ czy czltowiek. W efekcie tego

oddzialywania dochodzi do zmian wlasciwosci gleb zaro6wno fizycznych, chemicznych jak i
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biologicznych. Zachodzace zmiany prowadzg czg¢sto do obnizenia jako$ci gleb co objawia
nizszg produkcyjnosciag. Aktualnie istnieje duze zainteresowanie dotyczace opracowania
wskaznikow jakosci gleby, ktore odzwierciedlaja wplyw zanieczyszczen oraz efekty
dziatalnosci rolniczej czy lesnej na kondycj¢ gleb (Dick i Tabatabai 1993; Dick 1994). Wiele
wynikow przeprowadzonych badan wskazuje na mozliwo$¢ wykorzystania aktywnos$ci
enzymatycznej gleby jako wskaznika jakosci gleby (Doran i parkin 1994). Enzymy to
wielkoczasteczkowe, biatkowe biokatalizatory przyspieszajace reakcje chemiczne,
warunkujace wiekszo$¢ proceséw w cyklach krazenia zwigzkow odzywczych (Paul i Clark
2000). Enzymy glebowe zwigkszajg szybkos¢ reakcji, z jakg pozostatosci roslinne rozktadaja
sic i uwalniaja dostgpne dla roslin sktadniki odzywcze (Gianfreda i in. 2005). Zrédia
enzyméw glebowych obejmuja zywe i martwe drobnoustroje, korzenie roslin i pozostatosci
organiczne oraz organizmy zyjace w srodowisku glebowym. Enzymy glebowe sg naturalnymi
mediatorami 1 katalizatorami wielu waznych procesow glebowych, takich jak: rozkiad
uwalnianej do gleby podczas wegetacji roslin substancji organicznej, reakcje powstawania i
rozktadu prochnicy glebowej, uwalnianie i udostgpnianie roslinom substancji mineralnych,
wiazanie azotu czasteczkowego, za przeplyw wegla, azotu 1 innych podstawowych elementow
biochemicznego cyklu. Mozliwos¢ wykorzystania aktywnosci enzymatycznej w ocenie gleb
wynika z tego, ze aktywno$¢ enzymatyczna jest SciSle powigzana z waznymi parametrami
jakosci gleby, takimi jak materia organiczna, wtasciwosci fizyczne gleby oraz aktywno$¢
mikrobiologiczna lub biomasa mikrobiologiczna. Aktywno$¢ enzymatyczna zmienia sig
znacznie wczesniej niz inne wilasciwosci (np. zawartos¢ C w glebie), zapewniajac w ten
sposob wczesne wskazanie kondycji gleby (Gil-Sotres i in. 2005). Enzymy hydrolityczne
moga peli¢ funkcje dobrych wskaznikéw jakosci gleby, poniewaz organizmy rozktadajace
pozostato$ci organiczne sa gldwnymi czynnikami przyczyniajacymi si¢ do aktywnosci
enzyméw glebowych (Blofiska i in. 2016) . Uwaza si¢, ze enzymy biorace udziat w cyklu C sa
lepsze jako wskazniki jakosci gleby niz enzymy bioragce udziat w cyklu sktadnikow
odzywczych, ktore sg dostarczane do gleby np. w postaci nawozenia W systemach rolniczych.
Enzymy zaangazowane w obieg C sa $cislej powigzane z materig organiczng gleby. B-
glukozydaza jest jednym z takich enzymow, ktory byl wrazliwy na sposob zagospodarowania
gleba. Ponadto arylosulfataza jest skutecznym narzgdziem do odzwierciedlania efektu
zarzadzania glebg i zostata skorelowana z biomasg grzybow. Testy enzymatyczne zostaty
wykorzystane do oceny kondycji gleb silnie zdegradowanych i zanieczyszczonych (Pajak i in.
2016).
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We weczesniej prowadzonych badaniach wykorzystywano wskazniki jakosci gleb, ktorych
formuty wykorzystywaty aktywno$¢ enzymatyczng. Januszek (1999) w ocenie gleb lesnych
wykorzystal aktywnos$¢ dehydrogenaz, ktéra odzwierciedla ogolng aktywnos$¢ mnozacych si¢
mikroorganizmow, a w potgczeniu z aktywnoscig enzyméow glebowych dobrze odzwierciedla
wilasciwos$ci gleb. Kandeler i Eder (1993) twierdzili, ze dobrym wskaznikiem jakosci gleby
jest aktywno$éé ureazy. Myskow i in. (1996) opracowali Biologiczny Wskaznik Zyzno$ci Gleb
(F) uprawnych jako funkcje trzech wielkosci: aktywnosci biologicznej gleby (M), zawartosci
wegla organicznego w glebie (H) i pojemnosci sorpcyjnej gleby (T). Lasota (2005) opracowat
wskaznik zyznosci gorskich gleb lesnych (Wpns) wykorzystujac: aktywnos$¢ dehydrogenaz

(ADh), ogdlng zawarto$¢ azotu (Nog) oraz sume zasadowych kationéw wymiennych.

Poza aktywnos$cig enzymatyczng w ocenie jako$ci gleb, a zwlaszcza pozioméw akumulacji
prochnicy wykorzystuje si¢ parametry biologiczne. Biologiczne atrybuty gleby obejmuja
organizmy zywe i material pochodzacy z organizméw zywych. Zywe organizmy obejmuja
ro$liny, zwierzeta i drobnoustroje o roznej wielkosci 1 funkcji. Biologiczne cechy jakosci
gleby obejmuja wiele skladnikow gleby 1 proceséw zwigzanych z obiegiem materii
organicznej, takich jak wegiel organiczny i azot czy biomas¢ drobnoustrojow (Karlen i in.
1997). Istnieje ogodlna zgoda, ze whasciwosci biochemiczne, mikrobiologiczne i biologiczne
gleby sag bardziej odpowiednie niz wlasciwosci fizyczne i/lub chemiczne do celow szacowania
zmian jako$ci gleby, a tym samym degradacji gleby. Do chwili obecnej wigkszo§¢ badan
wykorzystywata biomas¢ drobnoustrojow, oddychanie gleby 1 aktywno$¢ enzymatyczng w
celu uzyskania wskaznikow jakosci gleby, mniej uwagi poswigcono faunie glebowej
(mikrostawonogi i nicienie) (Paz-Rereiro i Faz 2016). Grzyby mozna znalezé w prawie
kazdym S$rodowisku i moga zy¢ w szerokim zakresie pH 1 temperatury (Frac 1 in. 2015) w
zwigzku z tym tez s3 wykorzystywane w ocenie gleb. Ze wzgledu na ich zdolnos¢ do
wytwarzania szerokiej gamy enzymow pozakomoérkowych sg w stanie rozktada¢ wszelkiego
rodzaju materi¢ organiczng, rozktadajac sktadniki gleby, a tym samym regulujac rownowage
wegla i sktadnikow odzywczych (Zifédkova i in. 2016). Grzyby przeksztalcaja martwa
materi¢ organiczng w biomase, dwutlenek wegla 1 kwasy organiczne. Wiele gatunkow
grzybodw posiada zdolno$¢ dziatania jako skuteczny biosorbent metali toksycznych, takich jak

kadm, miedz, rt¢¢, otow i cynk, poprzez akumulacje¢ ich w owocnikach (Frac i in. 2018).
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3. Materialy i metody
3.1. Charakterystyka terenu badan
3.1.1. Polozenie terenu badan

Obszar, ktory zostal objety badaniami w niniejszej dysertacji, w cato$ci znajduje si¢ na
terenie Gorczanskiego Parku Narodowego, ktoéry w swoim zasiegu terytorialnym obejmuje
centralng cze$¢ Gorcy — masywu gorskiego, nalezacego do Beskidow. Gorce, w tym obszar
Gorczanskiego Parku Narodowego, znajduje si¢ w poludniowej czgsci Polski, wojewddztwie
matopolskim. Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej Park lezy w Krainie Karpackiej,
Dzielnicy Gorcow 1 Beskidu Sadeckiego w Mezoregionie Gorcow (Zasady Hodowli Lasu
2003). Gorce sg potnocno-zachodnig czgécig Karpat. Od potnocy otacza je znacznie nizszy
Beskid Wyspowy, a od potudnia Kotlina Orawsko —Nowotarska. Dzi¢ki zwartej budowie
1 naturalnym granicom Gorce s3 bardzo dobrze wyodrebniong grupa goérska i1 wraz
z Beskidem Zywieckim, Slaskim i Sadeckim zaliczane sa do Beskidu Wysokiego. Gorce
zajmujg powierzchni¢ okoto 550 km? a swoim ksztaltem nawigzuja do nieregularnego,
wydhuzonego rownoleznikowo pieciokata dtugosci 40 km i szerokosci 18 km. Nalezg do gor
srednich z najwyzszym szczytem przekraczajacym wysoko$¢ 1300 m n.p.m. ktéorym jest
Turbacz (1310 m), od ktorego promieni$cie rozchodzg si¢ grzbiety gorskie, oddzielone
glebokimi dolinami. Z tego wzgledu ich ksztalty, nierzadko poréwnywane sg do potgznej
rozgwiazdy o szesciu rozczlonkowanych ramionach, z ktorych dwa najdtuzsze zmierzaja w
przeciwnych kierunkach — potudniowo - wschodnim przez Hale Dtuga, Kiczore (1282 m,
Przetgcz Knurowska (846 m) i Pasmo Lubania (1211 m) do Kro$cienka oraz w strone
polnocno —zachodnig przez Przetgcz Rozdziele (1198 m), Obidowiec (1106 m) i Stare
Wierchy (983 m) do Rabki. Wyznaczony w ten sposob gtowny grzbiet Gorcow ma prawie 60
km dtugosci (Rozanski 2006 ). Tylko niecaty 1 procent powierzchni potozony jest powyzej
1200 m n.p.m., 90 procent obszaru Gorcy nie osigga wysokosci 1000 m n.p.m.

Gorczanski PN jest terenem typowo lesnym, niemal cala powierzchnia Parku pokryta jest
drzewostanem, w ktérym dominujagcymi gatunkami sg: buk, jodta w nizszych potozeniach jak
pictro regla dolnego oraz $wierk, ktory dominuje w strefie regla gornego. Drzewostany
przedzielone sg polanami reglowymi, ktdérych poczatek istnienia sigga do XIV i XV wieku,
kiedy to rozpoczeto si¢ osadnictwo na tym terenie (Rozanski 2006).

Gorczanski Park Narodowy, jest obecnie jednym z 23 Parkéw Narodowych jakie istniejg

w Polsce. Pod wzgledem zajmowanej powierzchni zajmuje on 17 miejsce posrod Parkow
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Narodowych w naszym kraju. Dziatalno$¢ Parku rozpoczeta si¢ z dniem 1 stycznia 1981 roku,
obejmujac swym zasiegiem centralng cz¢s¢ Gorcy o powierzchni 5908,44 ha (Roézanski
2006). Powotany Park w glownej jego czgsci zostat utworzony z terenéw trzech nadlesnictw:
Limanowa, Kroscienko i Nowy Targ, ktére przed powstaniem Parku prowadzity gospodarke
lesng na tym terenie. Z czasem powierzchnia Parku stopniowo byta zwickszana, gtownie
poprzez nabywanie gruntow od prywatnych wtascicieli, az do obecnej — 7047,6907 ha ( Plan
Ochrony GPN 2014). Obszar parku, w celu polepszenia zarzadzania jego powierzchnia,
zostal podzielony na szes¢ Obwodow Ochronnych: Jaworzyna, Kiczora, Kudton, Poreba-
Dwor, Suhora, Turbacz. Teren Gorcy objety ochrong to pozostalosci dawnej puszczy
karpackiej, ktora na przestrzeni kilku wiekow ulegata zmianom w réznej intensywnosci.
Zmiany zachodzity gléwnie pod wptywem prowadzonej reka ludzka gospodarki na tym
terenie, a w szczegodlnosci pasterstwa oraz eksploatacja lasow w postaci prowadzonej wycinki

drzew (Jarosz 1935).

3.1.2. Warunki geologiczne i glebowe

Gorce to jedno z beskidzkich pasm gorskich reprezentujacych Karpaty Zewngtrzne.
Zbudowane sg gtownie ze skal fliszowych, ktore nalezg do skatl osadowych (Cieszkowski
2015; 35 lat GPN). Flisz, ktory stanowi glowny utwor budujacy Karpaty, a w tym i Gorce,
zostat osadzony na duzych glebokosciach dna morskiego z tak zwanych pradow
zawiesinowych. Prady te powstawaly z nagromadzonych na obrzezach basenu osadow jak ity,
muly, piaski 1 zwiry, ktore osadzajac si¢ na przemian, tworzyly z uptywem czasu warstwy
tupkow, piaskowcow, zwirdw, rzadziej margli 1 wapieni tworzac Karpaty. Wymienione skaty
sg glebokomorskimi osadami powstalymi w kredzie i trzeciorzedzie, mniej wigcej od 94 do
31 mln lat temu. Dominujacy kompleks stanowig grubolawicowe warstwy piaskowcow
osadzone w paleocenie i eocenie (ok. 65-37,5 min lat temu) o migzszosci ponad 2000 m
(Cieszkowski 2015).

Gorce znajdujace si¢ na utworach ptaszczowiny magurskiej, powstatej w wyniku ruchow
tektonicznych polegajacych na oderwaniu si¢ 1 przemieszczeniu podioza na znaczne
odlegtosci. W granicach plaszczowiny magurskiej na obszarze ktorej znajdujg si¢ Gorce
mozna wyrdozni¢ dwie podjednostki — krynicka, w potudniowej czgsci z ktorej zbudowane sa
gldwne pasma grzbietowe Gorcoéw oraz podjednostke bystrzycka, w czeéci pdinocnej w sktad
ktorej wchodzag nizsze potnocne potozenia. Na obszarze GPN utwory fliszowe powstaly w

interwale od kredy dolnej do oligocenu (Cieszkowski 2015). Gorce zaliczane sg do gor typu
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sredniego o kopulastym ksztalcie wzniesien, co wptywa na ksztatltowanie si¢ sieci rzeczne;.
Najwyzszym szczytem jest Turbacz 1310 m n.p.m., ktory wraz z Kiczorg 1282 m n.p.m.,
Jaworzyng Kamienicka 1288 m n.p.m., Przystopem 1187 m n.p.m. i Gorcem 1228 m n.p.m.
tworzy gléwny, rownoleznikowo przebiegajacy grzbiet Gorcy. Doliny o V-ksztattnym
przekroju poprzecznym sa glteboko wcigte, posiadajg strome zbocza i sg dominujagcym typem
dolin w Gorcach, zwtlaszcza w ich gornych partiach. Charakterystyczne dla Gorcy sg réwniez
osuwiska. Na terenie GPN zinwentaryzowano ich 513. Najwicksze 0 powierzchni 15 ha
znajduje si¢ na potudniowym zboczu Kudlonia, drugie pod wzgledem wielkosci, o
powierzchni 12 ha - na poludniowym zboczu gory Przystop. Ze wzgledu na charakter
strukturalny osuwisk, powstaja glebokie nisze osuwiskowe. Poza budowa geologiczna na
powstawanie osuwisk wptyw majg intensywne opady (Plan Ochrony GPN 2014). Obecng
posta¢ geomorfologiczng Gorcoéw uksztattowaty procesy erozji i denundacji oddzialujace na
pasmo Karpat po ich ostatecznym wypigtrzeniu (Cieszkowski 2015).

Wedtug Planu Ochrony, ktéry zostal wykonany dla Gorczanskiego Parku Narodowego
dominujacymi dla tego obszaru sg gleby brunatne i zajmuja ok. 84% powierzchni Parku, a w
tym glownie brunatne kwasne. Kolejna grupa sa gleby bielicowe i skrytobielicowe — 14%
powierzchni. Pozostate typy gleb spotykane sg na niewielkich powierzchniach ponizej 1%.
Do najcenniejszych gleb GPN nalezg gleby torfowe. Nalezg one do najrzadziej spotykanych,
a jednoczesnie sg bardzo wrazliwe na zmiany stosunkow wodnych. Ich wysoka warto$¢ jest
zwigzana z rzadkimi zbiorowiskami, ktore wyksztalcaja si¢ na podtozu torfowym (Plan

Ochrony GPN 2014).

Gleby Gorczanskiego Parku Narodowego mozna wedtug Sikorskiej (2006) podzieli¢ na trzy
grupy. Gleby te wykazuja wyrazny zwigzek z rzezba terenu i pochodzeniem substratu

glebowego. S3 to;

1. Gleby partii grzbietowych wytworzone z pokryw zwietrzelinowych.
2. Gleby stokowe wytworzone z pokryw zwietrzelinowych i koluwiow.

3. Gleby dolin potokéw, powstate z osadow aluwialnych i aluwialno-deluwialnych.

3.1.3. Warunki hydrologiczne

Warunki hydrologiczne Gorcow, podobnie jak w calym obszarze Karpat, ksztalttowane sa
przez klimat, budowe¢ geologiczng oraz rzezbe terenu. Wplyw dziatalnosci cztowieka na

hydrologie jest znacznie mniejszy niz w sgsiednim Beskidzie Wyspowym czy na Podhalu.
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Przestrzenny rozktad opadow, decydujacy o ilosci wody wprowadzonej do obiegu
na obszarze Gorcy, warunkowany jest ich rzezbg terenu. Od pdtnocy Gorce sg pierwszym
zwartym, rownoleznikowym progiem orograficznym w Karpatach. Wilgotne i deszczonosne
masy powietrza naptywaja z poéinocnego zachodu, przez co eksponowane w kierunku
péinocno-zachodnim i zachodnim stoki otrzymuja wigcej ilosci wody opadowej. Stoki
znajdujace si¢ w cieniach opadowych o ekspozycji wschodniej otrzymuja mniej opaddw,
ktérych roczne sumy mogg si¢ r6zni¢ o 10-20%. Zrdznicowana rzezba terenu w potaczeniu z
podiozem geologicznym tworza mozaikowo$¢ zasobéw wodnych, co przektada si¢ na
bezposrednie sgsiedztwo obszaréw o nadmiernej wilgoci oraz na obszary z wyraznym
niedoborem wody. Wody powierzchniowe w Gorcach tworzg bardzo liczng sie¢, od
niewielkich strumieni do rzek o znacznych rozmiarach. Uktad sieci rzecznej uzalezniony jest
od rzezby terenu. Dominujacy jest tu masyw Turbacza, z ktoérego cieki wodne sptywaja we
wszystkich kierunkach. Gestos¢ sieci odwadniajacej jakimi sg naturalne state, okresowe lub
epizodyczne cieki wodne determinuja szybko$¢ sptywu wody w czasie opadow 1 roztopow.
Na podilozu tupkowym gestos¢ sieci ciekéw jest znacznie wigksza niz na obszarach
zbudowanych z piaskowca, gdzie wsigkanie wody jest znacznie lepsze. Zrodta w Gorcach nie
odbiegaja swym charakterem od innych beskidzkich regionéw. Czgsto maja charakter

okresowy 1 matg lub bardzo matg wydajnos¢.

Znaczne opady, mata przepuszczalno$¢ gruntu i zwarta szata roslinna sprawiaja, ze Gorce s3
bardzo silnie nawodnione 1 maja bogata sie¢ zrodetl 1 potokdéw. Potoki biorg swoj poczatek w
wysokich, szczytowych partiach Gorcow, w klasycznie wyksztatconych lejach zrédtowych
usianych niezliczonymi zrodtami, wysickami i1 gestg siecig drobnych ciekow. Silne
nawodnienie calego masywu Gorcow sprzyja rowniez powstaniu lokalnych miak, czyli
podmoktych miejsc z wyciekajaca wodg. Mtaki te sg bardzo liczne 1 wystepuja w kotlinach,
na zboczach a nawet w grzbietowych i szczytowych partiach wzniesien (Michalik 1989).
Charakterystyczng cechg GPN jest duza gesto$¢ zrddet, mtak, wyciekow 1 wysigkow,
siegajaca 22 na 1 km? (w obrebie zlewni Ochotnicy). Zrodla charakteryzuja si¢ jednak
stosunkowo matg i zmienng w cyklu rocznym wydajnoscia (Soja 2015).

Do wyptywu wod gruntowych zaliczy¢ nalezy réwniez wycieki 1 wysieki, ktore przewaznie
zlokalizowane sa w gornych partiach dolin. Szczegdlnym powierzchniowym wyplywem wod
gruntowych sg tzw. mtaki. Majg one najczesciej posta¢ dos¢ duzych, wyraznie ograniczonych
powierzchni, poros$nietych wilgociolubng ro$linnoscia bez wyraznego $ladu odptywu.

Rowniez gestos¢ wyptywow wod podziemnych w Gorceach jest bardzo duza. Wody gruntowe
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na tym obszarze sg bardzo powszechne jednak ich zasobnos$¢ jest niewielka. Zwigzane jest to
ze ztymi wlasciwosciami skat fliszowych do przechowywania i gromadzenia wody (Soja
2015).

Obieg wody w rocznym cyklu hydrologicznym, uzalezniony jest od pory roku. W okresie
zimowym akumulacje wody obrazuje posta¢ pokrywy $nieznej, ktorej migzszos¢ wzrasta
wraz z wysokoscig nad poziom morza. W zaleznos$ci od ocieplenia wiosennego, maksimum
wiosennego przeplywu przypada na marzec — kwiecien a nast¢pnie maleje. Ponowny wzrost
przeplywu wody nastepuje w lipcu, ktory w Karpatach jest miesigcem o najwyzszych
opadach. Po tym okresie nast¢puje nizéwka, poziom wod opada, a cieki prowadza niewiele
wody. Taki stan trwa do konca jesieni, przerywany wzrostami poziomu wody w czasie
opadow (Soja 2015).

3.1.4. Warunki klimatyczne

Klimat jest jednym z podstawowych czynnikow ksztattujacych srodowisko. W Gorcach,
podobnie jak i w kazdych warunkach gorskich, klimat cechuje si¢ duza zmiennoscia. Jest ona
podyktowana w szczegdlno$ci poprzez urozmaicong rzezbe terenu jak i wysoko$¢ nad
poziom morza. Charakter lokalnego klimatu gorskiego wuzalezniony jest roéwniez
od ekspozycji terenu, powodujac mniejsze badz wigksze nastonecznienie, prowadzac
do nagrzania powierzchni oraz powstania lokalnych wiatréw.

Gorce znajdujg si¢ w XXI dzielnicy zwanej karpacka z klimatem zaliczanym do klimatu
gorskiego. Z posrod szeSciu pigter klimatycznych, ktore wydzielit M. Hess (Soja 2015) trzy
znajduja si¢ w Gorcach;

- Umiarkowanie ciepte — do okoto 750 m n.p.m. ze $rednig temperaturg roczng 6-8°C, roczng

sumg opadow do 800 mm, dtugoscig okresu wegetacyjnego do 205 dni,

- Umiarkowanie chtodne — od 750 do 1100 m n.p.m., ze $rednig temperaturg roczng 4-6°C,

roczng sumg opadéw do 1000 mm, dtugoscig okresu wegetacyjnego do 195 dni,

- Chtodne — powyzej 1100 m n.p.m., ze $rednig temperaturg roczng ponizej 4°C, roczng suma

opadéw do 1200-1300 mm, dlugo$cia okresu wegetacyjnego do 160 dni.

Temperatura powietrza w Gorcach, podobnie jak 1 w catych gorach, maleje wraz
z wysokoscia nad poziom morza. Najcieplejszym miesigcem ze S$rednig temperaturg
u podndza gor jest lipiec. Natomiast najzimniejszym miesigcem jest styczen i wynosi -7,4°C

na Turbaczu (Miczynski 2015). Jesien nalezy do dlugich i cieptych, wiosna natomiast jest
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chtodna i stosunkowo podzna. Amplituda temperatur dziennej i nocnej ulega wyraznym
zmianom. Czg¢stym zjawiskiem jest wystgpujaca inwersja czyli odwrdcenie normalnego
zroéznicowania temperatury, ktora wraz z wysoko$cig powinna maleé, a wzrasta. Inwersje
czegsto wystepujag w zastoiskach zimnego powietrza znajdujacych si¢ w kotlinach i1 dolinach.
Zjawisko to najczesciej] ma miejsce od jesieni do wiosny. Wystepujace w Gorcach opady
deszczu, jako opadu atmosferycznego w strefach frontow atmosferycznych, niejednokrotnie
przybieraja posta¢ opadu orograficznego zwigzanego ze stromymi stokami gorskimi. Opad
taki nastepuje poprzez spi¢trzenie si¢ wilgotnych mas powietrza na stokach.

Roczne sumy opadéw w Gorcach, uktadajg si¢ w zaleznosci od wysokosci nad poziomem
morza. W nizszych polozeniach u podnézy gér wynosza 800-900 mm, a w najwyzszych
partiach ponad 1200 mm (Miczynski 2015). Opady $niegu, tworzac jego pokrywe zaczynaja
si¢ niejednokrotnie w pazdzierniku. Przecietna grubos¢ pokrywy $nieznej wynosi 0,5-1,0 m.
Snieg najwczesniej zaczyna topnie¢ u podnéza stromych stokéw, a najdluzej zalega w
glebokich dolinach, np. w Dolinie Kamienickiego Potoku. Dominujgcymi wiatrami w
Gorcach sg wiatry z kierunku zachodniego i1 pétnocno —zachodniego. Istotnym jest réwniez
uksztaltowanie terenu, ktore nadaje lokalnie kierunek masom powietrza. W Gorcach
wystepuje rowniez wiatr halny, ktory nalezy do wiatrow fenowych wiejacych z potudnia
(Michalik 1989). Osigga on czesto postaé wiatru huraganowego o bardzo duzej predkosci,
przez co niejednokrotnie powoduje znaczne szkody w drzewostanach gtownie z duzym

udziatem $wierka.

3.2. Prace terenowe

Na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego zatozono 45 powierzchni badawczych
reprezentujacych réozne podzespoty buczyny karpackiej (Ryc. 1). 14 powierzchni zalozono w
podzespole buczyny karpackiej z miesigcznicg trwata Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum, 20 powierzchni w podzespole buczyny karpackiej z czosnkiem niedzwiedzim
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz 11 powierzchni z podzespole typowej

zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum typicum.
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Ryc. 1 Mapa z rozmieszczeniem powierzchni badawczych na terenie Gorczanskiego Parku

Narodowego
Na kazdej z 45 powierzchni badawczych wykonano:

e odkrywke glebowa z pobraniem prob gleby do analiz laboratoryjnych. Okre$lono
takze typ prochnicy oraz wykonano opis profilu glebowego. W opisie wyrézniono:
poziomy 1 podpoziomy genetyczne, ich migzszos¢, barwe, stan uwilgotnienia,
strukture oraz uktad,

e spis ro$lin runa z okresleniem ilo$ciowosci gatunkow w skali Brauna-Blanqueta
(400m?),

e pomiar cech biometrycznych drzew (piersnicg, wysoko$¢ drzew, 10 arow).

W opisie profilu stosowano jednostki klasyfikacyjne, skroty 1 symbole zgodne z Klasyfikacja
gleb lesnych Polski (2000) i Atlasem gleb lesnych Polski (2003). Z kazdej powierzchni
badawczej zgodnie z opisanymi poziomami genetycznymi pobrano probki o naruszonej
strukturze do analiz laboratoryjnych. Probki gleby zostaly pobrane do woreczkéw foliowych i
przewiezione do Laboratorium geochemii Srodowiska lesnego i terenow przeznaczonych do
rekultywacji na Wydziale Lesnym Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Na podstawie
elementow geologiczno-glebowych, roslinnosci runa oraz sktadu gatunkowego ustalono
przynaleznos$¢ kazdej powierzchni badawczej do odpowiedniej jednostki siedliskowej - typu

siedliskowego lasu.

27

27:2974088857



Prace terenowe zostaty przeprowadzone w roku 2020 oraz 2021. Dodatkowo w czerwcu 2021
roku pobrano probki o naturalnym uwilgotnieniu do oznaczenia aktywnos$ci enzymatycznej
badanych gleb. Probki zostaly pobrane z kazdej powierzchni z poziomu prochnicznego
mineralnego z glebokosci 0-10 cm po usunigciu poziomu organicznego. Prébka do
oznaczenia aktywno$ci enzymatycznej stanowita probke zbiorcza, z pigciu podrobek

zebranych z r6znych miejsc na powierzchniach badawczych.
3.3.  Prace laboratoryjne

Probki gleby po wysuszeniu do stanu powietrznie suchego przesiano przez sito o $Srednicy
oczek 2 mm. W tak przygotowanych probkach oznaczono nastgpujace wlasciwosci fizyczne,

fizykochemiczne i chemiczne (Ostrowska i in. 1991):

e skiad granulometryczny za pomoca dyfrakcji laserowej (Analysette 22, Fritsch, Idar-
Oberstein, Germany),

e odczyn gleby metoda potencjometryczng w wodzie i 1M KCIl, stosujac stosunek
wagowy gleby do roztworu 1:2,5 w prébkach gliniastych, 1:1 w piaskach luznych i
1:5 w probkach organicznych,

e zawarto$¢ wegla oraz azotu (LECO CNS True Mac Analyzer (Leco, St. Joseph, MI,
USA)) z wyliczeniem stosunku C/N,

e zawarto$¢ kationéw zasadowych w 1M octanie amonu z wykorzystaniem ICP (ICP-
OES Thermo iCAP 6500 DUO, Thermo Fisher Scientific, Cambridge, U.K.) z
obliczeniem stopnia nasycenia gleb kationami o charakterze zasadowym (V%),

e kwasowos$¢ hydrolityczng metoda Kappena,

e kwasowo$¢ wymienng oraz glin metoda Sokotowa.

Do oznaczenia aktywnos$ci enzymatycznej gleb pobrano $wieze probki o naturalnym
uwilgotnieniu, ktore zostaty przetarte przez sito o srednicy 2 mm i byty przechowywane w
lodowce w temperaturze 4 °C. Zastosowano substraty enzymatyczne na bazie 4-
metylumbelliferonu (MUB): MUB-B-D-celobiosyd dla B-D-celobiozydazy (CB), MUB-j-
Dglukopiranozyd dla B-glukozydazy (BG), MUB-N-acetyl-B-D-glucosaminide dla N-acetyl-
B-D-glukozaminidazy (NAG), MUB-siarczanowa sol potasowa dla arylosulfatazy (SP), 4-
MUB fosforanu dla fosfatazy (PH), 4-MUB-B-D- ksylopiranozyd dla p-ksylozydazy (XYL).
Fluorescencj¢ mierzono po inkubacji zawiesiny gleby (przez 1,5 godziny w 35 ° C) na
mikroptytkach (Puregrade, Niemcy). Fluorescencj¢ oznaczano na czytniku ptytek (Biotek), ze

wzbudzeniem przy 355 nm i emisjg przy 460 nm dtugos¢ fali.
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3.4. Opracowanie wynikow

Dla kazdej powierzchni badawczej obliczono wskazniki liczbowe wykorzystujac dane
florystyczne. Okreslono liczbe roslin naczyniowych, ktora stanowita sum¢ gatunkow roslin
naczyniowych wystepujacych na powierzchniach, na ktéorych wykonano zdjgcia
fitosocjologiczne. W badaniach obliczono florystyczne wskazniki réznorodnosci biologicznej:
Margalefa (Sienkiewicz 2010), Shannona i Simpsona (Nagendra 2002). W celu ich obliczenia
dokonano transformacji skali Brauna-Blanqueta na warto$ci procentowe. Pokrycie ,,r” i ,,+”
zastapiono 0,1%, 1-5%, 2-17,5%, 3-37,5%, 4-62,5%, 5-87,5%.

Wskaznik Margalefa (MRI) obliczono wedtug nastepujacego wzoru:
MRI = (S —1)/logN
gdzie: S — liczba wszystkich gatunkéw, N — obfitos¢ osobnikow wyrazona w skali
procentowej.
Wskaznik Shannona (SHDI) i Simpsona (SIDI) obliczono wedlug wzorow:
SHDI=1-Xpi x Inpi

SIDI =1-% pi x pi
gdzie: pi — udzial (proporcja) i-tego gatunku w stosunku do sumy wartoSci udziatlow
wszystkich gatunkow w zbiorowisku.
Dodatkowo dla kazdej powierzchni, na podstawie ekologicznych liczb roslin naczyniowych
opracowanych przez Zarzyckiego 1 in. (2002), okreslono wskaznik trofizmu (LTr),

uwilgotnienia (LW), kwasowosci (LR) oraz granulometryczny (LD).

Do weryfikacji typu siedliskowego lasu na badanych powierzchniach wykorzystano
Siedliskowy Indeks Glebowy (SIG). W obliczaniu SIG uwzgledniono nizej wymienione

wlasciwos$ci oznaczone dla poszczegdlnych poziomoéw glebowych:

a) procentowa zawartos¢ czesci sptawialnych — Czs,

b) sume kationow zasadowych (Ca + Mg + K + Na) oznaczonych w octanie amonu —
S1 (w cmol(+)kg™)

C) zawarto$¢ jonow wodorowych rozumianych jako kwasowo$¢ hydrolityczna — Y (w
cmol(+)kg™),

d) procentowg zawarto$¢ azotu catkowitego — N,

e) procentowg zawarto$¢ wegla organicznego — C,

f) gestosé objetosciowa gleby — D (w g/cm?).
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Uzyskane w laboratorium wartosci wykorzystano do przeliczenia zawarto$¢ czgsci
splawialnych (Czs), zawartosci kationéw zasadowych (S1) i1 wartosci kwasowosci
hydrolitycznej (Y) z jednostek uzyskanych wedlug oznaczen laboratoryjnych na jednostki
wagowe W objetosci  poszczegdlnych poziomow  glebowych, traktowanych jako
prostopadtosciany o podstawie 1m? i wysokosci réwnej pomierzonej w terenie grubosci
kolejnych poziomdéw ,,m”(w cm). Przeliczen dokonano wedlug wzorow:

Czsv=0,1(Czs D m)

Slv=0,1(S1'D m)

Yv=0,1(Y ‘D m)
gdzie: Czsv —zawartos$¢ czesci sptawialnych, S1v — zawartos¢ kationow zasadowych, Yv —
zawarto$¢ jonow wodorowych.
Wszystkie zawarto$ci odniesiono do bryt poziomu glebowego o migzszosci m i gestosci D.
Azot przeliczony obliczono tylko w pierwszym poziomie prochniczno-mineralnym jako iloraz
procentowego udzialu azotu catkowitego oraz proporcji C:N. Zsumowano wartosci
wyliczonych wskaznikow odnoszacych si¢ do catego profilu otrzymujac warto$¢ wskaznika
SIGtr odpowiadajacg cechom troficznym danej gleby (SIGtr= Wczs + Ws1 + Wy + W)).
Warto$¢ SIGg uzyskano mnozac sume¢ wskaznikow troficznych przez warto$¢ tzw. korekty
klimatycznej (Wkl), ktora jest ilorazem wartosci 650 przez rzeczywista wysoko$¢ wzniesienia
n.p.m. dla analizowanej powierzchni siedliskowe;j.

SIGg= (Wczs+ Wsi + Wy + Wy )* WKI

Do oceny warunkéw polozenia w ktorych wystepowaty zréznicowane podzespoly buczyny
karpackiej wykorzystano kalsyfikacje geomorfometryczng wedtug Jasiewicz i1 Stepinski

(2013) oraz Przewodnik terenowy do opisu gleb PTG (2014).

Statystyczng analiz¢ danych przeprowadzono wykorzystujac program STATISTICA 13.
Obliczono podstawowe statystyki tj. Srednig, minimum, maksimum oraz odchylenie
standardowe. Do okreslenia statystycznie istotnych roznic pomiedzy badanymi
wlasciwosciami gleb oraz cechami florystycznymi wykorzystano test Kruskala-Wallisa.
Wykorzystujac wspotczynnik korelacji Spearmana okreslono site zwigzku pomigdzy
badanymi wlasciwosciami. Analize skladowych gtownych (PCA) wykorzystano do

przedstawienia zaleznosci badanych wlasciwosci.
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4. Wyniki
4.1. Wihasciwosci gleb podzespolu z miesigcznica trwalg buczyny karpackiej Dentario

glandulosae-Fagetum lunarietosum

Podzespot z miesigcznicag trwalg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum zwigzany byt z czterema podtypami gleb brunatnych: kwasng, wiasciwa,
wylugowang oraz szarobrunatng. Gleba brunatna kwasna wyst¢powata na jednej powierzchni
badawczej, gleba brunatna wlasciwa na dwdch powierzchniach badawczych, gleba brunatna
wylugowana na jednej powierzchni badawczej, a gleba szarobrunatna na dziesieciu
powierzchniach badawczych. Budowa profilu gleb opisywanego zespotu obejmowata gtownie
poziomy genetyczne: OI-A-Bbr-C. W profilu gleb opisywanego podzespolu dominowata

prochnica typu mull.

Gleby podzespotu z miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum charakteryzowaly si¢ uziarnieniem pylu gliniastego, gliny piaszczystej z
przewarstwieniami pytu ilastego oraz pytu zwyktego. W probkach gleb dominowata frakcja
pytu, ktorego zawarto$¢ miescila si¢ w zakresie 34-86%. Zawarto$¢ piasku w glebach

badanego zespotu miescila si¢ w zakresie 5-60%, a zawarto$¢ ilu miescita si¢ w zakresie 4-

15% (Tab. 1S).

Zawarto$¢ azotu w glebach podzespotu z miesigcznicg trwala buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum charakteryzowata sie zréznicowaniem (Ryc. 2). Srednia
zawarto$¢ azotu w glebach tego zespotu wynosita 0.18% 1 miescita si¢ w przedziale 0.06 -
0.57%. Najwyzsza zawartosciag azotu charakteryzowaly si¢ powierzchniowe poziomu
badanych gleb, wraz z gl¢bokoscig zawarto§¢ malala poza powierzchnig nr 7, 8 oraz 9.
Najwyzsza zawarto$cig azotu w powierzchniowych poziomach charakteryzowata sie

powierzchnie nr 1-5, a najnizsza powierzchnie nr 6, 8 i 9.
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Ryc. 2 Zawarto$¢ N (%) w poziomach gleb podzespolu z miesigcznica trwatg buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

Zawarto$¢ wegla w glebach podzespotu z miesigcznica trwalg buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum charakteryzowata sie zréznicowaniem (Ryc. 3). Srednia
zawarto$¢ wegla w glebach tego zespotu wynosita 2.11% i miescita si¢ w przedziale 0.65 —
7.77%. Najwyzsza zawarto$¢ wegla w glebach podzespotu z miesigcznica trwala odnotowano
w powierzchniowych poziomach, zwlaszcza w glebach powierzchni nr 1-5. Najnizsza

zawarto$¢ wegla odnotowano w glebie powierzchni 6.
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Ryc. 3 Zawartos¢ C (%) w poziomach gleb podzespolu z miesigcznicg trwala buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Niewielkie zréznicowanie w glebach podzespotu z miesigcznicg trwata buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum odnotowano w przypadku stosunku C/N (Ryc
4). Poziomy badanych gleb charakteryzowaty si¢ podobnymi wartosciami. Sredni stosunek

C/N w glebach tego zespotu wynosit 11.9 1 miescit si¢ w przedziale 9.6 — 15.7%.
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Ryc. 4 Stosunek C/N w poziomach gleb podzespotu z miesigcznicg trwalg buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

Podobnie jak w przypadku stosunku C/N niewielkie zréznicowanie w glebach podzespotu z
Mmiesigcznicg trwalg buczyny Kkarpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
odnotowano w przypadku stosunku pH (Ryc. 5 i 6). Srednie pH w H,0 w poziomach gleb
podzespolu z miesigcznicg trwalg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum wynosito 5.17 i miescito si¢ w przedziale od 3.80 do 6.68. Srednie pH w KCI w
poziomach gleb podzespotu z miesigcznica trwata buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum lunarietosum wynosito 4,25 i mieScito si¢ w przedziale od 3.45 do 6.24. W raz z
glebokoscig wida¢ nieznaczny spadek pH zaréwno w H,0 jak i w KCIl. Wzrostem pH w

glebszych poziomach charakteryzowata si¢ gleba z powierzchni numer 6.
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Ryc. 5 pH w H,0 w poziomach gleb podzespotu z miesigcznicg trwata buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Ryc. 6 pH w KCI w poziomach gleb podzespolu z miesigcznica trwalg buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

W przypadku kwasowos$ci wymiennej 1 hydrolitycznej odnotowano wyrazne zroznicowanie w
glebach podzespotu z miesigcznicg trwalg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum (Ryc. 7 i 8). Najwyzsze wartosci zarowno kwasowosci hydrolitycznej jak i
wymiennej odnotowano w powierzchniowych poziomach. Najwyzsza kwasowoScig

wymienng i hydrolityczng charakteryzowaty si¢ powierzchniowe poziomy gleb powierzchnil,
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2 oraz 12. Najnizszg kwasowo$¢ wymienng 1 hydrolityczng odnotowano w glebach
powierzchni 5, 6,91 11. Srednia kwasowo$é wymienna gleb nadanego zespotu wynosita 4.16
cmol(Jr)-kg'1 i miescita si¢ w zakresie 0.10-17.45 cmol(+)-kg'1. Srednia kwasowo$¢ wymienna
gleb nadanego zespotu wynosita 7.30 cmol(+)~kg,'1 1 miescita si¢ w zakresie 1.60-21.49
cmol(+)~kg'1.
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Ryc. 7 Kwasowo$¢ wymienna (Hw - cmol(+)-kg?) w poziomach gleb podzespotu z
miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Ryc. 8 Kwasowos§¢ hydrolityczna (Hh - cmol(+)-kg?) w poziomach gleb podzespotu z
miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Gleby badanego podzespotu z miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum lunarietosum wykazywaty niewielkie zréznicowanie zawartosci Ca (Ryc. 9).
Srednia zawarto$¢ wapnia w glebach tego zespolu wynosita 2.78 cmol(+)-kg™ i miecita sie w
przedziale 0.18 — 7.26 cmol(+)'kg’. Najnizsze zawartosci wapnia odnotowano w glebach

powierzchni 7 1 8. Najwyzszg zawarto$cig wapnia charakteryzowaty si¢ gleby powierzchni 5,

9i113.
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Ryc. 9 Zawarto$¢ Ca (cmol(+)kg™) w poziomach gleb podzespotu z miesigcznica trwalg
buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

Gleby badanego podzespotu z miesigcznicg trwatg wykazywaty nieznaczne zréznicowanie
zawartosci K (Ryc. 10). Srednia zawarto$¢ potasu w glebach tego zespotu wynosita 0.18
cmol(+)-kg™ i miescita sie w przedziale 0.06 — 0.50 cmol(+)-kg ™. Najnizsze zawarto$ci potasu
odnotowano w glebach powierzchni 6 i 13. Najwyzszg zawarto$cig potasu charakteryzowaty

si¢ gleby powierzchni 5, 8 i 14.
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Ryc. 10 Zawarto$¢ K (cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu z miesigcznica trwalg
buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

Gleby badanego podzespolu z miesigcznica trwata wykazywaty nieznaczne zrdéznicowanie
zawarto$ci Mg (Ryc. 11). Srednia zawartos¢ magnezu w glebach tego zespolu wynosita 0.45
cmol(Jr)-kg'1 1 miedcita si¢ w przedziale 0.10 — 1.15 cmol(+)-kg'1. Najnizsze zawarto$ci
magnezu odnotowano w glebach powierzchni 6-8. Najwyzsza zawartoscia wapnia

charakteryzowaty si¢ gleby powierzchni 9 i 13.
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Ryc. 11 Zawarto$¢ Mg (cmol(+)-kg™?) w poziomach gleb podzespolu z miesiacznica trwala
buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Gleby badanego podzespolu z miesigcznica trwata wykazywaty nieznaczne zrdéznicowanie
zawartosci Na (Ryc. 12). Srednia zawarto$¢ sodu w glebach tego zespolu wynosita 0.3
cmol(+)~kg'1 1 miescita si¢ w przedziale 0.02 — 0.06 cmol(+)-kg'1. Najnizsze zawartosci
magnezu odnotowano w glebach powierzchni 6 i 11. Najwyzsza zawarto$ciag wapnia

charakteryzowaty si¢ gleby powierzchni 4, 9 i 13.
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Ryc. 12 Zawarto$¢é Na (cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu z miesiacznica trwalg
buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

Gleby badanego podzespotu z miesigcznica trwatg wykazywaly zrdéznicowanie sumy
kationow zasadowych (Ryc. 13). Srednia zawarto$é kationéw zasadowych w glebach tego
zespotu wynosita 3.45 cmol(+)-kg™ i miescita si¢ w przedziale 0.70 — 8.59 cmol(+)-kg™.
Najnizszg sume kationéw zasadowych odnotowano w glebach powierzchni 7 1 8. Najwyzsza
suma kationow zasadowych charakteryzowaty si¢ gleby powierzchni 5, 9 i 13. Srednia
kationowa pojemnos¢ kompleksu sorpcyjnego w glebach podzespotu z miesigcznicg trwata
wynosita 10.75 cmol(+)-kg™ i miescita si¢ w przedziale 2.39 — 23.11 cmol(+)-kg™ (Ryc. 14).
Wraz z glgbokoscig poziomow kationowa pojemnos$¢ kompleksu sorpcyjnego w glebach
badanego podzespotu malata. Wigksze roznice odnotowano w przypadku wysycenia
kompleksu kationami zasadowymi (Ryc. 15). Srednie wysycenie kompleksu sorpcyjnego
kationami zasadowymi w glebach podzespolu z miesiacznica trwata wynosito 34.20% i

miescita sie w przedziale 6.54 — 75.41% (Ryc. 15).
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Ryc. 13 Suma kationéw zasadowych (S - cmol(+)'kg™?) w poziomach gleb podzespotu z
miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Ryc. 14 Kationowa pojemno$¢ kompleksu sorpeyjnego (T - cmol(+)-kg™) w poziomach gleb
podzespotu z miesigcznicg trwata buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum
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Ryc. 15 Wysycenie kompleksu kationami zasadowymi (V%) w poziomach gleb podzespotu z
miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

4.2.  Wlasciwosci gleb podzespolu z czosnkiem niedZwiedzim buczyny karpackiej

Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Podzespot z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii zostat opisany na trzech podtypach gleb brunatnych: kwasnej, wtasciwej
oraz szarobrunatnej. Gleba brunatna kwasna wystepowata na dwoch powierzchniach
badawczych, gleba brunatna wilasciwa na pigciu powierzchniach badawczych, a gleba
szarobrunatna na trzynastu powierzchniach badawczych. W profilu gleb opisywanego

podzespotu dominowata prochnica typu mull.

Gleby podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum allietosum ursinii zdominowane byly przez pyt gliniasty, gling piaszczysta, pyt
ilasty oraz pyl zwykly. Najwyzszy udziatl odnotowano w przypadku frakcji piasku i pytu.
Zawarto$¢ piasku miescila si¢ w zakresie 2-85%, zawarto$¢ pytu miescita si¢ w zakresie 14-

84%, a zawarto$¢ itu w zakresie 2-16% (Tab. 2S).

Zawartos¢ N (%) w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii wykazala zr6znicowanie (Ryc.
16). Najwyzszg zawarto$¢ azotu w glebach tego zespotu odnotowano w powierzchniowych

poziomach i1 wraz z glgbokoscig zawarto$¢ spadata. Srednia zawarto$¢ azotu w poziomach
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gleb podzespolu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum allietosum ursinii wynosita 0.21% i miescita si¢ w zakresie od 0.04% do 0.63%.
Najwyzsza zawarto$¢ azotu w glebach tego zespotu odnotowano w przypadku powierzchni nr

271 31. Najnizszg zawarto$¢ azotu oznaczono w glebach powierzchni nr 21, 24 1 33.
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Ryc. 16 Zawarto$¢ N (%) w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Zawartos¢ C w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii wykazata wyrazne zrdznicowanie (Ryc.
17). Wyraznie wyzszg zawarto$¢ wegla w glebach tego zespolu odnotowano w
powierzchniowych poziomach i wraz z glebokoscia zawartosé spadata. Srednia zawarto$é
wegla w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii wynosita 2.36% i miescita si¢ w zakresie od 0.28%
do 9.23%. Najwyzszg zawartos¢ wegla w glebach tego zespotu odnotowano w przypadku

powierzchni nr 27. Najnizszg zawartos¢ wegla oznaczono w glebach powierzchni nr 21.
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Ryc. 17 Zawartos¢ C (%) w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Mniejsze zroznicowane odnotowano w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii  w
przypadku stosunku C/N (Ryc. 18). Sredni stosunek C/N w glebach tego zespotu wynosit 10.0

1 miescit si¢ w przedziale 4.8-18.3.
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Ryc. 18 Stosunek C/N w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem niedZwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii
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W przypadku pH nie odnotowano znacznego zroznicowania w glebach podzespotu z
czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
ursinii (Ryc. 19 i 20). Srednie pH w H,0 w glebach tego zespotu wynosi 5.90 i miescit si¢ w
przedziale 4.48-7.52. Srednie pH w KCI w glebach tego zespotu wynosi 5.05 i miescit si¢ w
przedziale 3.92-6.38.
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Ryc. 19 pH w H,O w poziomach gleb podzespolu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii
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Ryc. 20 pH w KCl w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii
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W przypadku kwasowo$ci wymiennej i hydrolitycznej nie odnotowano duzego zré6znicowania
w glebach podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum allietosum ursinii (Ryc. 21 i 22). Srednia kwasowo$¢ wymienna gleb badanego
zespotu wynosita 0.66 cmol(+)-kg™ i mieécita si¢ w zakresie 0.04-6.42 cmol(+)-kg™. Srednia
kwasowo$¢ wymienna gleb nadanego zespolu wynosita 4.15 cmol(+)-kg'1 1 miescila si¢ w
zakresie 0.96-10.65 cmol(+)-kg™. Wysoka kwasowo$é wymienna odnotowano w glebach
powierzchnie nr 28 i 33. W glebach tych powierzchni kwasowos$¢ wymienna jest Kilkukrotnie
wyzsza w porownaniu do pozostatych powierzchni badawczych. W przypadku kwasowosci
wymiennej najwyzsze wartosci zostaly odnotowane w powierzchniowym poziomie badanych
gleb. Wyraznie najwyzsza kwasowo$¢ hydrolityczng odnotowano w glebach powierzchni

badawczej nr 28, a najnizsza w glebach powierzchni nr 21.
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Ryc. 21 Kwasowo$¢ wymienna (Hw - cmol(+)kg) w poziomach gleb podzespotu z
czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
ursinii
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Ryc. 22 Kwasowo$é¢ hydrolityczna (Hh - cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu z
czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum

ursinii

Gleby badanego podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario

glandulosae-Fagetum allietosum ursinii wykazywaty niewielkie zroznicowanie zawartosci Ca

(Ryc. 23). Wyjatkiem jest powierzchnia nr 27 gdzie odnotowano najwyzsze zawartosci

wapnia. Srednia zawarto§¢ wapnia w glebach tego zespolu wynosita 8.83 cmol(+) kg’ i

miescila sie w przedziale 0.17 — 27.95 cmol(+) kg ™.
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Ryc. 23 Zawarto$¢ Ca (cmol(+)-kg') w poziomach gleb podzespotu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii
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Gleby badanego podzespolu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii wykazywaty zréznicowanie zawartosci K (Ryc. 24).
Najwyzsza zawartoscig potasu charakteryzowaly si¢ gleby powierzchni badawczej nr 27 1 29.
Poza tymi dwoma powierzchniami zawartoéé potasu malala wraz z glebokoscia. Srednia
zawarto$¢ potasu w glebach tego zespotu wynosita 0.18 cmol(+)-kg'1 1 miescita si¢ w

przedziale 0.05 — 0.76 cmol(+)-kg™.
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Ryc. 24 Zawartos¢ K (cmol(+)-kg”) w poziomach gleb podzespolu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Podobny uktad wynikéw jak w przypadku zawartos$ci potasu dotyczy zawarto$ci magnezu.
Gleby badanego podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii wykazywaly zrdéznicowanie zawartosci Mg (Ryec.
25). Najwyzszg zawarto$cig magnezu charakteryzowata si¢ gleba powierzchni badawczej nr
27. Srednia zawarto$é magnezu w glebach tego zespotu wynosita 1.07 cmol(+)-kg™ i miescita
si¢ w przedziale 0.03 — 4.19 cmol(+)-kg'1. W przypadku zawartosci sodu odnotowano
mniejsze zroznicowanie zawartosci (Ryc. 26). Srednia zawarto$¢ sodu w glebach tego zespotu

wynosita 0.05 cmol(+)-kg™ i miescita sic w przedziale 0.03 — 0.08 cmol(+)-kg™.
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Ryc. 25 Zawartos¢ Mg (cmol(+)'kg?) w poziomach gleb podzespolu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii
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Ryc. 26 Zawartos¢ Na (cmol(+)'kg’) w poziomach gleb podzespolu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Gleby badanego podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim wykazywaly zréznicowanie sumy

kationow zasadowych (Ryc. 27). Srednia zawarto$é kationéw zasadowych w glebach tego

zespotu wynosita 10.12 cmol(+)-kg™ i miescila si¢ w przedziale 0.32 — 32.61 cmol(+)-kg™.

Najnizsza sumg¢ kationéw zasadowych odnotowano w glebach powierzchni 33 i 34.

Najwyzsza suma kationdw zasadowych charakteryzowaty si¢ gleby powierzchni 27. Srednia
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kationowa pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego w glebach podzespotu z miesigcznicy trwatg

wynosita 14.27 cmol(+)-kg” i miescita si¢ w przedziale 1.71 — 39.30 cmol(+)-kg™ (Ryc. 28).

Srednie wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi w glebach podzespotu z

miesigcznicg trwatg wynosito 66.21% i miescita si¢ w przedziale 8.40 — 92.58% (Ryc. 29).
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Ryc. 27 Suma kationéw zasadowych (S - cmol(+)-kg™?) w poziomach gleb podzespotu z
czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum

ursinii
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Ryc. 28 Kationowa pojemno$é¢ kompleksu sorpycjnego (T - cmol(+)-kg™®) w poziomach gleb
podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii
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Ryc. 29 Wysycenie kompleksu kationami zasadowymi (V%) w poziomach gleb podzespotu z
czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
ursinii

4.3.  Wlasciwosci gleb podzespolu typowego zyznej buczyny karpackiej Dentario
glanduloasae-Fagetum typicum

Podzespot typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum zostat
opisany na dwoch podtypach gleb brunatnych: kwasnej oraz wytugowanej. Gleba brunatna
kwasna wystepowata na osmiu powierzchniach badawczych, a gleba brunatna wylugowana na
trzech powierzchniach badawczych. W profilu gleb opisywanego podzespotu dominowata

prochnica typu mull.

Gleby podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
typicum zdominowane byly przez pyt gliniasty w pojedynczych przypadkach odnotowano
uziarnienie gliny piaszczystej, pytlu ilastego oraz pylu zwyklego. Najwyzszy udziat
odnotowano w przypadku frakcji pytu, ktérego zawarto$¢ miescita si¢ w zakresie 36-82%.

Zawartos¢ piasku miescita si¢ w zakresie 7-60%, a zawarto$¢ itu w zakresie 3-17% (Tab. 3S).

Zawarto$¢ N w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum typicum wykazata zroznicowanie (Ryc. 30). Srednia zawarto$¢ azotu w
glebach badanego zespolu wynosita 0.18% 1 miescita si¢ w zakresie 0.05-0.55%. Najwyz$za

zawarto$¢ azotu odnotowano w glebach powierzchni nr 42, a najnizsza w glebach
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powierzchni nr 39. Powierzchniowe poziomy gleb podzespotu typowej zyznej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum charakteryzowaly si¢ najwyzsza

zawarto$cig azotu. W glab profilu glebowego zawartos¢ azotu wyraznie malata.
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I = 11l poziom
M |l poziom
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M | poziom
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35T 36T 37T 38T 39T 40T 41T 42T 43T 44T 45T

Ryc. 30 Zawartos¢ N (%) w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Zawarto$¢ C w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum typicum wykazata zréznicowanie (Ryc. 31). Srednia zawartos¢ wegla
w glebach badanego zespotu wynosita 2.35% 1 miescita si¢ w zakresie 0.42-8.21%.
Najwyz$za zawarto$¢ wegla odnotowano w glebach powierzchni nr 42, a najnizsza w glebach
powierzchni nr 39 i 44. Powierzchniowe poziomy gleb podzespotu typowej zyznej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum charakteryzowaly si¢ najwyzsza

zawartoscig wegla. W glab profilu glebowego zawarto$¢ wegla wyraZnie malata.
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Ryc. 31 Zawarto$¢ C (%) w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Stosunek C/N w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum typicum nie wykazat zréznicowania (Ryc. 32). Sredni stosunek C/N

gleb badanego zespotu wynosit 12.3 i miescit si¢ w przedziale 8.8-15.6.
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Ryc. 32 Stosunek C/N w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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W przypadku pH nie odnotowano znacznego zroznicowania w glebach podzespotu typowe;j
zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum (Ryc. 33 i 34). Srednie
pH w H,0 w glebach tego zespotu wynosi 4.57 i miescito si¢ w przedziale 3.78-5.94. Srednie
pH w KCl w glebach tego zespotu wynosi 3.92 i miescito si¢ w przedziale 3.22-4.91.

25,0
20,0 I
mV poziom
15,0 +
H IV poziom
= 11l poziom
10,0 - .
M || poziom
M | poziom
5,0 -
0,0 -
35T 36T 37T 38T 39T 40T 41T 42T 43T 44T 45T

Ryc. 33 pH w H;O w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Ryc. 34 pH w KCl w poziomach gleb podzespolu typowej zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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W przypadku kwasowos$ci wymiennej 1 hydrolitycznej nie odnotowano duzego zréznicowania
w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum typicum (Ryc. 35 i 36). Srednia kwasowo$¢ wymienna gleb badanego zespotu
wynosita 6.40 cmol(+)kg’ i miescita sic w zakresie 0.27-11.61 cmol(+)-kg™. Srednia
kwasowos$¢ hydrolityczna gleb badanego zespotu wynosita 9.60 cmol(+)kg™ i miescita si¢ w

zakresie 2.05-21.13 cmol(+) kg ™.
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Ryc. 35 Kwasowo$¢ wymienna (Hw - cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu typowej
zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Ryc. 36 Kwasowos¢ hydrolityczna (Hw - cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu
typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Gleby badanego podzespolu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum typicum wykazywaly zréznicowanie zawartosci Ca (Ryc. 37). Srednia zawartos¢
wapnia w glebach tego zespotu wynosila 2.09 cmol(+)-kg™ i miescita sie w przedziale 0.04 —
13.11 cmol(+)-kg™. Najwyzsza zawarto$¢ wapnia odnotowano w glebach powierzchni 42. W

glebach pozostalych powierzchni zawarto§¢ wapnia byta dziesigciokrotnie nizsza.
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Ryc. 37 Zawarto$¢ Ca (cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Gleby badanego podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum typicum wykazywaly zréznicowanie zawartosci K (Ryc. 38). Srednia zawartos¢
potasu w glebach tego zespotu wynosita 0.12 cm01(+)-kg'l 1 miescita si¢ w przedziale 0.01 —

0.35 cmol(+)-kg™.
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Ryc. 38 Zawarto$é K (cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespolu typowej zyznej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Gleby badanego podzespolu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum typicum wykazywaty zréznicowanie zawartosci Mg (Ryc. 39). Srednia zawartosé
magnezu w glebach tego zespotu wynosita 0.30 cmol(+)-kg™ i miescita si¢ w przedziale 0.01
—1.22 cmol(+) kg™
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Ryc. 39 Zawarto$¢ Mg (cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Gleby badanego podzespolu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum typicum nie wykazywaty zréznicowanie zawartosci Na (Ryc. 40). Srednia zawarto$é
sodu w glebach tego zespotu wynosita 0.04 cmol(+)-kg™ i miescita sie w przedziale 0.03 —
0.05 cmol(+)-kg™.
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Ryc. 40 Zawarto$¢ Na (cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu typowej zyznej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Gleby badanego podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum typicum wykazaly zroznicowanie sumy kationéw zasadowych (Ryc. 41). Srednia
zawarto$é kationdw zasadowych w glebach tego zespolu wynosita 2.55 cmol(+)-kg™ i
miescita si¢ w przedziale 0.12 — 14.08 cmol(+)-kg™. Srednia kationowa pojemno$é kompleksu
sorpcyjnego w glebach podzespolu typowej Zyznej buczyny karpackiej wynosila 12.15
cmol(+)-kg™? i miescita si¢ w przedziale 4.71 — 29.28 cmol(+)'kg® (Ryc. 42). Srednie
wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi w glebach typowej zyznej buczyny
karpackiej wynosito 18.41% i mie$cita si¢ w przedziale 2.25 — 69.77% (Ryc. 43).
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Ryc. 41 Suma kationéw zasadowych (cmol(+)-kg™) w poziomach gleb podzespotu typowej
zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Ryc. 42 Kationowa pojemno$é kompleksu sorpycjnego (T - cmol(+)-kg™?) w poziomach gleb
podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Ryc. 43 Wysycenie kompleksu kationami zasadowymi (V%) w poziomach gleb podzespotu
typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum

4.4. Roslinno$¢ zréznicowanych troficznie wariantéw buczyny karpackiej

Ro$linno§¢ runa w platach analizowanych buczyn odznacza si¢ pewnymi
charakterystycznymi cechami. W ptatach buczyn z miesigcznicg stwierdzono silnie
zréznicowang roslinno$¢ w ktorej charakterystycznym skladnikiem jest wyrdzniajacy ten
podzesp6l gatunek — miesigcznica trwala, ktéra jednak w analizowanych ptatach nie byla
gatunkiem bezwzglednie dominujacym. W skali Brauna-Blanqueta gatunek ten cechowat si¢
zwykle stopniem pokrycia 1-2. Wraz z miesigcznicg runo omawianego zespotu buczyn tworzg
wysokie paprocie, wsrod ktoérych duza stalo$cig odznaczajg si¢ wietlica samicza oraz
nerecznica samcza. Gatunkami, ktéore w ptatach buczyn z miesigcznica odznaczajg si¢
stosunkowo duzg czgstoscig (60-90% wszystkich badanych platow) sa: gatunki wskazujace na
wyzsze uwilgotnienie gleby: bodziszek cuchnacy, niecierpek pospolity, jasnota plamista,
czartawa pospolita a takze mniej charakterystyczne rosliny rownie czesto wystepujace w
innych podzespotach buczyn (szczawik zajeczy, jezyna gruczotowata, starzec Fuchsa,
marzanka wonna). Pozostale gatunki wystapilty na badanych ptatach z mniejsza statoscia
(<50%) 1 byty to zwlaszcza zywiec gruczotowaty, S$wierzabek orzgsiony, nerecznica
krotkoostna, tojes¢ gajowa, jaskier kosmaty, szatwia lepka, turzyca lesna, kopytnik pospolity,
czysciec lesny, pokrzywa zwyczajna 1 zywokost sercowaty. W ptatach buczyn z czosnkiem

wystepowata nieco inna kombinacja ro$lin dna lasu, wsrod ktorej gatunkiem licznym byt
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czosnek niedzwiedzi z udziatem wysokich paproci (gtownie wietlicy samiczej 1 nerecznicy
krotkoostnej) oraz dosy¢ statym udzialem zywca gruczolowatego, szczawika zajeczego,
niecierpka pospolitego, zywokostu sercowatego, jasnoty plamistej oraz bodziszka cuchngcego
(gatunki te wystapity ze stalosScig 60-90%). Gatunkami, ktore stwierdzono na ok. polowie
analizowanych ptatow buczyny z czosnkiem byly S$ledziennica skrgtolistna, czartawa
pospolita, tojes¢ gajowa, jerzyna gruczotowata, malina zwyczajna, starzec Fuchsa, marzanka
wonna. W ptatach buczyn z czosnkiem wystgpowaty dodatkowo inne, liczne gatunki, ktére
jednak nie wykazywaty duzej statosci (wystgpity na pojedynczych lub kilku powierzchniach
(na mniej niz 30% ptatach). Gatunkami takimi byly: zawilec gajowy, kopytnik pospolity,
turzyca lesna, zywiec cebulkowy, gajowiec zolty, szczyr trwaly, czworolist pospolity,
kokoryczka okotkowa, przenet purpurowy, miodunka ¢ma, pokrzywa zwyczajna, fiotek lesny
czy boréwka czarna. Ro$§linno$¢ buczyn w podzespole typowym charakteryzuje si¢ nieco inng
kompozycja gatunkéw 1 mniejsza roznorodnosciag. Duzg statlo$cig charakteryzuja si¢ tutaj
papro¢ — wietlica samicza, ktora wspolwystepuje z jezyng gruczotowaty i szczawikiem
zajeczym. Z duzg staloscia (>50%) wystepuja tutaj zywiec gruczotowaty, nerecznica
krotkoostna 1 marzanka wonna. Pozostale gatunki, ktore stwierdzono w ptatach typowego
wariantu buczyny wystapity mniej czgsto (na 20-40% powierzchni). Gatunkami takimi sa:
zawilec gajowy, czartawa pospolita, nerecznica samcza, gajowiec z6lty, zachytka trojkatna,
jasnota plamista, toje$¢ gajowa, zachytka oszczepowata, malina zwyczajna, starzec Fuchsa 1
fiotek lesny. W ptatach wystgpowaly takze rosliny, ktére pojawity si¢ na 1 lub dwoch
powierzchniach (kopytnik pospolity, turzyca le$na, bodziszek cuchnacy, niecierpek pospolity,
kosmatka olbrzymia, szczyr trwaty, przenet purpurowy, szatwia lepka, zywokost sercowaty

oraz borowka czarna).

W analizowanych ptatach zyznych buczyn karpackich okreslono liczbe gatunkéw
roslin naczyniowych oraz wybrane wskazniki r6znorodnosci gatunkowej. Pod wzgledem
liczby gatunkéw ro$lin naczyniowych (LRN) nie stwierdzono istotnych roznic pomiedzy
badanymi podzespotami zyznej buczyny. Analizowane podzespoly cechuja si¢ podobng
srednig liczbg gatunkéw roslin naczyniowych wynoszaca odpowiednio 15,5; 13,3 1 12,0
gatunkéw dla buczyn z miesigcznicg, buczyn z czosnkiem oraz buczyn w podzespole
typowym. Zrdznicowanie liczby gatunkéw w analizowanych podzespotach jest tez znaczne i
wynosi 8-22 gatunkow w buczynach z miesigcznica, 6-17 gatunkow w buczynach z
czosnkiem oraz w podzespole typowym (Tab.1-3, Ryc. 44). Dla analizowanych podzespotow

buczyn obliczono wybrane wskazniki réznorodnosci gatunkowej a mianowicie wskaznik
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roznorodnosci Shannona-Wienera, wskaznik réznorodnosci gatunkowej Simpsona, wskaznik
dominacji Simpsona oraz wskaznik Margalefa. Wskaznik réznorodno$ci Shannona-Wienera
(Wsn) przyjmuje zréznicowany zakres we wszystkich badanych podzespotach buczyn.
Zakresy te wynosza odpowiednio: 0,80-1,24 w buczynach z miesigcznicg, 0,56-1,23 w
buczynach z czosnkiem oraz 0,71-1,15 w buczynach podzespotu typowego. Srednia warto$é
wskaznika Shannona-Wienera jest istotnie wyzsza w buczynach z miesigcznicg (1,10), w
buczynach z czosnkiem przyjmuje istotnie nizsze wartosci (0,98), w buczynach typowych ma
wartos$ci posrednie wzgledem pozostatych dwoch podzespotéw (Tab.1-3, Ryc. 45). Wskaznik
réznorodno$ci gatunkowej Simpsona (Wsgiv) jest takze silnie zréznicowany 1 przyjmuje
zakresy: 0,06-0,19 w przypadku buczyn z miesigcznicg, 0,06-0,38 buczyn z czosnkiem oraz
0,08-0,21 w przypadku buczyn w podzespole typowym. Srednia warto$é tego wskaznika jest
najwyzsza w buczynach z czosnkiem (0,16), najnizsza w buczynach z miesigcznica (0,09), w
buczynach typowych przyjmuje warto$¢ posrednig (0,12) (Tab.1-3, Ryc. 46). Wskaznik
dominacji Simpsona (Wsgom) jest odwrotnos$cig wskaznika réznorodno$ci Simpsona i
najwyzsze warto$ci przyjmuje w platach buczyn z miesigcznica (0,91) za$ najnizsze w
buczynach z czosnkiem (0,84) podczas gdy w typowych buczynach jego wartosci sg
posrednie wzgledem pozostatych podzespotéw (srednia 0,88) (Tab. 1-3, Ryc. 47). Ostatni ze
wskaznikow (wskaznik Margalefa — WyRr) istotnie wyzsza warto$¢ uzyskuje w buczynach z
miesigcznicg (6,69) w stosunku do buczyn z czosnkiem (5,55), platy buczyn typowych
cechujg sie posrednimi warto$ciami tego wskaznika, ktore nie r6znig si¢ istotnie od wartosci

w wymienionych dwoch podzespotach (srednio Wyr Wynosi 6,28) (Tab. 1-3, Ryc. 48).

Tab. 1 Liczba gatunkéw roslin naczyniowych oraz wskazniki réznorodnosci gatunkowe;j

obliczone dla ptatdéw buczyny z miesigcznicg trwatg (Dg-F lunarietosum)

Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
LRN 15,5 8 22 3,8

Wy 1,10 0,80 1,24 0,12

Wosaiv | 0,09 0,06 0,19 0,03

Wosgom | 0,91 0,81 0,94 0,03

Wur 6,69 3,87 9,81 1,69

LRN — liczba gatunkéw roslin naczyniowych, Wy — wskaznik réznorodno$ci Shannona — Wienera, Wgg, —
wskaznik réznorodnosci gatunkowej Simpsona, Wsgpm — wskaznik dominacji Simpsona, Wyr — wskaznik
Margalefa
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Tab. 2 Liczba gatunkéw ro$lin naczyniowych oraz wskazniki réznorodnosci gatunkowej

obliczone dla ptatow buczyny z czosnkiem niedzwiedzim (Dg-F allietosum)

Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
LRN 13,3 6 17 3,1

Wsy 0,98 0,56 1,23 0,16

Weaiv | 0,16 0,06 0,38 0,08

Wsgom | 0,84 0,62 0,94 0,08

Wur 5,55 3,07 7,48 1,19

Objasnienia skrotow jak w Tab. 1.

Tab. 3 Liczba gatunkoéw roslin naczyniowych oraz wskazniki rdéznorodnosci gatunkowe;j

obliczone dla ptatéw buczyny w wariancie typowym (Dg-F typicum)

Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
LRN 12 6 17 3,6

Wsy 0,98 0,71 1,15 0,14

Wsgiy | 0,12 0,08 0,21 0,04

Wsgom | 0,88 0,79 0,92 0,04

Wur 6,28 411 7,89 1,24

Objasnienia skrotow jak w Tab. 1.
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Ryc. 44 Liczba gatunkow roslin naczyniowych w badanych podzespotach zyznej buczyny
karpackiej (Dg-F lun - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all - Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-Fagetum
typicum; a, b — statystycznie istotne roznice p<0.05)
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Ryc. 45 Wskaznik roznorodnosci Shannona — Wienera w badanych podzespotach Zyznej
buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all -
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-
Fagetum typicum; a, b — statystycznie istotne roznice p<0.05)
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Ryc. 46 Wskaznik réznorodnosci gatunkowej Simpsona w badanych podzespotach zyznej
buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all -
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-
Fagetum typicum; a, b — statystycznie istotne roznice p<0.05)

64:1753643034

64



0,96

E

0,94 ¢

0,92 ¢ T
(]
0,90 ¢ —‘7

0,88 O

0,86 |

VVSdom
O

0,84 ¢

0,827
0,80
0,78

0.76] | = Srednia
. . . [] Srednia+Btad std
Dg-F lun Dg-F all Dg-Ftyp L SredniazOdch.std

0,74

Ryc. 47 Wskaznik dominacji Simpsona w badanych podzespotach zyznej buczyny
karpackiej (Dg-F lun - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all - Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-Fagetum
typicum; a, b — statystycznie istotne réznice p<0.05)
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Ryc. 48 Wskaznik Margalefa w badanych podzespotach zyznej buczyny karpackiej (Dg-F
lun - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum; a, b — statystycznie
istotne roznice p<0.05)

Dla poréwnania roslinnosci tworzacej ptaty badanych podzespotéw buczyn karpackich
obliczono usrednione warto$ci wskaznikow ekologicznych ustalonych na podstawie
ekologicznych liczb ro$lin naczyniowych opracowanych przez Zarzyckiego 1 wsp. (2008).
Obliczono usrednione wartosci wskaznikoéw: trofizmu (Wg), wilgotnosci (W), kwasowosci
(WR) oraz granulometrycznego (Wp). Obliczony na podstawie ekologicznych liczb wskaznik
trofizmu przyjmuje istotnie wyzsze wartoSci w buczynach z miesigcznica oraz czosnkiem
(zakresy 3,58-4,00 i 3,48-3,88; srednie — 3,77 i 3,73 odpowiednio) w stosunku do buczyn w
podzespole typowym (zakres 2,86-3,67; srednia — 3,39) (Tab. 4-6, Ryc. 49). W przypadku
wskaznika wilgotno$ci najwyzsze wartosci cechuja ptaty buczyn z czosnkiem (zakres 3,46-
3,81; $rednio 3,64), dwa pozostale podzespotly cechuje nizsza warto$¢ wskaznika wilgotnosci,
przy czym buczyny z miesigcznicg wykazuja nieznaczng tendencje do wyzszych wartosci
tego wskaznika w stosunku do buczyn typowych (W - 3,32-3,62; $rednio 3,47 w przypadku
buczyn z miesigcznica, 3,25-3,47; $rednio 3,34 w przypadku buczyn typowych) (Tab. 4-6,
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Ryc. 50). Trzeci z obliczonych na podstawie ekologicznych liczb — wskaznik kwasowosci
wykazuje istotnie wyzsza warto$¢ w przypadku buczyn z miesigcznicg oraz czosnkiem (Wr —
3,81-4,24, $rednio 4,03 w przypadku buczyn z miesigcznica, 3,75-4,04; $rednio 3,92 w
przypadku buczyn z czosnkiem). W przypadku platow buczyn w wariancie typowym,
wskaznik kwasowos$ci przyjmuje istotnie nizsze wartosci (3,09-3,88; srednio 3,62) (Tab. 4-6,
Ryc. 51). Ostatni z obliczonych na podstawie ekologicznych liczb wskaznikoéw — wskaznik
granulometryczny, przyjmuje najnizsze warto$ci w ptatach buczyn z miesigcznica (Wp 3,62-
4,01; $rednio 3,81). W przypadku buczyn z czosnkiem oraz buczyn w wariancie typowym
wskaznik ten przyjmuje wyzsze wartosci (odpowiednio: 3,89-4,06; srednio 3,98 w buczynach

z czosnkiem, oraz 3,77-4,04; srednio 3,94 w buczynach typowych) (Tab. 4-6, Ryc. 52).

Tab. 4 Wskazniki florystyczne obliczone na podstawie ekologicznych liczb wskaznikowych
ro$lin naczyniowych Zarzyckiego i in. 2008, dla ptatow buczyny z miesigcznicg trwatg (Dg-F

lunarietosum)

Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
W+r 3,77 3,58 4,00 0,13
Wy 3,47 3,31 3,62 0,11
Wk 4,03 3,81 4,24 0,15
Wp 3,81 3,62 4,01 0,11

Wqr — wskaznik trofizmu, Wy — wskaznik wilgotnosci, Wg — wskaznik kwasowosci, Wp — wskaznik
granulometryczny

Tab. 5 Wskazniki florystyczne obliczone na podstawie ekologicznych liczb wskaznikowych
ro$lin naczyniowych Zarzyckiego 1 in. 2008, dla ptatow buczyny z czosnkiem niedzwiedzim

(Dg-F allietosum)

Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
W+r 3,73 3,48 3,88 0,10
Ww 3,64 3,46 3,81 0,11
Wg 3,92 3,75 4,04 0,09
Wp 3,98 3,89 4,06 0,04

Objasnienia skrotow jak w Tab. 4
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Tab. 6 Wskazniki florystyczne obliczone na podstawie ekologicznych liczb wskaznikowych

ro$lin naczyniowych Zarzyckiego 1 in. 2008, dla ptatdow buczyny w wariancie typowym (Dg-

F typicum)
Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
W+r 3,39 2,86 3,67 0,26
Ww 3,34 3,25 3,47 0,07
Wk 3,62 3,09 3,88 0,25
Wp 3,94 3,77 4,08 0,11
Objasnienia skrotow jak w Tab. 4
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Ryc. 49 Wskaznik trofizmu w badanych podzespotach zyznej buczyny karpackiej (Dg-F lun
- Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum; a, b — statystycznie
istotne roznice p<0.05)
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Ryc. 50 Wskaznik wilgotnosci w badanych podzespotach zyznej buczyny karpackiej (Dg-F
lun - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum; a, b — statystycznie
istotne réznice p<0.05)
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Ryc. 51 Wskaznik kwasowosci w badanych podzespotach zyznej buczyny karpackiej (Dg-F
lun - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum; a, b — statystycznie
istotne roznice p<0.05)
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Ryc. 52 Wskaznik granulometryczny w badanych podzespotach zyznej buczyny karpackiej
(Dg-F lun - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum, Dg-F all - Dentario glandulosae-
Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum; a, b —
statystycznie istotne roznice p<0.05)

45. Cechy wzrostowe drzewostanow zroznicowanych troficznie wariantow buczyny

karpackiej

Przeprowadzone pomiary cech drzewostandéw oraz wykonane obliczenia pozwalaja na
stwierdzenie, ze drzewostany analizowanych zespotldéw buczyn cechuja si¢ duzym
zroznicowaniem zaréwno sktadu gatunkowego, jak i cech wzrostowych. W przypadku buczyn
z miesigcznicg na analizowanych powierzchniach dominowaty drzewostany bukowe oraz
jodlowo-bukowe, w pojedynczych przypadkach stwierdzono wystepowanie drzewostanu
bukowo-jaworowego, $wierkowo-bukowego oraz jodlowego (Tab. 7). Drzewostany te
cechujg si¢ zréznicowang budowg pietrowa. Pigtro najwyzsze tworza okazate, wiekowe buki i
jodly, ktorych przecietne piersnice niejednokrotnie przekraczaja 50cm; z reguly wystgpuje

drugie pigtro tworzone przez buka z domieszkg jodly, rzadziej jaworu. Podrost i nalot na
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badanych powierzchniach nie byt z reguly obfity 1 tworzyly go pojedyncze egzemplarze buka
i jodty (Tab. 7). Bonitacja gatunkéw pietra gorujacego okreslona na podstawie osigganej w
danym wieku wysoko$ci przecigtnej nie jest wysoka. W dziesigciu na pigtnascie
analizowanych przypadkéw buk wykazywat IIIII-III klase bonitacji, w pojedynczych
przypadkach stwierdzono w przypadku panujacego buka bonitacje IV 1 V. Jodla tworzaca
drzewostany w ptatach buczyny z miesigcznica cechowala si¢ bardzo zréznicowang jakoscia
(bonitacja od I do V klasy). Jawor stwierdzono w drzewostanie na 5 powierzchniach, z czego
w dwoch przypadkach wzrastal w gornym pigtrze osiggajac przecietne piersnice 37151 cm, w
pozostatych stanowit domieszke pietra dolnego. Drzewostany buczyn z czosnkiem byty takze
silnie zréznicowane. Pod wzgledem sktadu gatunkowego dominowaty tutaj drzewostany
bukowe z domieszkg $wierka, jaworu i jodly oraz drzewostany $wierkowo-bukowe i bukowo-
swierkowe. W jednym przypadku stwierdzono obecno$¢ drzewostanu §wierkowo-jaworowo-
bukowego a na dwoch powierzchniach drzewostanow jaworowo-bukowych (Tab. 8).
Drzewostany buczyn z czosnkiem cechujg si¢ takze z reguly zlozong budowa pictrowa.
Okazate buki w wieku 100-150 lat tworzace najwyzsze pigtro drzewostanu cechuja przecietne
piersnice 34-70cm (z reguly powyzej 45cm) a przecigtne wysokosci w wieku 100-150 lat
wynosza 23,4 do 35m. Na podstawie takich wymiarow mozna okresli¢ bonitacj¢ pietra
panujacego drzewostanu na II-1ll (na pojedynczych powierzchniach buki goérnego pigtra
wykazywaty bonitacje I lub III/IV) (Tab. 8). Swierk, bedacy czesto w omawianym zespole
buczyny z czosnkiem gatunkiem wspottworzacym drzewostan lub domieszkowym osigga
zroznicowane rozmiary i bonitacje (dér. 31-56,9cm, hér. 23-34,3, bon. 1I-1V/V) (Tab. 8).
Jawor wystepowal jako gatunek domieszkowy lub wspotpanujacy goérnego pigtra w
drzewostanach na 7 powierzchniach analizowanych buczyn z czosnkiem, osiggajac przecigtne
piersnice 33,9-57cm, przecigtng wysoko$¢ 23,7-29,8m oraz bonitacje II-1V (Tab. 8). Drugie
pigtro drzewostandéw w zespole buczyn z czosnkiem jest takze dobrze rozwinigte i stanowi z
reguty 10-40% catego drzewostanu (na podstawie pola piersnicowego przekroju). Tworzy je
glownie buk z domieszkg $wierka, rzadziej jodly i jaworu. Podrost na analizowanych
powierzchniach buczyn z czosnkiem byl zrdéznicowany. CzeSciej wystepowat tylko
pojedynczo buk, jodta, $wierk, rzadziej jawor. W przypadku siedmiu powierzchni
stwierdzono bardziej obfity podrost, ktory stanowily kepy buka pokrywajace nawet do 50%
powierzchni, na jednej z tych powierzchni w podroscie dominowata jodta. Nalot z reguly
stabo wyksztatcony tworzony przez pojedyncze siewki buka i jodty (Tab. 8). Drzewostany w
obrebie typowego podzespotu buczyny cechowaly si¢ nieco mniej zréoznicowanym sktadem

gatunkowym. W obrgbie analizowanych ptlatow dominowaly drzewostany bukowe z
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domieszkami oraz drzewostany jodtowo-bukowe i bukowo-jodtowe. W jednym przypadku
stwierdzono  obecno$§¢  drzewostanu  §wierkowo-jodlowo-bukowego, na  dwoéch
powierzchniach stwierdzono domieszke wigzu gorskiego w goérnym pigtrze drzewostanu.
Pietro goérne analizowanych drzewostanow tworzg buki w wieku 100-145 lat o przecigtnej
pier$nicy wynoszacej 31,4-65,6cm (zwykle ponad 40cm), przecietnej wysokosci 24,2-32,4m i
bonitacji I-III/IV (najczesciej 1I-111) (Tab. 9). Jodta wspottworzaca drzewostany typowego
podzespotu buczyn osiaga okazate rozmiary (dsér. do 80cm, hsr do 40,8m) a jej bonitacja jest
zroznicowana (I-III). Drugie pietro drzewostanu jest w omawianym typowym podzespole
buczyny nieco stabiej rozwinigte. Stanowig go gtownie buki (pojedyncze lub z udziatem 10%
na podstawie pola pier§nicowego przekroju) oraz pojedyncze jodty, w dwdch przypadkach
stwierdzono w dolnym pigtrze takze wystepowanie jaworu. Nalot i podrost na analizowanych
powierzchniach typowego podzespotu buczyn tworzyly z reguly pojedyncze buki i1 jodly
(Tab. 9).

73

73:1038998850



Tab. 7 Charakterystyka drzewostanow w podzespole zyznej buczyny karpackiej (Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum)

M 2M 3M 4M 5M 5M ™ 8M 9M 10M 11M 12M 13M
51d, 4Bk 3Bk, 3)d,  gpy 1n. Gaw, 3BK 7Bk, 2Jd, 3Bk, 3Sw, 6Jd,3Bk  6Jd, 25w
6Bk, 3Jd, 9Bk, llp.1 7Bk, 1Jw, ' ' 7Bk, llp.  2Sw, llp. o ' " 9Bk, llp. oL ' ' ' ’ ' '
sklad lIp.1BkJd Bk, pjd.Jd  Ilp. 2Bk lp. 1BK, 3BK 2Bk, pjd 1Bk, 1p. Lw, 1Bk Ip. 1BK, 2Jd, llp. Ilp. 13d, Ilp. 23d,
' ' TR ’ Jw J;/v " pjd.Jdd, Jw  pjd. Bk, Jd pjd. Sw, Jd 25w pjd. Bk Bk
I pietro Bk dsr 453 38,1 49,7 54,6 50,1 53 42,7 60 32,1 52,3 225 50
hér 27,2 28,3 28,4 29,6 28,5 29,2 26,5 30,7 23 29 18,5 28,5
wiek 130 130 130 130 130 130 135 135 130 135 130 120
bon. 11 1 1 11l 1 /1l 1l 1 v i \% Hn/1n
Jd dsr 62,5 100 60 36,7 22 415 56,1
hér 31,2 37,1 30,7 24,6 18,3 26,2 29,9
wiek 130 130 130 135 130 120 115
bon. I | 1 /v \% i 1
Sw dsr 50 31 41
hér 28,5 225 26
wiek 130,0 130 115
bon. 1l VIV i
Jw. dsr 37 50,7
hér 24,7 28,6
wiek 130 135
bon. /v 1l
Wzg dsr
hsr
wiek
bon.
II pigtro Bk dsr 20,5 21,1 19,8 19,7 25,1 26,5 30 16,8 14,1 10,5 12 22
hér 174 20,4 17 16,9 19,9 20,6 22,1 14,9 12,7 9,1 10,7 18,3
Jd dsr 12,6 8,1 8 9 8,5 10,6 21,1
hér 11,4 7,5 57 7,2 6,5 9,2 17,7
Sw dsr 19,2 15,2
hér 16,6 13,7
Jw. dsr 34 22 14 29,5
hér 23,7 18,3 12,7 21,9
pjd. Jd, .
podrost S|In_|e IgJIE,.JJvc\j/’. pjd. Bk, Jd
zgryziona
nalot licznie Bk pjd. Bk, Jd pjd.Bk  pjd.Bk,Jd  pjd. Bk
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Tab. 8 Charakterystyka drzewostanow w podzespole zyznej buczyny karpackiej (Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii)

15C 16C 17C 18C 19C 20C 21C 22C 23C 24C
4w, 3Bk, 5Bk, 30w, 9Bk, 1w, ﬁ?""'lzBBkk' 6Bk Ilo.o 5BK 25w, 4Bk 3Sw, 4Bk 20w, 5Bk 20w, 8Bk, 1Sw,
sklad p. 3BK, 1Sw, p. pjd. 15’& e J‘;‘ lp. 2Bk,  Ilp.2Bk,  Ilp. 4Bk, 25w, lp. 15w,
pid. Jw., Jd  1lp.1Bk Bk J’V\‘/’J : ' 1Sw 1Sw pid.Sw  1Ip.1Bk Bk
I pietro Bk dér 40 45,2 56 49 50,7 54,4 62,5 48,2 56 47,7
hér 254 30,6 335 31,7 28,3 29,2 35 27,7 29,5 27,6
wiek 135 130 135 135 135 150 150 150 140 140
bon. NNV I I I i 1 I i i i
Jd dsr
hsr
wiek
bon.
sw dér 31 50,4 436 50,6 47 33
hér 25,6 34,3 26,4 32,1 27,4 23
wiek 130 135 150,0 150,0 140,0 140,0
bon. Y, I Y, i NV VIV
w. dér 35,0 33,9 43,0 35,9 57,0
hér 23,7 26,8 29,9 24,1 29,8
wiek 135,0 130,0 135,0 150,0 140,0
bon. Y, i i v i
Wzg dsr
h$r
wiek
bon.
11 pietro Bk dér 13,8 17 12 19,1 26,6 18,6 22,9 21,6 28,5 15
hér 12,2 175 12,8 19 20,4 15,9 215 17.8 21,2 13,3
1d dér 9,6 16,5 19,2
hér 7.8 17,1 16,3
sw dér 24,6 26,7 30 26
hér 19.4 235 21,8 20,1
w. dér 16 14,6
hér 14,1 15,4
podrost kepy Bk pjd. Bk, 3d pjd.Jd, Bk pjd. Bk, Jd k;%ygvt kp?éf/ﬁ‘,‘_’ pjd. Bk
nalot p“jWB"’ pid. Jd, Bk pjd. Bk, Jd pjd. Bk
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c.d. Tab. 8
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25C 26C 27C 28C 29C 30C 31C 32C 33C 34C
B 4Bk, 2SW, gy 3y, 9BK2W. o o34 sBK 10w, 6Bk 6Bk, 1Jd, 5Bk, 35w,
Jlp. 1ip. 3Bk, 13d, 15w, 55w, 4Bk,
sklad 2Bk 19w 18w pid, PISw.iger 1Bkl 1Bk MpaBk  URISE lip 3Bk lip.1BK,
' W% 1Bk, i . 1Bk, 3Bk Jd pjd. Jd, Sw : pjd. Jd 13d
w Sw
I pietro Bk dér 57,5 60,6 341 46,6 M 543 70 56,1 44 47,9
hér 29.9 305 23.4 31 26 295 323 296 26,6 276
wiek 120 110 100 100 120 130 130 125 125 100
bon. I I 1 | 1 nil 1 I 1 1
Jd dér 52 67 51
hér 325 32,1 28,4
wiek 100 120 125
bon. | 1 I
sw dér 38,2 44,8 42 488 56,9 55
hér 24.8 26,8 29,6 28,2 29.8 293
wiek 110,0 100,0 100,0 120,0 125 100,0
bon. TV, il I 1 I
w. dér 38,2 45
hér 28,4 272
wiek 100,0 130
bon. 1 1]
Wzg dsr
hér
wiek
bon.
11 pietro Bk dér 21 18,5 17 19 20,4 14,2 19,7 253 25,9 11,1
hér 17,5 15,9 14,8 19 17,3 12,9 16,6 19,7 20 9.9
Jd dér 8 85 9 8 126
hér 55 6,5 7 55 11,1
Sw dér 22,8 26,2 28,3 25,6 13
hér 18,4 20,1 21,1 23 115
w. dér 9
hér 6,9
d id Bk kepyBk  PId-Jd gy gg  Pd-Jd pid Bk, na50% kolf;pyt Kepy Jdna o By g
podrost pyd. Py Bk, sw  PId-BK Bk, Sw  Jd,Jw.  pow.Bk P° Brﬁs“ pow. 500 ¢ B
nalot pjd. Bk
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Tab. 9 Charakterystyka drzewostanow w podzespole typowym zyznej buczyny karpackiej (Dentario glanduloasae-Fagetum typicum)

35T 36T 37T 38T 39T 40T 41T 42T 43T 44T 45T
7BK,
5Bk, 2Jd, 8Bk, Ilp. 8Bk, llp. 9Bk, 1 Jd, 2Wzg, llp. 7Bk, 3Jd, 7Bk, 2Jd,
5Jd, 4Bk,  2Sw, llp.  1Jd, Sw, 1BK, 5Bk, 4Jd, 9Bk, llp. Ip. pjd. 5Jd, 4Bk, 1Bk, Jd, Ip. pjd. 1Wzg, llp.
sklad lp. 1BK Lw, Bk Lw, Bk 1Jd,Sw lp. 1BK 1BK,Jd Bk Ip. 1Bk pjd. Sw Bk, Jd pjd. Bk, Jd
| pietro Bk dsr 37,2 52,2 57,6 55,5 37,6 41,4 65,6 314 41,4 43,5 44,6
hér 26,5 311 324 31,9 30,8 32,2 38,9 24,2 27,9 28,6 27
wiek 100 145 135 135 120 130 115 125 135 135 130
bon. I /11 I I I 1 | /v i 1l 1l
Jd dér 52,2 36,1 75 31 54,8 80 46
hér 311 26,1 40,8 28 31,7 36,8 27,4
wiek 100 145 120 115 125 135 130
bon. | i | 1 1 1l 1l
Sw dér 48,0
hér 29,9
wiek 145,0
bon. i
Jw. dér
hsér
wiek
bon.
Wzg dér 38 30
hér 26,8 22,1
wiek 135 130
bon. i v
Il pietro Bk dsr 17,6 9,2 8,3 20 21 19,7 16,9 20,1 28 19,7 15,2
hér 16,4 7,6 6,2 18,1 22,4 215 19,2 18,2 22,7 17,9 13,7
Jd dsr 28 17,5 14,6 15,5 13 10
hér 22,7 16,3 17,1 14,7 12,3 8,5
Sw dér 29 26 8
hér 231 21,7 5,8
Jw. dsr 19,5 29
hér 17,8 23,1
pjd. Bk,
podrost pjd. Bk, Jd Jd, Jw. pjd. Bk, Jd pjd. Jd, Bk
pjd. Bk,
nalot pjd. Bk, Jd Jd, Jw. pjd. Bk, Jd pjd. Bk, Jd pjd. Bk, Jd pjd. Bk, Jd pjd. Bk, Jd pjd.Jd, Bk pjd. Jd, Bk

77:9172725628

77



4.6. Diagnoza warunkéw siedliskowych zréznicowanych troficznie wariantéw

buczyny karpackiej

Gleby badanych podzespotow zyznej buczyny karpackiej oceniono na podstawie wskaznika
SIG oraz jego sktadowych. Pierwsza cecha uwzgledniang w konstrukcji wskaznika SIG jest
catkowity zaséb czesci sptawialnych (Zczs) w pedonie gleby o objetosci 1m®. Cecha ta w
przypadku gleb zyznej buczyny z czosnkiem (Dg-F allietosum) miesci si¢ w dosy¢ szerokim
zakresie (130-802 kg/m®), w przypadku dwoch pozostatych podzespotéw zakres tej cechy jest
wezszy (310-725 kg/m® w glebach buczyn z miesiacznica, 412-840 kg/m® w glebach
typowych podzespotow buczyn). Wartosci $rednie tej cechy sg bardzo zblizone w glebach
badanych podzespotéw buczyn i wynosza odpowiednio: 575, 559 i 596 kg/m® w glebach
buczyn z miesigcznica, czosnkiem oraz w podzespole typowym (Tab. 10-12, Ryc. 53).
Drugim parametrem uwzglednianym w konstrukcji wskaznika SIG jest catkowity zasob
wymiennych kationow zasadowych (Zs). W glebach badanych podzespolow buczyn
przyjmuje on réwniez szeroki zakres 12,7-74,6; 8,3-235,9 i 2,3-153,7 mol/m® w glebach
odpowiednio buczyn z miesigcznica, czosnkiem oraz w podzespole typowym. Sredni zapas
kationéw wymiennych jest istotnie wyzszy w glebach buczyn z czosnkiem (117,6 mol/m®)
natomiast w glebach buczyn z miesigcznicg oraz wariantu typowego jest wyraznie nizszy i
wynosi 44,6 i 31,1 mol/m® odpowiednio (Tab. 10-12, Ryc. 54). Trzeci obliczany w metodzie
SIG wskaznik jest utozsamiany z kwasowos$cig gleby przypadajaca na kilogram czesci
sptawialnych (kwasowos$¢ przeliczona — Yp). W analizowanych glebach buczyn
charakteryzuje si¢ pewna zmienno$cig. Zakres kwasowosci przeliczonej wynosi 0,06-0,23;
0,04-0,28 i 0,08-0,24 mol/kg czastek splawialnych odpowiednio w glebach buczyn z
miesigcznica, czosnkiem oraz podzespolu typowego. Srednia warto$¢ kwasowosci
przeliczonej jest istotnie wyzsza w glebach buczyn z miesigcznicg oraz buczyn typowych
(odpowiednio 0,14 i1 0,17 mol/kg czastek splawialnych), natomiast w glebach buczyn z
czosnkiem jest istotnie mniejsza (0,09 mol/kg czastek sptawialnych) (Tab. 10-12, Ryc. 55).
Czwarty z uwzglednianych w waloryzacji SIG parametr wigze si¢ z jako$Scig materii
organicznej w powierzchniowym poziomie akumulacji prochnicy. Jest to proporcja ogolnej
zawarto$ci azotu do wartosci C/N w pierwszym mineralnym poziomie akumulacji préchnicy
— N?%/C. W glebach zyznej buczyny z miesiacznica zakres tego parametru jest najszerszy
(0,008-0,042), srednio wynosi 0,022. W pozostaltych dwoch podzespotach (z czosnkiem
niedzwiedzim oraz typowym) zakres omawianego parametru jest bardzo zblizony i wynosi

odpowiednio 0,018-0,043 i 0,018-0,044, wartosci $rednie sg takze niemalze identyczne (0,030
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1 0,029) (Tab. 10-12, Ryc. 56). Suma wskaznikéw odpowiadajacych czterem wymienionym
parametrom daje warto$¢ Siedliskowego Indeksu Glebowego. Wartos¢ wskaznika nie
skorygowana o korekt¢ klimatyczng wyraza trofizm badanych gleb (SIGtg). Warto$¢ SIGtr
przyjmuje zakres charakterystyczny dla gleb mezo-eutroficznych w przypadku buczyn z
miesigcznicg oraz buczyn typowych (31-38; i 28-37 odpowiednio) oraz wartosci typowe dla
gleb eutroficznych w przypadku buczyn z czosnkiem (34-38). Warto$¢ srednia wskaznika
SIGtr  najwyzsza jest w przypadku buczyn z czosnkiem (36,8), natomiast nizsza w
przypadku buczyn z miesigcznicg oraz buczyn typowych (odpowiednio 34,8 i 33,3) (Tab. 10-
12, Ryc. 57). Warto$¢ SIGg powstaje przez redukcje wartosci SIGrg przez korekte
klimatyczng wynikajaca z polozenia powierzchni nad poziom morza. Warto$¢ ta pozwala na
ocen¢ potencjalnej produkcyjnosci danej gleby a zarazem siedliska. Obliczone dla
analizowanych podzespotow buczyn wartosci SIGg mieszczg si¢ w szerokich zakresach 21,1-
33 w przypadku buczyn z miesigcznicg; 21,1-27,4 w przypadku buczyn z czosnkiem; 18-27,2
w przypadku typowych podzespolow buczyn. Wartosci $rednie wskaznika SIGg wynosza
odpowiednio 26,2; 23,3; 23,5 (odpowiednio) i nie r6znig si¢ istotnie (Tab. 10-12, Ryc. 58).

Tab. 10 Sktadowe wskaznika Siedliskowego Indeksu Glebowego obliczone dla gleb zyznej

buczyny z miesigcznicg trwalg (Dg-F lunarietosum)

Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
Zczs 575,2 309,9 725,2 116,2
Wezs 8,8 8 9 0,4
Zs 44.6 12,7 74,6 20,9
Ws 8,1 6 9 0,9
Yp 0,14 0,06 0,23 0,06
Wy 9,1 8 10 0,7
N°/C | 0,022 0,008 0,042 0,011
Wy 8,8 6 10 1,5
SIGr | 34,8 31 38 1,8
SIGg | 26,2 21,1 33,0 3,9

Zczs — zapas czesci sptawialnych [kg/m®], W, — wskaznik zasobnosci gleby w czeéci sptawialne, Zg — zapas
kationow wymiennych [mol(+)/m®], Ws — wskaznik zasobnosci gleby w kationy wymienne, Yp —kwasowo$é
przeliczona [mol(+)/kg czs] , Wy — wskaznik zakwaszenia gleby, N°/C — parametr okre$lajacy jako$¢ prochnicy
(»»azot przeliczony”), WN — wskaznik jakosci prochnicy, SIGrg — siedliskowy indeks troficzny wyrazajacy
trofizm gleby bez uwzglgdniania korekty klimatycznej, SIGg — wartos¢ wskaznika po uwzglednieniu korekty
klimatycznej.
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Tab. 11 Sktadowe wskaznika Siedliskowego Indeksu Glebowego obliczone dla gleb zyznej
buczyny z czosnkiem niedzwiedzim (Dg-F allietosum)

Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
Zczs 559,3 130,4 802,0 142,3
Wezs 8,7 7 9 0,6
Zs 117,6 8,3 235,9 55,5
Ws 8,6 5 9 1,2
Yp 0,09 0,04 0,28 0,05
Wy 9,6 8 10 0,6
N’C | 0,030 0,018 0,043 0,007
Wy 9,9 9 10 0,2
SIGr | 36,8 34 38 14
SIGg | 23,3 21,1 27,4 18

Objasnienia skrotow jak w Tab. 10

Tab. 12 Sktadowe wskaznika Siedliskowego Indeksu Glebowego obliczone dla gleb zyznej

buczyny w wariancie typowym (Dg-F typicum)

Cecha | Srednia Minimum | Maximum | Odch.Stand.
Zczs 595,6 4124 839,6 112,2
Wezs 8,9 8 9 0,3
Zs 31,1 2,3 153,7 45,5
Ws 5,6 1 9 2,9
Yp 0,17 0,08 0,24 0,04
Wy 9,0 8 10 0,5
N°/C | 0,029 0,018 0,044 0,009
Wy 9,8 9 10 0,4
SIGw | 33,3 28 37 3,2
SIGg | 23,5 18 27,2 3,3

Objasnienia skrotow jak w Tab. 10
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Ryc. 53 Zasob czesci sptawialnych w glebach badanych podzespotow zyznej buczyny
karpackiej (Dg-F lun - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario

glandulosae-Fagetum allietosum ursinii,

lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice p<0.05)
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Ryc. 54 Zasob wymiennych kationéw zasadowych w glebach badanych podzespotow zyzne;j
buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice p<0.05)
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Ryc. 55 Kwasowos$¢ w przeliczeniu na kilogram cze$ci sptawialnych w glebach badanych
podzespotéw zyznej buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glanduloasae-Fagetum
typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice p<0.05)
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Ryc. 56 Parametr N%/C w poziomach akumulacji prochnicy gleb badanych podzespotow
zyznej buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all -
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice p<0.05)
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Ryc. 57 Siedliskowy indeks glebowy (bez uwzglednienia korekty klimatycznej) wyrazajacy
trofizm gleb badanych podzespotow zyznej buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario
glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii,
Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice

p<0.05)
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Ryc. 58 Siedliskowy indeks glebowy z uwzglednieniem korekty klimatycznej obliczony dla
gleb badanych podzespotow zyznej buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glanduloasae-
Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ -
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne roznice p<0.05)

W tabeli (13) zamieszczono zestawienie diagnoz typu siedliskowego lasu okreslonych
zgodnie z kompleksowa metoda opracowang przez IBL [IUL cz. 2 2012]. Okres$lono diagnozy
czastkowe typu siedliskowego lasu wedlug cech utworéw glebowych oraz warunkow
polozenia zwigzanych z cechami klimatu. Ustalono takze diagnozy czastkowe typu
siedliskowego lasu na podstawie cech drzewostanow i roslinnosci runa. W przypadku
buczyny z miesigcznica czastkowe diagnozy siedliska na podstawie cech gleby oraz
warunkow klimatycznych ustalono w wigkszosci przypadkow jako LGw. Decyduje o tym
eutroficzny charakter gleb oraz ich stopien uwilgotnienia. W buczynach z miesigcznicg
stwierdzono wystgpowanie gtownie do gleb szarobrunatnych (10 na 14 powierzchni), w
pojedynczych przypadkach byly to gleby brunatne wlasciwe, brunatne wylugowane, w
jednym przypadku (pow. 10M) gleba brunatna kwasna w odmianie gruntowoglejowej. We
wszystkich przypadkach buczyny z miesigcznicg wzrastaly na glebach z wyraznymi cechami

procesow glejowych obejmujacych przynajmniej dolne poziomy gleby. Obnizenie potencjatu
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siedliska do LMGw w trzech przypadkach (pow. 1M, 2M i 3M) wynika z potozenia tych
powierzchni w pasie wysokiego regla dolnego (powyzej 950 m n.p.m.). Pozostate
powierzchnie buczyn z miesigcznicg zlokalizowane sg w nizszym podpigtrze regla dolnego o
fagodniejszym klimacie, co uzasadnia ustalenie diagnoz LGw. Jezeli chodzi o diagnoze typu
siedliska na podstawie cech drzewostanu, to wigkszo$¢ analizowanych powierzchni buczyn z
czosnkiem zaliczono do LMGw (Tab. 13). Przyczyng jest tu stosunkowo niska bonitacja
buka (na wickszo$ci powierzchni z zakresu 1I/111-111) typowej dla siedlisk mezotroficznych.
Tylko w jednym przypadku drzewostan bukowy odznaczat bonitacjg II, jaka moze ten
gatunek osigga¢ na siedliskach eutroficznych (LGw). W badanym zbiorze powierzchni
wystapity dwa przypadki, gdzie buka cechowata wyjatkowo niska bonitacja (IV lub V)
spotykana raczej na siedliskach BMG (sa to powierzchnie 9M i 11M), jednak ze wzgledu na
bardzo Zyzne gleby postanowiono nie obniza¢ diagnozy TSL wedlug drzewostanu. W
przypadku trzeciej diagnozy czastkowej — okreslanej na podstawie roslinnos$ci runa zaliczono
badane powierzchnie gléwnie do LGw, poza trzema wspomnianymi wyzej powierzchniami
polozonymi w wysokich potozeniach regla dolnego (pow. 1M, 2M, 3M). Na powierzchniach
tych, w sktadzie roslinnoséci runa wystepuja wprawdzie gatunki diagnostyczne dla siedlisk
LGw, jednak, ze wzgledu na cechy klimatu wynikajace z potozenia, powierzchnie te zalicza

si¢ juz do LMGw (Tab. 13).

W  przypadku buczyn z czosnkiem wystgpita sytuacja odwrotna, tzn. wigkszo$¢
analizowanych powierzchni (17 na 20) zostato zaliczonych do LMGw, ze wzglgdu na
potozenie w strefie wysokiego regla dolnego. Wszystkie powierzchnie potozone powyzej 900
m n.p.m. (w zakresie wysokosci 940 do 1140) zaliczono do LMGw. Buczyny z czosnkiem
odznaczaja si¢ wprawdzie bardzo zyznymi glebami  (gtownie gleby szarobrunatne,
pojedyncze przypadki wystgpienia gleb brunatnych wilasciwych 1 brunatnych kwasnych
oglejonych), jednak cechy klimatu sg tutaj decydujace w ustalaniu potencjalnej zdolnos$ci
produkcyjnej tych siedlisk. Tylko w przypadku trzech powierzchni (15C, 19C i 32C)
polozonych najnizej (w zakresie wysokosci 880-900 m n.p.m.) ustalono diagnoze LGw. W
przypadku diagnoz typu siedliskowego lasu na podstawie cech drzewostanu, analizowane
platy buczyn z czosnkiem spelniajg kryteria gtownie siedlisk mezotroficznych (LMGw).
Swiadczy o tym stosunkowo niska bonitacja buka (z zakresu II-III) oraz $wierka (II-1V).
Tylko w przypadku jednej powierzchni (28C) drzewostan cechowat si¢ wyzsza bonitacjg (I
bonitacja buka 1 jodly), co pozwala ustali¢ diagnoz¢ na podstawie cech drzewostanu na

poziomie LGw. W odniesieniu do oceny na podstawie roslinnos$ci, nalezy zaznaczy¢, ze w
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ptatach buczyn z czosnkiem wzrastaja gatunki diagnostyczne dla wilgotnych siedlisk
eutroficznych (réznicujagce LGw od ubozszych siedlisk), jednak ze wzgledu na surowy klimat
w przypadku wiekszosci powierzchni (wystgpowanie tych powierzchni w strefie wysokiego
regla dolnego) diagnozy na podstawie roslinnosci ustalono konsekwentnie do potencjatu

wyznaczonego przez cechy glebowe i warunki klimatu (Tab. 13).

Typowy podzespdt buczyny jest reprezentowany przez 11 powierzchni, z ktorych 7 zaliczono
do siedlisk mezotroficznych (LMGs$w). Diagnoze¢ taka ustalono na podstawie cech utworow
glebowych (gléwnie gleby brunatne kwasne, sporadycznie brunatne wylugowane w zasadzie
bez cech procesoOw glejowych) oraz warunkow potozenia (7 z 11 powierzchni znajduje si¢
powyzej 900m n.p.m. w potozeniach wysokiego regla dolnego. W przypadku czterech
powierzchni (39T, 41T, 44T oraz 45T) potozonych w zakresie wysokosci 850 do 900m n.p.m.
diagnoze typu siedliska okreslono jako LGSw. Gleby tych powierzchni to gleby brunatne
wylugowane oraz gleby brunatne kwasne bez wyraznego wptywu wody. Diagnozy czastkowe
siedliska okre§lone na podstawie cech drzewostanu potwierdzaja dominacj¢ w omawianej
grupie siedlisk mezotroficznych. Drzewostany bukowe cechuje bonitacja z zakresu 1lI-11l
typowa dla siedlisk LMG$w. W przypadku dwoch powierzchni (39T oraz 41T) drzewostan
wykazuje wyzsza produkcyjnosé, o czym $wiadczy I bonitacja buka lub jodly. Diagnozy
okreslone na podstawie roslinnosci runa zostaty dopasowane do poziomu jaki wyznacza
potencjat wynikajacy z cech gleby 1 klimatu. W badanych platach buczyn wystepuja
wprawdzie gatunki, ktore roznicujg siedliska LGSw od siedlisk mezotroficznych, jednak ze
wzgledu na potozenie tych powierzchni w wysokim reglu dolnym mozna ustali¢ maksymalnie
potencjat siedlisk (LMG$w) a wiec najbogatszych siedlisk, ktore wyrdzniamy w tej strefie
(Tab. 13). Dla poréwnania w tabeli Y wraz z diagnozami typu siedliska opracowanymi w
sposOb tradycyjny zestawiono wartosci siedliskowego indeksu glebowego (SIGg). W
wigkszosci przypadkéw wartoSci te potwierdzaja wystepowanie na analizowanych
powierzchniach siedlisk o charakterze mezotroficznym. Wartosci wskaznika SIGg z zakresu
24-33 sg charakterystyczne wiasnie dla siedlisk LMG. W przypadku czg¢éci powierzchni
wskaznik SIGg sugeruje wystepowanie nawet siedlisk oligotroficznych, jednak korekta
diagnozy wynikajaca z jednoznacznej oceny diagnoz florystycznych ostatecznie przy uzyciu
tej metody doprowadzitaby do ustalenia diagnozy na poziomie siedlisk mezotroficznych

(LMG).
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Tab. 13 Zestawienie czastkowych diagnoz typu siedliskowego lasu wraz z diagnoza
syntetyczng oraz warto$cig SIGg dla analizowanych ptatow buczyn

TSL wg TSL -
polozenia syntetyczna
M LMGw LMGw LMGS$w/w LMGw 21,1 1080 E
2M LMGw LMGw LMGw LMGw 21,1 1080 E
3M LMGw LMGw LMGw LMGw 24,4 960 E
4M LGw LMGw LGw LGw 25,7 910 E
5M LGw LMGw LGw LGw 28,4 870 E
6M LGw LMGw LGw LGw 25,5 840 E
™ LGw LMGw LGw LGw 25,7 860 E
8M LGw LGw LGw LGw 22,6 920 E
M LGw LMGw* LGw LGw 22,9 880 E
10M LGw LMGw LGw LGw 25,2 930 S
11M LGw LMGw* LGw LGw 32,0 710 S
12M LGw LMGw LGw LGw 33,0 690 N-W
13M LGw LMGw LGw LGw 31,6 740 N
14M LGw LMGw LGw LGw 21,7 820 W
15C LGw LMGw LGw LGw 26,7 900 N-E
16C LMGw LMGw LMGw LMGw 25,2 980 N-E
17C LMGw LMGw LMGw LMGw 23,6 990 N-E
18C LMGw LMGw LMGw LMGw 25,6 940 N-E
19C LGw LMGw LGw LGw 25,1 880 N
20C LMGw LMGw LMGw LMGw 21,5 1120 S-E
21C LMGw LMGw LMGw LMGw 21,1 1140 S-E
22C LMGw LMGw LMGw LMGw 21,1 1110 S-E
23C LMGw LMGw LMGw LMGw 22,9 1080 N-E
24C LMGw LMGw LMGw LMGw 22,5 1100 N-E
25C LMGw LMGw LMGw LMGw 21,9 1100 N-E
26C LMGw LMGw LMGw LMGw 22,5 1100 S-W
27C LMGw LMGw LMGw LMGw 23,1 1040 N
28C LMGw LGw LMGw LMGw 22,7 1030 W
29C LMGw LMGw LMGw LMGw 21,7 1140 S-W
30C LMGw LMGw LMGw LMGw 21,9 1100 W
31C LMGw LMGw LMGw LMGw 23,3 1060 N-E
32C LGw LMGw LGw LGw 27,4 900 N-E
33C LMGw LMGw LMGw LMGw 23,5 940 N-W
34C LMGw LMGw LMGw LMGw 22,8 970 N
35T LMGsw LMGs$w LMGs$w LMGs$w 19,0 990 N-W
36T LMGsw LMGs$w LMGs$w LMGs$w 20,1 970 E
37T LMGsw LMGs$w LMGs$w LMGs$w 21,9 950 E
38T LMGsw LMGs$w LMGs$w LMGs$w 18,0 1010 N
39T LGs$w LGsw LGsw LGSw 26,0 850 E
40T LMGs$w LMGs$w LMGs$w LMGS$w 23,1 930 N-E
41T LGSw LG$w LG$w LGsSw 26,5 860 W
42T LMGs$w LMGs$w LMGs$w LMGS$w 26,1 920 N-E
43T LMGs$w LMGs$w LMGs$w LMGS$w 25,3 950 N-E
44T LGSw LMGs$w LG$w LGs$w 25,3 900 E
45T LGSw LMGs$w LG$w LGs$w 21,2 860 E
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4.7. Wplyw warunkow siedliskowych na aktywnos¢ biochemiczng oraz ilos¢ i jakos¢
materii organicznej w glebach zréznicowanych troficznie wariantéw buczyny

karpackiej

Odnotowano zroznicowanie szesciu badanych enzyméw zewnatrzkomorkowych w glebach
réznych podzespotow buczyny karpackiej. Najwyzszg aktywnos$¢ celobiozydazy (CB)
odnotowano w glebach podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii (Ryc. 59). Aktywnos$¢ celobiozydazy w glebach tego
zespohu wynosita srednio 21.5 nmol MUBg d.m.h™. Nizszg aktywnos$cig charakteryzowaty
si¢ gleby podzespolu z miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum lunarietosum ($rednia aktywno$é CB wynosila 13.8 nmol MUB'g d.m.h™). Istotnie
nizsza aktywno$¢ CB odnotowano w glebach podzespotu typowego zyznej buczyny
karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum typicum ($rednia aktywno$¢ CB wynosita 9.2
nmol MUB'g d.m.h™).
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Ryc. 59 Aktywno$é celobiozydazy (CB nmol MUBg d.m. h™) w poziomie prochnicznym
mineralnym gleb badanych podzespotow buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario
glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii,
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Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne roéznice
p<0.05)

Aktywno$é B-glukozydazy miescila si¢ w zakresie od 11.4 do 336.7 nmol MUB'g d.m.h*
(Ryc. 60). Istotnie wyzsza aktywno$¢ BG odnotowano w glebach podzespotu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz w
glebach podzespotu z miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum (99.3 nmol MUB'g d.m.h™ i 144.2 nmol MUB'g d.m.h™ kolejno). Istotnie
nizsza aktywno$¢ BG odnotowano w glebach podzespotu typowego zyznej buczyny
karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum typicum (srednia aktywno$¢ BG wynosita 75.5
nmol MUB'g d.m.h%).
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Ryc. 60 Aktywnos¢ B-glukozydazy (BG nmol MUBg d.m.h™) w poziomie prochnicznym
mineralnym gleb badanych podzespotow buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario
glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii,
Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice
p<0.05)
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Aktywnos¢ N-acetyl-B-D-glukozaminidazy nie rdéznita si¢ istotnie w glebach roznych
podzespotow buczyny karpackiej (Ryc. 61). Najnizszg aktywnos¢ NAG (44.8 nmol MUBg
d.m.h™) odnotowano w glebach podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, a najwyzsza aktywnosciag NAG
charakteryzowaty si¢ gleby podzespotu z miesigcznica trwala buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum (66.6 nmol MUB'g d.m.h™). Srednia aktywno$¢ NAG w
glebach podzespotu typowego zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum

typicum wynosita 63.2 nmol MUB'g d.m.h™.
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Ryc. 61 Aktywno$é¢ N-acetyl-B-D-glukozaminidazy (NAG nmol MUB'g d.m.h™) w poziomie
prochnicznym mineralnym gleb badanych podzespotow buczyny karpackiej (Dg-F lun -
Dentario glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b —
statystycznie istotne roznice p<0.05)
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Aktywnos¢ B-ksylozydazy nie roznita si¢ istotnie w glebach réznych podzespotow buczyny
karpackiej (Ryc. 62). Najnizsza aktywno$¢ XYL (50.5 nmol MUBg d.m.h™") odnotowano w
glebach podzespotu typowego zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum
typicum, a najwyzszg aktywnoscig XYL charakteryzowaly si¢ gleby podzespotu =z
miesigcznica trwalg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum (172.8
nmol MUBqg d.m.h™). Srednia aktywno$¢ NAG w glebach podzespolu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii wynosita
86.1 nmol MUB'g d.m.h™.
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Ryc. 62 Aktywno$é¢ B-ksylozydazy (XYL nmol MUBg d.m.h™) w poziomie prochnicznym
mineralnym gleb badanych podzespotow buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario
glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii,
Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice
p<0.05)

Aktywno$¢é arylosulfatazy miescita sie w zakresie od 1.2 do 74.7 nmol MUB'g d.m.h™ (Ryc.
63). Najwyzsza aktywno$¢ SP odnotowano w glebach podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim

buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz w glebach
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podzespolu z miesigcznicg trwala buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum (32.6 nmol MUBg d.m.h™ i 24.1 nmol MUBg d.m.h™ kolejno). Najnizsza
aktywnos$¢ SP odnotowano w glebach podzespolu typowego zyznej buczyny karpackiej
Dentario glanduloasae-Fagetum typicum (Srednia aktywno$¢ SP wynosita 22.8 nmol MUB'g
d.m.h™).
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Ryc. 63 Aktywnosé¢ arylosulfatazy (SP nmol MUBg d.m.h™") w poziomie prochnicznym
mineralnym gleb badanych podzespotow buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario
glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii,
Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice
p<0.05)

Aktywnos¢ fosfatazy nie roznila si¢ istotnie w glebach réznych podzespolow buczyny
karpackiej (Ryc. 64). Najnizsza aktywno$¢ PH (656.8 nmol MUB-g d.m.h™) odnotowano w
glebach podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum allietosum ursinii, a najwyzsza aktywno$cig PH charakteryzowaly si¢ gleby
podzespotu typowego zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum typicum
(757.6 nmol MUB'g d.m."h™). Srednia aktywno$¢ NAG w glebach podzespotu z miesigcznica
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trwatg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum wynosita 753.7 nmol
MUBgd.m.h™.
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Ryc. 64 Aktywno$¢ fosfatazy (PH nmol MUBqg d.m.h) w poziomie préchnicznym
mineralnym gleb badanych podzespotéow buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario
glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii,
Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne roznice
p<0.05)

Aktywnos$¢ badanych enzymow zewnatrzkomorkowych korelowala z wlasciwosciami gleb
badanych podzespotéw buczyny karpackiej (Tab. 14). W przypadku aktywnos$¢ BG oraz PH
odnotowano ujemng istotng zaleznos¢ ze stosunkiem C/N (wspdiczynnik korelacji wynosil r=
-0.30 i r="-0.35 kolejno). Przeprowadzona analiza potwierdzita znaczenie zakwaszenia gleb w
ksztattowaniu aktywnos$ci badanych enzymow. W przypadku CB i PH odnotowano zalezno$ci
z pH oraz kwasowos$cig wymienng i1 hydrolityczng. Uzyskane wyniki wskazujg na znaczenie
zawartoS$ci kationow zasadowych w ksztattowaniu aktywnosci enzymatycznej. Aktywnos$¢ SP

korelowata z zawarto$cig Ca, a aktywno§¢ CB, BG oraz SP korelowala z zawartoscia Mg.
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Dodatkowo odnotowano zalezno$¢ pomigdzy aktywnoscia wybranych enzyméw a
zawarto$cig frakcji granulometrycznych. Aktywno$¢ XYL i PH ujemnie korelowata z

zawartoscig piasku a dodatnio z zawartoscig pytu i itu.

Tab. 14 Wspoélczynnik Spearmana pomigdzy aktywno$cig badanych enzymow a
wlasciwosciami W poziomie prochnicznym mineralnym gleb badanych podzespotéw buczyny

karpackiej

N C CIN pHH,O Hw Hh Ca K Mg Na S \Y Piasek Pyt It

CB 0.19 0.15 -0.10 0.31 -0.31 -0.18 0.27 0.13 0.36 0.18 0.27 0.28 -0.01 -0.01 0.06
BG 0.12 0.05 -0.30 0.23 -0.23 -0.21 020 0.15 030 0.14 0.19 0.23 -0.18 0.16 0.23
NAG 0.09 0.01 -0.13 -0.16 022 022 -0.19 019 -0.03 -0.12 -0.17 -0.18 -0.18 0.18 0.15
XYL 0.02 -0.06 -0.29 0.20 -0.17 -0.21 0.11 0.24 0.18 0.15 0.10 0.18 -0.38 0.34 0.44
SP 024 019 0.01 0.26 -0.28 -0.18 0.34 0.20 043 021 034 035 -0.01 0.02 0.02
PH 0.14 0.03 -0.35 -0.40 0.38 0.33 -0.25 -0.09 -0.08 -0.07 -0.24 -0.31 -0.41 0.46 0.40
aktywnos¢ B-D-celobiozydazy (CB), aktywnos¢ B-glukozydazy (BG), aktywnos¢ N-acetyl-p-D-glukozaminidazy
(NAG), aktywnos$¢ p-ksylozydazy (XYL), aktywnos$¢ arylosulfatazy (SP), aktywno$¢ fosfatazy (PH),
kwasowos$¢ hydrolityczna (Hh), kwasowo$¢ wymienna (Hw)

Czynniki 1 i 2 wyr6znione w analizie PCA wyjasniajg 47.66% zmienno$ci oznaczonych
wlasciwosci (Ryc. 65). Czynniki 1 wyjasnia 27.55% zmiennosci, a czynnik 2 wyjasnia
20.11% zmiennoséci. Czynniki 1 zwigzany jest z wilasciwosciami fizyko-chemicznymi
badanych gleb, zwlaszcza zawartoscia C i N, a czynnik 2 zwigzany jest aktywnoscig
biochemiczng badanych gleb wyrazong aktywnoscig enzymatyczng. Przeprowadzona analiza
PCA potwierdza wyzsza aktywno$¢ enzymatyczng w glebach podzespotu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz w
glebach podzespotu z miesigcznica trwata buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum. W glebach podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii odnotowano wyzsze pH oraz wyzsza
zawartos¢ kationow zasadowych. Gleby 2z wyzsza zawartoscig frakcji piasku

charakteryzowaty si¢ wyzszg zawarto$cig C i N oraz wyzszym stosunkiem C/N.
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Ryc. 65 Projekcja zmiennych na plaszczyzng czynnikow w analizie PCA uwzgledniajaca
wlasciwosci W poziomie prochnicznym mineralnym gleb badanych podzespotow buczyny
karpackiej

Poziomy prochniczne badanych podzespotow buczyny karpackiej roznity sie¢ zawartoscig
wegla, azotu oraz stosunkiem C/N (Ryc. 66-68). Zanotowano statystycznie istotne rdznice w
zawartosci N w glebach réznych podzespotow buczyny karpackiej (Ryc. 66). Zawartos¢ N
mie$cita si¢ w zakresie od 0.09% do 0.63%. Istotnie wyzsza zawarto§¢ N odnotowano w
glebach podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-
Fagetum allietosum ursinii oraz podzespotu typowego zyznej buczyny karpackiej Dentario
glanduloasae-Fagetum typicum ($rednia zawarto$¢ N wynosita 0.37% i 0.39% kolejno).

Srednia zawarto$¢ N w glebach podzespolu z miesiacznica trwatg buczyny karpackiej
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Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum wynosita 0.26% 1 byla istotnie nizsza w

poréwnaniu do gleb pozostatych podzespotow.
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Ryc. 66 Zawartos¢ N (%) W poziomie prochnicznym mineralnym gleb badanych
podzespotow buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F
all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glandulosae-
Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne roznice p<0.05)

Zanotowano statystycznie istotne réznice w zawartosci C w glebach roéznych podzespotow
buczyny karpackiej (Ryc. 67). Zawartos¢ C miescita si¢ w zakresie od 1.06% do 9.22%.
Istotnie wyzszg zawartos¢ C odnotowano w glebach podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim
buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii  oraz w glebach
podzespotu typowego zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum typicum
(srednia zawarto$é C wynosita 4.68% i 5.31% kolejno). Srednia zawartosé C w glebach
podzespolu z miesigcznicg trwalg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum wynosita 3.16% 1 byla istotnie nizsza w poréwnaniu do gleb pozostatych

podzespotow.
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Ryc. 67 Zawartos¢ C (%) W poziomie prochnicznym mineralnym gleb badanych
podzespotéw buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F
all - Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glandulosae-
Fagetum lunarietosum; a, b — statystycznie istotne roznice p<0.05)

Zanotowano statystycznie istotne réznice w stosunku C/N w glebach réznych podzespotow
buczyny karpackiej (Ryc. 68). Stosunek C/N miescit si¢ w zakresie od 10.7 do 18.3%. Istotnie
wyzszy stosunek C/N odnotowano w glebach podzespotu typowego zyznej buczyny
karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum typicum ($redni stosunek C/N wynosit 13.3).
Sredni stosunek C/N w glebach podzespolu z miesiacznica trwata buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum wynosit 12.0 i byt istotnie nizszy w poréwnaniu

do gleb podzespotu typowego.
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Ryc. 68 Stosunek C/N w poziomie prochnicznym mineralnym gleb badanych podzespotow
buczyny karpackiej (Dg-F lun - Dentario glanduloasae-Fagetum typicum, Dg-F all - Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii, Dg-F typ - Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum; a, b — statystycznie istotne réznice p<0.05)

Przeprowadzone analizy potwierdzity zalezno$¢ pomiedzy zawartoscia C, N, stosunkiem C/N
a wlasciwo$ciami W poziomie prochnicznym mineralnym gleb badanych podzespotow
buczyny karpackiej (Tab. 15). Zawarto§¢ N i C dodatnio korelowaly z zakwaszeniem
badanych gleb wyrazonym kwasowos$cig hydrolityczng. Zawarto§¢ N korelowata dodatnio z
zawarto$cia Mg oraz suma kationéw zasadowych. Stosunek C/N dodatnio korelowal z
zawartoscig piasku, a ujemnie z zawartoscig pytu i itlu. Dodatkowo, wykonane analizy
statystyczne wskazujg na silng dodatnig zalezno$¢ pomie¢dzy zawarto$cig N, C a potozeniem

n.p.m. Zawarto$¢ N 1 C dodatnio korelowata z wysokoscig n.p.m. (r =0.47 i r = 0.39 kolejno).
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Tab. 15 Wspotczynnik Spearmana pomiedzy zawartoScig N, N, stosunkiem C/N a
podstawowymi wlasciwo$ciami W poziomie prochnicznym mineralnym gleb badanych
podzespotow buczyny karpackiej oraz wysoko$cig n.p.m. powierzchni badawczych

pHH,0 pHKCI Hw

Hh Ca K Mg Na

wysoko$é

S \% piasek pyt it n.p.m.

N -0.14 -0.13  0.13
C -0.13 -0.12  0.12
C/N -0.09 -0.11  0.10

0.37 0.29 0.27 031 0.23
0.36 0.25 0.23 0.26 0.21
0.21 -0.02 0.15 -0.01 -0.07

0.31 0.07 019 -0.16 -0.20 0.47
0.28 0.05 029 -0.25 -0.31 0.39
-0.01 -0.08 0.55 -0.52 -0.59 -0.23

4.8. Rzezba terenu
buczyny karpackiej

na ktorym wystepowaly

zroznicowane troficznie warianty

Podzespot z miesigcznicg trwala buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum

lunarietosum wystepowal w réznych czegsciach stoku od kulminacji stokow (2 powierzchnie)

do ich podndza (4 powierzchnie) (Tab. 16). W tym zespole dominowata forma stoku

prostoliniowa planarna oraz wklegsta planarna. Powierzchnie z miesigcznicg trwalg byty

zlokalizowane na sptaszczeniu wierzchowinowym. Wedtug klasyfikacji Jasiewicz i Stepinski

(2013) powierzchnie z miesigcznicg trwata wystgpowatly w dolinach oraz na stokach ptaskich.

W przypadku tego zespotu nie odnotowano zréznicowania w ujeciu mikroskalowym.
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Tab. 16 Formy rzezby terenu na ktorym wystepowat podzespot z miesigcznica trwata

buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

Formy rzezby terenu wedlug PTG (2017)

Numer - . - Okreslenia geonféﬁ%&t?gizna
powierzchni Polozenie na Forma stoku P rofil partii . dOdaf[ko.WG w wedlug Jasiewicz i
stoku wierzcholtkowej ~ Ujeciu Stepinski (2013)
mikroskalowym &P

M SK YP Gz PK
2M SK PP GR RI
3M SS PP GR SL
4M SS PP GR SL
5M SD WP GR VL
6M SD PP GR VL
™ SS PP GR SL
8M ss PP GR brak sL
9M SD WP GR VL
10M SG WP GR SL
11IM SP WP GR VL
12M SP WP GR VL
13M SP PP GR SL
14M SP YP GR VL

Potozenie na stosku: SK kulminacja (szczyt) wzniesienia, SG gorna cze$¢ stoku/zbocza/skarpy, SS $rodkowa czg$é
stoku/zbocza/skarpy, SD dolna cze$¢ stoku/zbocza/skarpy, SP podndze stoku/zbocza/skarpy, SL sptaszczenie §rodstokowe;
Forma stoku: PP — prostoliniowy planarny, PR — prostoliniowy rozbiezny, PZ — prostoliniowy zbiezny, YP — wypukty
planarny, YR — wypukty rozbiezny, YZ — wypukty zbiezny, WP — wklesty planarny, WR — wklesty rozbiezny, WZ — wklesty
zbiezny; Profil partii wierzchotkowej: GR splaszczenie grzbietowe/wierzchowinowe, GZ grzbiet zaokraglony, GO grzbiet
ostry, GA gran; Klasyfikacja geomorfometryczna: FL — obszar ptaski; PK — lokalny szczyt; RI — grzbiet; SH — gorny zatom
stoku; SP — ostroga; SL stok plaski; HL — niecka; FS — dolny zatom stoku; VL — dolina, PT — lokalne zagl¢bienie

Podzespot z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii wystgpowal w gornej i1 $rodkowej czeSci stoku oraz splaszczeniu
srodstokowym (Tab. 17). W tym zespole dominowata forma stoku prostoliniowa planarna
oraz wklesta zbiezna. Powierzchnie z czosnkiem niedzwiedzim byly zlokalizowane na
splaszczeniu  wierzchowinowym. Wedlug klasyfikacji Jasiewicz 1 Stepinski (2013)
powierzchnie z czosnkiem niedzwiedzim wystepowaty na stokach ptaskich. W przypadku
powierzchni z czosnkiem niedzwiedzim opisano w terenie zrdznicowanie W ujeciu

mikroskalowym, wyrdzniono wystgpowanie matych kotlinek i zaglebien terenu.
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Tab. 17 Formy rzezby terenu na ktorym wystepowat podzespot z czosnkiem niedzwiedzim
buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Formy rzezby terenu wedlug PTG (2017) OkreSlenia Klasyfikacja
dodatkowew  geomorfometryczna
Numer Polozenie na Profil partii ~ujeciu wedlug Jasiewicz i
powierzchni stoku Forma stoku  wierzcholkowej Mikroskalowym Stepinski (2013)
15C SS PP GR kotlinka VL
16C SL WP GR kotlinka SL
17C SS Wz GR kotlinka PT
18C SL YP GR kotlinka SL
19C SL WP GR kotlinka SL
20C SS PP GR kotlinka SL
21C SS PP GR kotlinka SL
22C SL WP GR kotlinka SL
23C SL WP GR kotlinka SL
24C SG PP GR kotlinka SL
25C SG PP GR kotlinka SL
26C SG WP GR kotlinka SL
27C SS PP GR kotlinka SL
28C SL WP GR kotlinka SL
29C SG PP GR kotlinka SL
30C SL YP GZ kotlinka SL
31C SS PP GR kotlinka SL
32C SL PP GR kotlinka SL
33C SL WP GR kotlinka SL
34C SD WP GR kotlinka SL

Potozenie na stosku: SK kulminacja (szczyt) wzniesienia, SG gorna cze$¢ stoku/zbocza/skarpy, SS $rodkowa czgéé
stoku/zbocza/skarpy, SD dolna cze$¢ stoku/zbocza/skarpy, SP podnodze stoku/zbocza/skarpy, SL sptaszczenie $rodstokowe;
Forma stoku: PP — prostoliniowy planarny, PR — prostoliniowy rozbiezny, PZ — prostoliniowy zbiezny, YP — wypukty
planarny, YR — wypukty rozbiezny, YZ — wypukty zbiezny, WP — wklesty planarny, WR — wklesty rozbiezny, WZ — wklesty
zbiezny; Profil partii wierzcholkowej: GR sptaszczenie grzbietowe/wierzchowinowe, GZ grzbiet zaokraglony, GO grzbiet
ostry, GA gran; Klasyfikacja geomorfometryczna: FL — obszar ptaski; PK — lokalny szczyt; Rl — grzbiet; SH — gorny zatom
stoku; SP — ostroga; SL stok plaski; HL — niecka; FS — dolny zatom stoku; VL — dolina, PT — lokalne zaglebienie

Podzespot typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum
wystepowal w $rodkowej czeSci stoku W mniejszym stopniu w dolnej czesci stoku oraz
sptaszczeniu $rodstokowym (Tab. 18). W tym zespole dominowata forma stoku prostoliniowa
planarna oraz wklegsta planarna. Powierzchnie typowej buczyny byty zlokalizowane na
sptaszczeniu wierzchowinowym. Wedlug klasyfikacji Jasiewicz 1 Stegpinski (2013)
powierzchnie typowej buczyny wystepowaly na stokach ptaskich. W przypadku typowego

podzespotu buczyny karpackiej nie odnotowano zréznicowania w ujeciu mikroskalowym.

103

103:5623325691



Tab. 18 Formy rzezby terenu na ktérym wystepowatl podzespdt typowej zyznej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Formy rzezby terenu wedlug PTG (2017) Okreslenia Klasyfikacja
dodatkowew  geomorfometryczna
Numer Polozenie na Profil partii _ujeciu wedlug Jasiewicz i
powierzchni stoku Formastoku  wierzchotkowej MiKroskalowym — goninoki (2013)
35T SS PP GR SL
36T SL WP GR SL
37T SS PP GR SL
38T SS PP GR SL
39T SD WP GR SL
40T SL WP GR brak SL
41T SS PP GR SL
42T SD PP GR SL
43T SS WP GR SL
44T SS PP GR SL
45T SS PP GR SL

Potozenie na stosku: SK kulminacja (szczyt) wzniesienia, SG gorna cze$¢ stoku/zbocza/skarpy, SS $rodkowa czg$é
stoku/zbocza/skarpy, SD dolna cze$¢ stoku/zbocza/skarpy, SP podnéze stoku/zbocza/skarpy, SL sptaszczenie §rodstokowe;
Forma stoku: PP — prostoliniowy planarny, PR — prostoliniowy rozbiezny, PZ — prostoliniowy zbiezny, YP — wypukty
planarny, YR — wypukty rozbiezny, YZ — wypukty zbiezny, WP — wklesty planarny, WR — wklesty rozbiezny, WZ — wklesty
zbiezny; Profil partii wierzcholkowej: GR sptaszczenie grzbietowe/wierzchowinowe, GZ grzbiet zaokraglony, GO grzbiet
ostry, GA gran; Klasyfikacja geomorfometryczna: FL — obszar ptaski; PK — lokalny szczyt; RI — grzbiet; SH — gorny zatom
stoku; SP — ostroga; SL stok plaski; HL — niecka; FS — dolny zatom stoku; VL — dolina, PT — lokalne zaglt¢bienie
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S. Dyskusja wynikow

Gleby zréznicowanych troficznie wariantéw buczyny karpackiej

Gleby zroznicowanych troficznie wariantdow buczyny karpackiej roznity si¢ wyraznie. W
kazdym z podzespotow opisano rézne podtypy gleb. Dominujagcym typem gleb byly gleby
brunatne 1 wystgpowalty w podtypie wlasciwym, kwasnym, wylugowanym oraz
szarobrunatnym. W podzespole z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz podzespole z miesigcznica trwalg buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum dominowaly gleby szarobrunatne, w
pojedynczych przypadkach opisano gleby brunatne wilasciwe oraz brunatne kwasne. W
podzespole typowej zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum typicum
opisano gleby brunatne kwasne i wylugowwane. Gleby brunatne tworza siedliska $rednio
zyzne — lasow mieszanych — badz zyzne — lasow o wilgotnieniu $wiezym i wilgotnym, jesli
noszg wyrazne cechy oglejenia gruntowego lub opadowego (Lasota i Blonska 2013).
Podstawowym kryterium wyr6zniania podtypéw gleb brunatnych sa ich wlasciwosci
chemiczne zwlaszcza kwasowos$¢ oraz wysycenie kationami zasadowymi. Opisane na terenie
Gorczanskiego Parku Narodowego gleby brunatne wyraznie roznily si¢ tymi parametrami,
zwlaszcza wysyceniem kompleksu sorpcyjnego  kationami  zasadowymi. Gléwnym
czynnikiem decydujgcym o trofizmie badanych gleb jest woda, ktora jest nosnikiem
sktadnikow pokarmowych. W obrebie podzespolu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz podzespotu z miesigcznica
trwalg buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum wiasciwosci gleb
brunatnych sg efektem tadunku sktadnikéw przenoszonych przez wode. Dodatkowo, woda
oddziglywujaca na opisywane profile niesie rozpuszczony tlen co zapewnia lepszy rozwoj
systemow korzeniowych roslinnosci. Sikorska (1997) na terenie Gorczanskiego Parku
Narodowego opisala dominacj¢ gleb brunatnych. Gleby szarobrunatne i brunatne wtasciwe, sa
czeste w reglu dolnym w obrgbie dolnych cze$ci stokow, niekiedy rowniez w partiach
przygrzbietowych, a duze ich platy stwierdzita w dolinie Kamienickiego Potoku, oraz w
dolinie potoku Duze Jaszcze. Wedlug Sikorskiej (1997) na terenie Gorczanskiego Parku
Narodowego gleby brunatne wylugowane wystepuja w formie platdow zréoznicowanej
wielkosci, gtownie w strefie regla dolnego, w dolnej 1 srodkowej czesci stokéw. Najwicksze
powierzchnie stwierdzita w Zrddliskach Gorcowego Potoku, nad potokiem Zapalac, w dolinie

Koniny i Duze Jaszcze. Wedlug autorki zrdéznicowanie ich wiasciwosci wiaze sie z
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charakterem reliefu, ktory z kolei wynika z wiasciwosci skat i tektoniki. Sikorska (1997)
gleby wymienionych podtypow gleb brunatnych wiaze z wystepowaniem zbiorowisk buczyny
karpackiej (Dentario glandulosae — Fagetum typicum) w podzespotach: typowym i
wilgotnym z miesigcznica oraz czosnkiem niedzwiedzim. Gleby podzespotu z czosnkiem
niedzwiedzim i miesigcznicg trwalg charakteryzuja si¢ wystepowaniem gtebokich poziomow
prochnicznych, ktére na wybranych powierzchniach stanowily kilkadziesigt centymetrow.
Wysoka akumulacja prochnicy w profilach gleb podzespotow buczyn z czosnkiem
niedzwiedzim i miesigcznicg zwigzana jest zarowno z oddzialywaniem specyficznego reliefu,
jak réwniez jest efektem oddziatywania bogatszej roslinnosci oraz wptywem silniejszego
uwilgotnienia. Sg to elementy silnie z sobg sprzgzone. W jaki sposob relief przyczynia si¢ do
wyzszej akumulacji prochnicy? Platy buczyn z czosnkiem analizowane w niniejszej pracy
zajmuja miejsca zakle$nie¢ stokowych, podluzne rynny nachylone wzdluz stoku lub
fragmenty sptaszczonych stokow. Nie mozna wykluczy¢ w takich miejscach dodatkowo
wystepujacych procesow deluwialnych oraz transportu drobnej zawiesiny substancji
humusowych z ilem za posrednictwem wody. W wigkszo$ci analizowanych stanowisk, w
czasie kopania odkrywek stwierdzono wysaczajaca si¢ z profilu wode, ktéra ma cechy
srodpokrywowej wody spltywajacej w kierunku pochylenia terenu. W literaturze mozna
znalez¢ dowody na wigzanie przepltywu takiej srodpokrywowej wody z transportem dobrze
przetworzonych zwigzkéw humusowych (Adamczyk 1966; Maciaszek i in. 2000). W ptatach
buczyn z miesigcznicg stwierdzono roéwniez wyzszg akumulacj¢ prochnicy, jednak tutaj moze
to mie¢ zwigzek nie tylko z wplywem splywajacej po stoku wody, ale roéwniez z
wystepowaniem ruchéw masowych, ksztattujgcych powierzchnie stromych stokéw. W profilu
gleb towarzyszacych buczynom z miesigcznicg stwierdzono niejednokrotnie wysoki stopien
szkieletowosci, utrzymujcy si¢ od powierzchniowych poziomoéw oraz beztane ulozenie
fragmentow skalnych, co moze $wiadczy¢ o obecnosci pokryw koluwialnych bedacych
nastepstwem osuni¢¢ lub obrywdéw mas skalnych wraz z glebg. W trakcie takich osunig¢
dochodzi do mieszania zwietrzeliny skalnej z glebiej lezacymi okruchami, przez co czegs¢
substancji prochnicznej moze przemiesci¢ si¢ do glgbiej lezacych pozioméw. Z drugiej
strony, nieustabilizowane masy rumoszu skalnego wykazuja zawsze pewng porowato$¢ i
wystepowanie szczelin, w ktére moze dostawac si¢ detrytus z powierzchniowych poziomow,
ktory zasila profil glebowy w materi¢ organiczng. Gleby szarobrunatne na takich spadzistych
stokach upodabniaja si¢ do gleb o cechach regosoli prochnicznych, jakie byly opisywane w
zespotach jaworzyn gorskich (Zwydak i Taryma 2003). W obu wymienionych sytuacjach

tworzy si¢ prochnica o cechach mulu wilgotnego, zasilanej ruchoma woda stokowa lub
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srédpokrywowa. Transport kationéw zasadowych oraz tlenu przez taka wod¢ zapewnia
korzystne warunki do proceséw biochemicznych i rozktadu substancji organicznej w swoiste
substancje humusowe wysycone zwtaszcza wapniem. W ksztaltowaniu warunkéw glebowych
w przypadku badanych podzespotéw buczyny karpackiej miaty warunki potozenia, zwlaszcza
w ujeciu mikroskalowym. Powierzchnie z czosnkiem niedzwiedzim zwigzane byty matymi

kotlinkami, ktorych wystepowanie sprzyjato silniejszemu uwilgotnieniu.

W przypadku typowego podzespolu buczyny karpackiej odnotowano dominacje gleb
brunatnych kwasnych, ktore charakteryzujg nizszym pH, nizszym wysyceniem kompleksu
kationami zasadowymi oraz stabiej wyksztalconymi poziomami prochnicznymi. Wedtug
Sikorskiej (1997) na terenie Gorczanskiego Parku Narodowego gleby brunatne kwasne
zdecydowanie dominujag w reglu dolnym i czgéciowo w strefie przejsciowej pomiedzy
reglami, zarowno na obszarach zalesionych jak i na polanach reglowych. Zajmuja niemal
wszystkie formy uksztattowania terenu. Wedlug autorki glebom brunatnym kwasnym na
terenie Parku towarzysza zbiorowiska zyznej buczyny karpackiej (Dentario glandulosae —
Fagetum typicum) w postaci ubogiego wariantu podzespotu typowego, kwasnej buczyny
gorskiej (Luzulo nemorosae — Fagetum) lub dolnoreglowego boru jodlowo-$wierkowego

(Abieti - Piceetum montanum).

Szata roslinna w badanych podzespolach buczyn oraz ocena warunkéw siedliskowych

W pracy analizowano cechy drzewostanow oraz ros$linno$¢ runa w ptlatach badanych
podzespotdw buczyn na terenie GPN. Mimo dominacji buka na badanych powierzchniach
zanotowano bardzo zréznicowany sktad gatunkowy, jak rowniez zlozona — wielopigtrowa
strukture drzewostandbw w obrebie analizowanych platdow zréznicowanych podzespotow
buczyny karpackiej. Moze $wiadczy¢ to o wysokim stopniu ,,naturalnos$ci” analizowanych
drzewostanoéw, bowiem w lasach bukowych, ktore sg zagospodarowane, poddane silnym
wpltywom czlowieka podstawowym problemem jest zubozenie sktadu gatunkowego oraz
struktury drzewostanu i powstawanie niemal litych drzewostanow bukowych (Szwagrzyk i
Holeksa 2004). Zwtlaszcza w platach wilgotnych podzespotéw buczyn — Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum oraz Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
stwierdzono wigksze urozmaicenie sktadu gatunkowego drzewostanu, co jest zgodne ze
spostrzezeniami Swiesa z obszaru Beskidu Niskiego (Swies 1982a, 1982b). W analizowanych

ptatach buczyn z miesigcznicg trwatg czesta domieszka lub gatunkiem wspottworzacym
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drzewostan byt jawor. W przypadku pojedynczych powierzchni jego udzial byl znaczny
(70%) co upodabnia te ptaty do jaworzyn gorskich. Bardzo zblizone warunki siedliskowe w
obszarach gorskich zajmujg lasy jaworowe =z miesigcznicg (Lunario-Aceretum)
charakterystyczne dla stromych, wilgotnych stokéw z aktywnym rumoszem skalnym, ktoéry
podlega transportowi. Gleby w takich miejscach wykazuja cechy glgboko prochnicznych gleb
silnie rumoszowych, ktore mozna zaliczy¢ do eutroficznych gleb brunatnych lub regosoli
prochnicznych (Zalewa 2008). Bardzo trudno jest niejednokrotnie odrézni¢ platy wilgotnych
buczyn z miesigcznicg od zespotu jaworzyn z miesigcznicg. Z reguly w platach jaworzyn,
miesigcznica jest gatunkiem bezwzglgdnie dominujacym wsrdd roslinnosci runa a w skladzie
roslinno$ci dna lasu notujemy wyzszy udzial roslin z podzwiazku Acerion-Pseudoplatani oraz
bylin ziotoro$§lowych z klasy Betulo-Adenostyletea (Koztowska, Matuszkiewicz 1993,
Bodziarczyk, Swierkosz 2004). Na analizowanych ptatach buczyn z miesigcznica gatunek ten
byt zawsze liczny, jednak jego stopien pokrycia w skali Brauna-Blanqueta nie przekraczat
ilosciowosci 1-2. Nie stwierdzono takze gatunkéw zioloroslowych z klasy Betulo-
Adenostyletea. W przypadku analizowanych w pracy buczyn z czosnkiem niedzwiedzim
moze zaskakiwa¢ niemalze stalty udziat w drzewostanie $wierka, ktoérego udzial na
pojedynczych powierzchniach siggat nawet do 60%. Wydaje sig, ze przyczyng moze by¢ tutaj
stosunkowo wysokie potozenie powierzchni ptatéw buczyny z czosnkiem na terenie GPN,
bowiem znajdowaty si¢ one w zakresie wysokosci 880 do 1140 m n.p.m. Nalezy podkresli¢,
ze wigkszo$¢ badanych platow buczyny z czosnkiem byta zlokalizowana w potozeniach
wysokiego regla dolnego, gdzie $wierk zaczyna odgrywac istotniejszg role w budowie
drzewostanéw nawet na glebach mezo-eutroficznych (Sikorska 1997). Opisywane z innych
regiondw wilgotne buczyny w podzespole z czosnkiem niedzwiedzim, wystepujace w niskich
potozeniach regla dolnego lub nawet na przejsciu do pigtra pogdrza wykazuja przewage buka
z duzym udziatem jodty oraz jaworu a takze domieszka wigzu gorskiego i jesionu (Swigs
1982a, 1982b). W przypadku analizowanych ptatow zréznicowanych podzespotow buczyny
karpackiej potwierdzono ich odrgbnos¢ za pomocg wskaznikéw réznorodnosci jak rowniez
wskaznikow florystycznych okreslonych na podstawie ekologicznych liczb wskaznikowych
Zarzyckiego i in. (2008). Jezeli chodzi o wskazniki bior6znorodnosci, to wskaznik Shannona-
Wienera $wiadczy o wystepowaniu najwigkszej réznorodnosci gatunkowej w ptatach buczyn
z miesigcznicg. Buczyny z czosnkiem niedZwiedzim okazaty si¢ mniej roznorodne ze
wzgledu na bezwzgledng dominacj¢ czosnku niedzwiedziego i mniej liczne wystepowanie
pozostatych gatunkéw runa. Zjawisko to potwierdzaja wartos$ci pozostalych wskaznikow

roznorodnosci. Ciekawe wyniki uzyskano poréwnujac wskazniki florystyczne obliczone na
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podstawie ekologicznych liczb wskaznikowych Zarzyckiego i in. (2008). Porownanie
wskaznika trofizmu dowodzi, ze ros§linno$¢ podzespotdow buczyn z miesigcznicg jak 1 z
czosnkiem wykazuja odrebnos¢ pod wzgledem sktadu gatunkowego i1 wyzszych wymagan
troficznych ro$lin dna lasu. Zard6wno w platach buczyn z miesigcznicg jak i z czosnkiem
stwierdzono istotnie wyzsze wartosci wskaznika trofizmu w poréwnaniu do typowego
wariantu buczyny. Bardzo zblizone wyniki dat réwniez drugi z obliczonych wskaznikow —
wskaznik kwasowosci, ktory oddzielit ,tolerancj¢ na zakwaszenie gleby” roslinnosci buczyn
z miesigcznicg oraz z czosnkiem w stosunku do roslinnosci wystepujacej w typowym
podzespole buczyn. Zaréwno w przypadku buczyn z miesigcznicg jak i czosnkiem wskaznik
kwasowosci przyjmowatl istotnie wyzsza warto$¢ w porownaniu do platow buczyn typowych,
co S$wiadczy o wystgpowaniu w tych pierwszych podzespotach ros§lin o wyzszych
wymaganiach troficznych 1 jednocze$nie nizszej tolerancji na zakwaszenie gleby. Trzecim
wskaznikiem bazujacym na ekologicznych liczbach wskaznikowych Zarzyskiego i in. (2008),
ktory roznicuje analizowane podzespoty buczyn, jest wskaznik uwilgotnienia. Wskaznik ten
potwierdzit odrgbno$¢ roslinnosci buczyn z czosnkiem w stosunku do roslinno$ci buczyn z
miesigcznicg oraz podzespotu typowego. Wartosci jakie przyjmuje wskaznik wilgotnosci dla
buczyn z czosnkiem (zwykle powyzej 3,6) sugeruja, w $wietle opracowania Rozanskiego
(1998) mozna uzna¢ je za silnie wilgotne a nawet posiadajace cechy siedlisk bagiennych.
Wprawdzie interpretacja warto§ci wskaznika Zarzyckiego dokonana przez Roézanskiego
(1998) dotyczy siedlisk nizinnych, jednak skala ekologicznych liczb wskaznikowych jest
identyczna dla roslin wystepujacych tak na nizinach jak i w terenach gorskich. W przypadku
buczyn z miesigcznicg wskaznik wilgotnosci uzyskuje $rednio nieco wyzsze wartos$ci niz w
typowych buczynach, jednak nie wykazano istotnosci tych réznic. Wskaznik wilgotnosci
potwierdza problemy, jakie napotykamy w trakcie identyfikacji stopnia uwilgotnienia przy
klasyfikowaniu siedlisk omawianych zespotéw buczyn. O ile w przypadku buczyn z
czosnkiem, procesy glejowe sg wyraznie widoczne w profilu glebowym 1 w skladzie
roslinno$ci runa czesciej wystepuja gatunki Swiadczace o wyzszym uwilgotnieniu gleby i
jednoczesnie siedliska (Chrysosplenium alternifolium, Circaea lutetiana, Stachys sylvatica,
Urtica dioica), to w przypadku buczyn z miesigcznicg takie watpliwosci wystepuja. Decyduja
o tym stabsze cechy procesow glejowych w glebie. W grupie analizowanych w pracy
powierzchni w obrebie buczyn z miesigcznicg wystapily powierzchnie, w ktorych w obrebie
profilu glebowego nie byly widoczne procesy glejowe. Moze to po czesci wynika¢ z duzej
akumulacji prochnicy, ktora ,,maskuje” procesy glejowe wywotane przez splyw wody

srodpokrywowej, ponadto silna szkieletowos¢ tych gleb 1 ich stosunkowo wyzsza porowatos¢
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utatwia przenikanie wody w takich pokrywach i sprawia, ze nie uwidaczniaja si¢ tak wyraznie
cechy procesow glejowych. W przypadku koncowych (syntetycznych) diagnoz typu
siedliskowego lasu, w odniesieniu do buczyn z miesigcznica zdecydowano si¢ na
zaklasyfikowanie tych siedlisk do wariantu wilgotnego (LMGw, LGw). Zadecydowaty o tym
cechy roslinno$ci, w szczeg6lno$ci wystepowanie miesigcznicy trwatej, ktora jest w typologii
siedlisk gorskich traktowana jako wskaznik siedlisk wilgotnych. W szczegotowej klasyfikacji
uwilgotnienia nalezaloby jednak wydzieli¢ te siedliska jako wariant umiarkowanie wilgotny —
zblizony do siedlisk silnie $wiezych (Sikorska 2006). W przypadku buczyn z czosnkiem
siedliska zaliczono takze do wariantu wilgotnego, przy czym w szczegotowej klasyfikacji
nalezaloby si¢ zastanowi¢ nad zaliczeniem, przynajmniej w przypadku czesci powierzchni do
wariantu silnie wilgotnego (IUL cz.II 2012). W przypadku typowych wariantoéw buczyny
dominowaty gleby bez widocznych oznak procesow glejowych, co $wiadczy o tym, ze
typowe warianty buczyny zasiedlajg siedliska swieze (LMGsw, LGSw). W odniesieniu do
oceny trofizmu analizowanych siedlisk moze zaskakiwaé znaczny odsetek siedlisk
mezotroficznych (LMG). Zwlaszcza w przypadku buczyny z czosnkiem wigkszo$¢
analizowanych powierzchni zostata zaliczona ostatecznie do siedlisk LMGw. Jest to
wynikiem wspomnianych wyzej warunkow potozenia. Powierzchnie ,,zyznych buczyn”, ktore
uksztattowaly si¢ w potozeniach wysokiego regla dolnego (albo tzw. ,regla srodkowego™)
klasyfikuje si¢ z punktu widzenia typologii lesnej do siedlisk mezotroficznych (w tym
wypadku LMGw). Nizsza potencjalna produkcyjnos¢ takich siedlisk wynika z surowszego
klimatu 1 przejawia si¢ obnizeniem jakosci bonitacyjnej drzewostanu oraz naturalnym
wyzszym udziatem $wierka (Baran 1967; Sikorska 1997). W obrgbie analizowanych platow
buczyn, wystepujacych w potozeniach wysokiego regla dolnego stwierdzano II-IlIl a w
pojedynczych przypadkach nawet nizsza bonitacje wzrostowa. Obnizenie bonitacji
wzrostowe] ujawnilo si¢ takze w przypadku czes$ci powierzchni buczyny z miesigcznicg oraz
buczyny w podzespole typowym, w przypadku powierzchni zlokalizowanych powyzej 900-

950 m n.p.m.

Ocena aktywnosci enzymatycznej poziomow akumulacji prochnicy oraze ilosci i jakoSci

glebowej materii organicznej

Gleby badanych podzespotow buczyny karpackiej roznity si¢ aktywnos$cig biologiczng
wyrazong aktywno$cig enzymatyczng. W ocenie wykorzystano aktywno$¢ enzymow

zewnatrzkomérkowych. W przypadku CB 1 BG odnotowano istotnie nizsza aktywno$¢ w
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glebach podzespotu typowego zyznej buczyny karpackiej Dentario glanduloasae-Fagetum
typicum w poréwnaniu do gleb dwodch pozostatych podzespotow. W przypadku pozostatych
enzymoéw wida¢ podobng tendencje, ale roznice nie byly statystycznie istotne. Analiza PCA
potwierdzita odrebno$¢ aktywnos$ci enzymatycznej gleb podzespotu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz gleb
podzespolu z miesigcznicg trwala buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
lunarietosum. Przeprowadzona analiza wskazata na zwigzek aktywno$ci enzymatycznej z
wlasciwosciami fizykochemicznymi badanych gleb. Aktywno$¢ wybranych enzymow
korelowata dodatnio z pH, zawarto$cig kationoéw zasadowych czy zawartos$cig drobnych
frakcji tj. frakcja itu i pylu. W przypadku wybranych enzymow odnotowano ujemna korelacje
z kwasowoscig, stosunkiem C/N oraz zawarto$cig piasku. Wczesniej prowadzone badania
wskazywaly na zalezno$¢ aktywnoS$ci enzymatycznej z zakwaszeniem (Kandeler i in. 1999;
Blonska i in. 2016). Enzymy glebowe uwalniane sag w biochemicznych procesach, ktore sg
zwigzane z obiegiem skladnikow pokarmowych i jakoscig srodowiska. pH gleby wptywa na
aktywno$¢ enzymow glebowych poprzez kontrole jonizacji wywotanej zmianami konformacji
enzymow oraz dostgpnosci substratow i kofaktorow enzymatycznych (Tabatabai 1994).
Uzyskane wyniki sg zgodne wynikami Kucharskiego (1997), ktory stwierdzit ze gleby
zawierajace wiecej koloidow stwarzaja lepsze warunki zycia roslinom i drobnoustrojom, a ich
aktywno$¢ mikrobiologiczna 1 biochemiczna jest wigksza. W niniejszej dysertacji
potwierdzono zalezno$¢ aktywnos$ci biochemicznej wyrazonej aktywnoscig enzymatyczng z
udziatem poszczegdlnych frakeji granulometrycznych. Aktywno$¢ enzymatyczna okazata sig
by¢ dobrym wskaznikiem do oceny pozioméw akumulacji prochnicy w glebach badanych
podzespolow buczyny karpackiej. W wielu wczesniejszych eksperymentach aktywno$é
enzymatyczna byta wykorzystywany do oceny kondycji gleb (Lyszczarz i in. 2022; Staszel i
in. 2022). Aktywnos$¢ enzymow glebowych jest ,,sensorem” dekompozycji glebowej materii
organicznej poniewaz odzwierciedla jednoczesnie stan mikrobiologiczny gleby 1 stan

wlasciwosci fizyko-chemicznych (Sinsabaugh i in. 2008).

Kolejnym czynnikiem, ktéry moze wplywac na ksztaltowanie aktywno$ci enzymatycznej
badanych gleb jest wilgotnos¢ gleb, ktora roznicyuje badane podzespoly buczyny karpackie;.
W przypadku gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum allietosum ursinii oraz gleb podzespotu z miesigcznica trwata buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum odnotowano silniejsze uwilgotnienie

gleb co odzwierciedla si¢ w diagnozie prochnic. W glebach tych dwoch podzespotow
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dominuje prochnica typu mull w wariancie wilgotnym. Prochnica stanowi wazny element
diagnozowania gleb lesnych. Nie tylko jej wlasciwosci chemiczne, lecz takze cechy
morfologiczne mozliwe do ustalenia w terenie moga by¢ dla lesnika wskaznikiem
biologicznej aktywnosci gleby 1 kierunku przebiegajacych w niej procesow biologicznych, a
zarazem narzg¢dziem oceny siedlisk lesnych (Lasota i Blonska 2013). Znana jest z literatury
zalezno$¢ pomiedzy aktywno$cig enzymatyczng gleb a ich uwilgotnieniem (Staszel i in.
2022). Jednoczes$nie w poziomach akumulacji prochnicy gleb typowego podzespotu buczyny
karpackiej odnotowano wyzsza zawarto$¢ wegla 1 azotu przy jednoczesnym wysokim
stosunku C/N. Jest to prawdopodobnie efekt braku oddziatywania wody, ktora jest no$nikiem
sktadnikéw pokarmowych. Dostarczane razem z woda skladniki poprawiaja wiasciwosci
badanych gleb, co w konsekwencji przektada si¢ na wyzszg aktywnos$¢ biochemiczng gleb.
Mikroorganizmy sa stymulowane korzystniejszymi wilasciwosciami co przeklada si¢ na
tempo dekompozycji wyrazone stosunkiem C/N. W glebach z wyzszym uwilgotnieniem
podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii oraz gleb podzespotu z miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum odnotowano istotnie nizsze wskazniki C/N. Sprawniejszy
rozklad glebowej materii organicznej w glebach tych zespotow jest efektem wyzszej
aktywnos$ci mikroorganizméw zaangazowanych w rozktad szczatkow organicznych.
Dodatkowym czynnikiem pozytywnie oddziatywujacym na poziomy akumulacji prochnicy
jest roslinnos¢, ktora rozni si¢ w podzespotach objetych badaniami. Na powierzchniach z
podzespotem z czosnkiem niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum ursinii oraz podzespolem z miesigcznicg trwalg buczyny karpackiej Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum odnotowano wigksze urozmaicenie sktadu gatunkowego
drzewostanu. W drzewostanach tych podzespotow oprocz buka, jodty, Swierka wystepowat w
znacznym udziale jawor. Wiadomo z literatury, ze sklad gatunkowy drzewostanu silnie
oddziatywuje na wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleb (Hobbie i in. 2006;
Paluch i Gruba 2012; Gruba i Mulder 2015; Btonska i in. 2021). Drzewa poprzez dostarczong
Sciole oraz systemy korzeniowe ksztattuja wiasciwosci gleb. Gatunki lisciaste 1 iglaste maja
odmienny wptyw na wlasciwosci gleb. Gatunki iglaste, zwlaszcza monokultury powoduja
zakwaszenie srodowiska glebowego, co przektada si¢ na spowolnienie proceséw rozktadu w
wyniku ograniczenia aktywnosci i1 réznorodnosci mikroorganizmow (Btonska i1 in. 2016).
Natomiast gatunki liSciaste poprzez dostarczang S$ciote oraz wydzieliny systemow
korzeniowych korzystniej wptywaja na fizyczne, chemiczne i biologiczne wtasciwosci gleb

(Btonska 1 in. 2017). W przypadku gleb badanych drzewostanéw znaczenie moze miec
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zmieszanie drzew, co skutkuje lepszym rozwojem systeméw korzeniowych a w konsekwencji
lepszymy wtasciwosciami. Wczesniej prowadzone badania wskazaty, ze gleby drzewostanow
mieszanych charakteryzowaty si¢ korzystniejszymi wilasciwosciami (Btonska i in. 2018).
Dodatkowo cechy pozioméw akumulacji prochnicy korelowaly z wysoko$cig n.p.m. W
gradiencie wysoko$ci zmieniajg si¢ warunki termiczne i uwilgotnienie co przektada si¢ na
procesy rozkladu materii organicznej. Wraz z wysokos$cig obniza si¢ temperatura, ktora jest
Kluczowym czynnikiem ograniczajgcym wystepowanie organizméw zaangazowanych w
procesach dekompozycji (Parras-Alcantara et al. 2015; Egli i Poulenard 2016; Bardelli et al.
2017). Wraz z wysokoscig zwigksza si¢ si¢ udzial stabiej roztozonej prochnicy, ktoéra

charakteryzuje si¢ wyzszym stosunkiem C/N (Staszel i in. 2021).

Siedliskowy Indeks Glebowy w ocenie warunkow siedliskowych réznych podzespoléow

buczyny karpackiej

W ocenie warunkow siedliskowych na powierzchniach z roznymi podzespotami buczyny
karpackiej wykorzystano Siedliskowy Indeks Glebowy (SIG). Zatozono, ze wskaznik SIG
bedzie réznicowat badane powierzchnie pod wzgledem troficznym. Od wielu lat prowadzone
sa badania, ktorych celem jest stworzenie uniwersalnego narzedzia — wskaznika
odzwierciedlajacego warunki siedliskowe. We wczesniej prowadzonych badaniach do oceny
trofizmu siedlisk wykorzystywano wskazniki liczbowe zawierajace w swej formule
podstawowe  wilasciwosci  fizykochemiczne  (Brozek 2001, 2007). Najczesciej
wykorzystywanem wskaznikiem w ocenie siedlisk lesnych jest SIG lub Indeks Trofizmu Gleb
Lesnych (Gaweda i in. 2018). W przeprowadzonych badaniach do niniejszej dysertacji SIG
nie okazat si¢ by¢ do konca skutecznym narzedziem w ocenie trofizmu badanych siedlisk. Nie
odnotowano statystycznie istotnych roznic warto$ci SIG w obrebie badanych podzespotow
buczyny karpackiej. Najwyzsza $rednig warto$¢ SIG odnotowano w przypadku podzespotu z
miesigcznicg trwala, a najnizsza w przypadku podzespotu z czosnkiem niedZzwiedzim.
Wszystkie powierzchnie wedlug SIG zostaty zaklasyfikane do najbogatszych siedlisk
lasowych. Poszczegolne sktadowe stanowigce konstrukcje wskaznika SIG nie réznily si¢
znacznie. W przypadku zawartosci kationow zasadowych odnotowano istotnie wyzsza
zawarto$¢ w glebach podzespolu z czosnkiem niedzwiedzim i1 w przypadku tych gleb
odnotowano statystycznie istotnie nizszg kwasowo$¢ przeliczong. SIG poprawnie ocenia

warunki siedliskowe panujace na powierzchniach badanych podzespotow buczyny kaprackiej,
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jednak ich nie r6znicuje. W konstrukcji wskaznika brakuje wtasciwos$ci odzwierciedlajacych
warunki uwilgotnienia panujace w obrebie badanych podzespotow oraz parametrow
odzwierciedlajagcych jako$¢ glebowej materii organicznej. W konstrukcji SIG wykorzystano
stosunek N%C do oceny jakosci glebowej materii organicznej. Njanizsze wartosci tego
parametru odnotowano w przypadku podzespotu z miesigcznicg trwala, jednak nie byta to
roznica statystycznie istotna. Gdy w podiozu organicznym stosunek C:N jest niski, nastepuje
szybka mineralizacja i uwalnianie N, ktory jest dostepny do pobrania przez ro$liny. W
obrebie gleba badanych podzespotow roznice we wskazniku sg niewielkei co potwierdza
sprawny rozktad dostarczanej do gleby materii organicznej. W niniejszej dysertacji lepszym
narzedziem w ocenie warunkow panujacych w obrebie badanych podzespolow, zwlaszcza w
poziomach akumulacji préchnicy okazata si¢ aktywnos¢ enzymodw bioracych udzial w obiegu

wegla, azotu, fosforu oraz siarki.
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6. Podsumowanie i wnioski

115:9783354844

Badane podzespoty buczyny karpackiej wystgpowaly na zréznicowanych troficznie
glebach brunatnych réznych podtypow. W przypadku podzespotu z miesigcznicg trwatg
byly to gleby szarobrunatne, brunatne witasciwe 1 wylugowane. Podzespot z czosnkiem
niedzwiedzim zwigzany byl z glebami szarobrunatnymi, brunatnymi wiasciwymi i w
dwoch przypadkach z glebami brunatnymi kwasnymi. Podzespdt typowej buczyny
wystepowal na ubozszych podtypach gleb brunatnych. Gleba brunatna kwasna

dominowata w obrebie podzespotu typowej buczyny.

Gleby objetych badaniami podzespotéw buczyny karpackiej charakteryzowaty sig
wystepowanie prochnicy typu mull, w przypadku podzespotu z miesigcznicg trwatg oraz
czosnkiem niedzwiedzim byla to préchnica typu mull w wariancie wilgotnym.
Wyksztatcenie prochnicy typu mull wilgotny jest efektem oddziatywania wody, ktora jest
no$nikiem sktadnikéw pokarmowych. Woda oddziatywujaca na profile badanych gleb w
obrebie podzespotu z miesigcznicg trwatg 1 czosnkiem niedzwiedzim poprawia

wiasciwosci chemiczne, zwlaszcza wysycenie kompleksu kationami zasadowymi.

Badane podzespoty zyznej buczyny karpackiej r6znig si¢ cechami roslinnosci. Odrgbnosé
ich sktadu zostata potwierdzona przez wskazniki ekologiczne roslin naczyniowych
Zarzyskiego 1 in. (2008). Wskaznik trofizmu oraz wskaznik kwasowos$ci podkreslaja

odrebno$¢ roslinnosci w podzespole z miesigcznicg trwatg oraz czosnkiem niedZzZwiedzim.

Ekologiczny wskaznik wilgotno$ci wskazal odrgbno$¢ roslinnosci podzespotu z
czosnkiem niedzwiedzim w odniesieniu do ich wymagan uwilgotnienia. Podzespot
typowy oraz podzesp6t z czosnkiem niedzwiedzim charakteryzowat si¢ istotnie nizszym

wskaznikime wilgotnosci.

Wykorzystane wskazniki réznorodnosci gatunkowej potwierdzaja, ze podzespdt z
miesigcznicg trwatg charakteryzowal si¢ najwyzsza réznorodno$ci roslinnosci runa. Nie
odnotowano statystycznie istotnych réznic we wskaznikach réznorodnosci gatunkowej

pomiedzy podzespotem typowym 1 podzespotem z czosnkiem niedzwiedzim.

Przeprowadzone badania ptwierdzily zréznicowanie warunkow siedliskowych w ktorych
ksztattuja si¢ badane fitocenozy. W odniesieniu do podzespotu z czosnkiem

niedzwiedzim postawiono diagnoz¢ gtownie lasu mieszanego gorskiego wilgotnego co
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jest efektem polozenia w wyzszych polozeniach (wysoki regiel dolny). Nizsza

produkcyjno$¢ siedlisk potwierdzita jako$¢ bonitacyjna drzewostanow.

Aktywno$¢ enzymatyczna okazata si¢ przydatnym narzedziem w ocenie poziomoOw
akumulacji prochnicy gleb badanych podzespotow. Istotnie statystycznie nizsza
aktywno$¢ cebiozydazy i B-glukozydazy odnotowano w przypadku gleb podzespotu
typowej buczyny karpackiej. Aktywno$¢ enzymatyczna byla silnie skorelowana z
podstawowymi wlasciwosciami badanych gleb tj. pH, stosunkiem C/N, zawarto$cig

kationow zasadowych oraz zawartosci poszczegolnych frakcji granulometrycznych.

Siedliskowy Indeks Glebowy zaklasyfikowat powierzchnie objete badaniami do
najzyzniejszej grupy siedlisk tj. lasow gorskich i laséw mieszanych gorskich. Wskaznik
SIG oraz jego skladowe nie rdznicuja istotnie gleb towarzyszacych badanym
podzespotom buczyny karpackiej. Najwyzsz wartosci SIG odnotowano w przypadku gleb

podzespotu z miesiacznicg trwatg.

Analiza warunkoéw rzezby terenu w ujgciu makroskalowym nie wskazata istotnych
roznic, ktére mogltyby wyodrebnia¢ badane podzespoly buczyny karpackiej. Analiza w
mikroskali pozwolita wskaza¢ odrebnos¢ podzespolu z czosnkiem niedzwiedzim.
Powierzchnie tego podezepotu zwigzane byty z matymi kotlinami, zaglebieniami terenu,

ktore sprzyjatay wiekszemu wuilgotnieniu 1 sptywowi wody.
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8. Dokumentacja
Powierzchnia nr 1M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40a, spadek 5°, wystawa E, wys. n.p.m.
1080m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.565958, E: 20.116183

Runo: Lunaria rediviva +, Adenostyles alliariae r, Galium odoratum 1, Rubus idaeus +,
Athyrium filix-femina +, Dryopteris filix-mas +, Dryopteris crthusiana +, Rubus +, Vaccinium
myrtillus r, Paris quadrifolia +, Lamium maculatum +, Dentaria glandulosa +, Dentaria
bulbifera +, Viola silvatica +, Abies alba +, Fagus silvatica +

0-3cm Ol liscie buka

3-20 cm Ah czarny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, slabo szkieletowy
(szkielet 10%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++,
przej$cie wyrazne

20-50cm AB brunatny z szarymi zaciekami, wilgotny pyt gliniasty, silnie
szkieletowy (szkielet 60%), struktura formenowieloscienna, uktad
pulchny, korzenie ++, przejécie stopniowe

<50cm BCgg rdzawo-siny, plamisty, wilgotny utwor kamienisto-pylasty (szkielet
70%), struktura foremnowielo$cienna ostrokrawedzista, uktad zwiezly,
obecnos$¢ dzdzownic, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 2M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40a, spadek 30°, wystawa E, wys. n.p.m.
1080m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.565654, E: 20.116141

Runo: Lunaria rediviva r, Senecio fuchsii +, Impatiens noli-tangere 1, Oxalis acetosella 1,
Mycelis murialis +, Rubus +, Dryopteris carthusiana +, Rubus idaeus +, Geranium
robertiaum +, Galium odoratum +, Dentaria glandulosa +, Paris quadrifolia +, Anemone
nemorosa +, Abies alba +

0-3cm Ol liscie buka

3-25cm Ah czarna, wilgotna glina piaszczysta, srednio szkieletowa (szkielet 20%),
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++, przej$cie wyrazne

25-60cm  AB szarobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, $rednio szkieletowy (szkielet
30%), struktura foremno wieloScienna, uktad stabo zwigzly, korzenie
++, przejScie stopniowe

<60cm BC jasnobrunatny, wilgotny utwor kamienisto-pylasty (szkielet 80%),
struktura spojna krucha, uktad zbity, korzenie pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 3M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40a, spadek 35°, wystawa E, wys. n.p.m.
960m, wspolrzgdne geograficzne: N: 49.564705, E: 20.120494

Runo: Lunaria rediviva 2, Athyrium filix-femina +, Dryopteris filix-mas +, Mercurialis
perrenis 1, Galium odoratum 1, Circaea lutetiana 1, Rubus 1, Lysimacha nemorum +,
Lamium maculatum +, Oxalis acetosella 1, Anemone nemorosa 1, Dentaria glandulosa 1,
Fagus silvatica +

0-2cm Ol liscie buka

2-30 cm A czarna, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, srednio szkieletowa
(szkielet 30%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++,
przej$cie wyrazne

30-55cm  Bbr brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 40%), struktura formanowielo$cienna, uktad stabo zwiezty,
korzenie +, przejscie stopniowe

55-80cm BC jasnobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet
60%), struktura spojna krucha, uktad zwigzly, przejscie stopniow

<80cm C jasnobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, $rednio szkieletowy (szkielet
30%), struktura spojna krucha, uktad zwigzly, obecnos¢ dzdzownic,
korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wylugowana
Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski $wiezy (LMG$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

126

126:8471451797



Powierzchnia nr 4M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40a, spadek 35°, wystawa E, wys. n.p.m.
910m, wspoétrzedne geograficzne: N: 49.564336, E: 20.121006

Runo: Lunaria rediviva 2, Mercurialis perennis 1, Rubus +, Galium odoratum 1, Athyrium
filix-femina +, Asarum europuem +, Dryopteris filix-mas +, Senecio fuchsii r

0-2cm Ol liscie buka

2-25¢cm Ah czarny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, stabo szkieletowy
(szkielet 10%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++,
przejscie wyrazne

25-50cm  AB szarobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, $rednio
szkieletowy (szkielet 30%), struktura formanowilo$cienna, uktad stabo
zwigzly, korzenie ++, przejscie stopniowe

50-70cm BC brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 50%), struktura foremno wielo$cienna, uktad stabo zwiezty,
obecno$¢ dzdzownic, korzenie +, przejécie stopniowe

<70cm C jasnobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet
50%), struktura  foremnowieloscienna  zaokraglona, Kkorzenie
pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 5M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40a, spadek 20°, wystawa E, wys. n.p.m.
870m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.564334, E: 20.121736

Runo: Lunaria rediviva 2, Galium odoratum 2, Myosoton aquaticum +, Anemone nemorosa
1, Circaea lutetiana +, Lamium maculatum +, Oxalis acetosella 1, Dentaria glandulosa +,
Geranium robertianum +, Impatiens noli-tangere +, Polygonatum verticillatum r, Dryopteris
carthusiana +, Dryoptris filix-mas r, Athyrium filix-femina +, Rubus +

0-3cm Ol liscie buka

3-30 cm A czarny, wilgotny pyl gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet 10%),
struktura gruzelkowa, uktad pulchny, korzenie ++, przejScie wyrazne

30-50cm  Bbr brunatny, wilgotny pyl gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet 10%),
struktura foremno wieloscienna, uktad stabo zwiezty, korzenie +,
przejscie stopniowe

<50cm BCgg jasnobrunatny z sinymi plamami, wilgotny utwor kamienisto-pylasty
(szkielet 80%), struktura spojna krucha, uktad zwiezty, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wtasciwa
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 6M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40a, spadek 5°, wystawa E, wys. n.p.m. 840m,
wspotrzedne geograficzne: N: 49.564843, E: 20.122462

Runo: Lunaria rediviva 2, Oxalis acetosella 1, Geranium robertianum 1, Dryopteris filix-mas
+, Impatiens noli-tangere +, Lysimacha nemorum +, Chaerophyllum hirsutum +, Galium
odoratum 1, Ranunculus lanuginosus r, Myosoton aquaticum +, Chrysosplenium alternifolium
+, Circaea lutetiana +, Athyrium filix-femina +, Lamium maculatum +, Dentaria glandulosa +

0-1cm Ol liscie buka

1-25cm A czarna, wilgotna glina piaszczysta, silnie szkieletowa (szkielet 40%),
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +, przej$cie stopniowe

<25cm AC brunatno-szary, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet

60%), struktura foremno wieloscienna, uktad stabo zwiezty, korzeni
brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 7M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz.40c, spadek 35°, wystawa E, wys. n.p.m.
860m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.56574, E: 20.120965

Runo: Lunaria rediviva 1, Rubus 1, Athyrium filix-femina +, Oxalis acetosella 1, Geranium
robertianum 1, Mycelis murialis +, Euphorbia amygdaloides r, Urtica dioica r, Rubus idaeus
r, Dryopteris carthusiana r, Senecio fuchsii r, Viola silvatica +, Lysimachia nemorum +,
Mercurialis perennis +, Polystichum aculeatum r, Abies alba r, Fagus silvatica r

0-2cm Ol liscie buka

2-25cm A czarny, wilgotny pyl gliniasty, $rednio szkieletowy (szkielet 20%),
struktura foremno wielo$cienna zaokraglona, wuktad pulchny,
korzenie++, przejscie stopniowe

25-45cm  ABgg szarobrunatny z pojedynczymi sino-rdzawymi plamami, wilgotny pyt
gliniasty, $rednio szkieletowy (szkielet 30%), struktura foremno
wielo$cienna zaokraglona, uktad stabo zwigzly, korzenie +, przejscie
stopniowe

45-70cm  ABC  brunatny z szarymi zaciekami, wilgotny pyt gliniasty, silnie
szkieletowy (szkielet 40%), struktura foremno wielo$cienna
zaokraglona, uktad stabo zwigzly, korzenie pojedynczo, przejscie
stopniowe

<70cm C jasnobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet
40%), struktura foremno wicloScienna zaokraglona, uklad zwiezty,
obecnos$¢ dzdzownic, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespotl roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 8M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz.40c, spadek 35°, wystawa E, wys. n.p.m.
920m, wspolrzgdne geograficzne: N: 49.565805, E: 20.121784

Runo: Lunaria rediviva 2, Mercurialis perennis 1, Salvia glutinosa 1, Athyrium filix-femina
+, Lamium maculatum 1, Galium odoratum 1, Asarum europeum +, Rubus +, Phegopteris
connectilis +, Geranium robertianum +

0-2cm Ol liscie buka i jawora

2-25cm A czarna, wilgotna glina piaszczysta, srednio szkieletowa (szkielet 30%),
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +, przej$cie stopniowe

25-45cm  AB szarobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet
40%), struktura foremno wielo$cienna, uktad stabo zwiezty, korzenie
+, przejscie stopniowe

45-60cm  ACgg szarobrunatny z rdzawo sinymi plamami, wilgotny pyt gliniasty, silnie
szkieletowy (szkielet 50%), struktura spojna krucha, uktad zwiezty,
korzenie pojedynczo, przejscie stopniowe

<60cm C jasnobrunatny, wilgotny utwor kamienisto-pylasty (szkielet 80%)
struktura spojna krucha, uktad zbity, korzenie pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 9M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40a, spadek 10°, wystawa E, wys. n.p.m.
880m, wspolrzgdne geograficzne: N: 49.565483, E: 20.122864

Runo: Lunaria rediviva 2, Circaea lutetiana +, Athyrium filix-femina +, Geranium
robertianum +, Impatiens noli-tangere +, Chaerophyllum hirsutum +, Lamium maculatum 1,
Urtica dioica +, Senecio fuchsii +, Galium odoratum 1, Chrysosplenium alternifolium +,
Symphytum cordatum r, Asarum europeum r

0-3cm Ol liscie buka

3-20cm A czarna, wilgotna glina piaszczysta, srednio szkieletowa (szkielet 20%),
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++, przejscie stopniowe

20-40cm AB szarobrunatny, wilgotny utwor kamienisto-gliniasty (szkielet 70%),
struktura  formenowielo$cienna, uklad stabo zwigzty korzenie
pojedynczo, przejécie stopniowe

40-60cm  ACgg szarobrunatny z rdzawo-sinymi plamami, silnie wilgotny utwor
kamienisto-gliniasty (szkielet 70%), struktura foremno wielo$cienna
zaokraglona, uktad zwigzty, korzenie pojedynczo, przejscie stopniowe

<60cm ACG  szarobrunatny z rdzawo-sinymi plamami, mokry utwor kamienisto-
gliniasty (szkielet 80%), struktura spdjna krucha, uktad zbity, wysigki
wody, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 10M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 50b, spadek 30°, wystawa S, wys. n.p.m.
930m, wspoirzedne geograficzne: N: 49.582237, E: 20.107868

Runo: Lunaria rediviva 1, Oxalis acetosella 1, Asarum europeum r, Lamium maculatum +,
Stachys sylvatica r, Dentaria glandulosa +, Chrysosplenium alternifolium +, Dryopteris filix-
mas r, Lysimacha nemorum +, Circaea lutetiana +, Geranium robertianum +, Galium
odoratum 1, Impatiens noli-tangere +, Rubus +, Pulmonaria obscura r, Symphytum cordatum
r, Senecio fuchsii +, Euphorbia amygdaloides r, Ranunculus lanuginosus r, Carex silvaticar,
Salvia glutinosa r, Mercurialis perennis r

0-3cm Ol liscie buka

3-25cm A szary, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet
10%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++, przejscie
wyrazne

25-45cm  Bbr ciemnobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet
10%), struktura foremno wielo$cienna, uktad stabo zwigzty, korzenie
+, przejscie stopniowe

45-65cm  BC brunatny, wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet 10%),
struktura foremno wieloscienna, uklad stabo zwiezty,  korzenie
pojedynczo, przejscie stopniowe

<65cm Cgg oliwkowo-brunatny z pojedynczymi sino-rdzawymi plamami, wilgotny
pyt zwykty, s$rednio szkieletowy (Szkielet 30%), struktura spdjna
krucha, uktad zwiezly, korzenie pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)
Zesp6l roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 11M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 49d, spadek 5°, wystawa S, wys. n.p.m. 710m,
wspotrzedne geograficzne: N: 49.576709, E: 20.09537

Runo: Lunaria rediviva 2, Petasites albus 1, Athyrium filix-femina +, Dryopteris filix-mas 1,
Stachys sylvatica +, Chaerophyllum hirsutum +, Salvia glutinosa +, Lamium maculatum +,
Dryopteris carthusiana +, Oxalis acetosella 1, Chrysosplenium alternifolium 1, Urtica dioica
+, Impatiens noli-tangere +, Gentiana asclepiadea +, Rubus +, Phegopteris connectilis +,
Rubus r, Ranunculus lonuginosus +, Circaea lutetiana +, Senecio fuchsii +

0-3cm ol
3-25¢cm A

25-45cm  Bbrgg

<45cm BCqgg

liscie buka, pojedyncze igty jodly, resztki roslin zielnych

czarna, wilgotna glina piaszczysta, silnie kamienista (szkielet 50%),
struktura gruzetkowa, uklad stabo zwiezly, korzenie ++, przejscie
wyrazne

brunatna z sino-rdzawymi plamami, wilgotna glina piaszczysta, silnie
szkieletowa (szkielet 50%), struktura foremno wielo$cienna, uktad
zwigzly, korzeni brak, przejscie stopniowe

oliwkowo-brunatny plamisty, mokry utwor kamienisto-gliniasty
(szkielet 75%), struktura spojna krucha, uktad zbity, korzenie
pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wtasciwa

Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespotl roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

134:1026696967
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Powierzchnia nr 12M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 48c, spadek 45°, wystawa N-W, wys. n.p.m.
690m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.581017, E: 20.089684

Runo: Lunaria rediviva +, Athyrium filix-femina +, Dryopteris filix-mas +, Oxalis acetosella
+, Rubus +, Carex silvatica +, Geranium robertianum +, Hieracium murorum +, Impatiens
noli-tangere +, Senecio fuchsia +, Gentiana asclepiadea +, Lysimacha nemorum +,
Prenanthes purpurea +, Lamium maculatum r, Ranunculus lanuginosus r, Chaerophyllum
hirsutum +, Dentaria glandulosa +

0-2cm Ol liscie buka

2-20cm A czarny, wilgotny pyl gliniasty, $rednio szkieletowy (szkielet 30%),
struktura gruzetkowa, uklad pulchny, korzenie ++, przej$cie stopniowe

20-40cm AB szaro-brunatny, wilgotny pyt gliniasty, Srednio szkieletowy (szkielet
30%), struktura foremno wieloscienna, uktad stabo zwiezty, korzenie
+, przejscie stopniowe

40-60 cm  Bbr brunatny, wilgotny pyt zwykty, silnie szkieletowy (szkielet 50%),
struktura spojna krucha, uktad zwiezty, korzenie +, przejécie stopniowe

<60cm BCgg Dbrunatny z sinymi plamami, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 50%), struktura spojna krucha, uktad zwigzly, korzenie
pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 13M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 59a, spadek 50°, wystawa N, wys. n.p.m.
740m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.576051, E: 20.10044

Runo: Lunaria rediviva +, Athyrium filix-femina +, Dryopteris filix-mas +, Dryopteris
carthusiana +, Phegopteris connectilis 1, Rubus +, Urtica dioica +, Oxalis acetosella 1,
Circaea lutetiana +, Senecio fuchsia +, Petasites albus +, Carex sylvatica +, Impatiens noli-
tangere +, Geranium robertianum +, Rubus idaeus r, Stachys sylvatica r, Salvia glutinosa r,
Chaerophyllum hirsutum r

0-2cm Ol liscie buka, pojedyncze igty jodty

2-25cm A czarny, wilgotny pyl gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet 10%),
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +, przej$cie wyra

25-40cm  AB szarobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, Srednio szkieletowy (szkielet
20%), struktura foremno wieloscienna zaokraglona, uktad stabo
zwiezty, Korzenie ++, przejscie stopniowe

40-70cm  BbrC  brunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet 50%),
struktura foremno wieloScienna ostrokrawedzista, uktad zwiezty,
korzenie pojedynczo, przejscie stopniowe

<70cm Cgg sino-brunatny, wilgotny pyl gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet
60%), struktura spdjna krucha, uktad zwiezty, korzenie pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 14M

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 54a, spadek 15°, wystawa W, wys. n.p.m.
820m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.569435, E: 20.107914

Runo: Lunaria rediviva 1, Senecio fuchsii +, Stachys sylvatica +, Symphytum cordatum +,
Athyrium filix-femina +, Oxalis acetosella 1, Rubus +, Galeobdolon luteum +, Lysimacha
nemorum +, Geranium robertianum +, Dryopteris filix-mas +, Circaea lutetiana +,
Chaerophyllum hirsutum +, Lamium maculatum +, Myosoton aquaticum +, Salvia glutinosa
+, Phegopteris connectilis r, Rubus idaeus r, Carex silvatica r

0-2 cm Ol liScie buka, resztki roslin zielnych

2-20cm A czarny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet 40%),
struktura gruzetkowa, uktad stabo zwiezty, korzenie +, przejscie
wyrazne

20-45cm  ABbr  szarobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, Srednio szkieletowy (szkielet
30%), struktura foremno wielo$cienna, uktad stabo zwigzty, korzenie
pojedynczo, przej$cie wyrazne

45-80cm  AC szarobrunatny, wilgotny utwor szkieletowo-pylasty (szkielet 80%),
struktura foremno wielo$cienna, uktad zwiezty, korzenie pojedynczo,
przejscie stopniowe

<80cm Cag sino-brunatny, mokry utwor szkieletowo-pylasty (szkielet 80%),
struktura spojna krucha, uktad zbity, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
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Powierzchnia nr 15C

Lokalizacja: Obwodd Ochronny Turbacz, oddz. 122b, stok o nachyleniu 45°, wystawa N-E,
wys. n.p.m.898m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.558685, E: 20.211836

Runo: Alium ursinum 2, Paris quadrifolia 1, Oxalis accetosella 1, Lamium maculatum 1,
Urtica dioica +, Impatiens noli-tangere +, Athyrium filix-femina +, Senecio fuchsii +, Rubus
ideus +, Gerenium robertianum +, Dentaria glandulosa +, Symphytum cordatum r, Dryopteris
carthusiana r, Gymnocarpium dryopteris r, Abies alba r

0-3cm Ol liScie jawora oraz buka

3-25cm Ah czarna, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, bardzo stabo
szkieletowa, struktura gruzetkowata, uklad pulchny, korzenie ++,
przej$cie wyrazne

25-45cm  ABbr  szaro-brunatny z rdzawymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt

ag gliniasty,  silnie  szkieletowy  (szkielet =~ 50%),  struktura

foremnowielo$cienna ostrokrawedzista, uktad zwiezly, korzenie+,
przejscie stopniowe

45-70cm  BbrG  brunatny z rdzawymi plamami, umiarkowanie wilgotny utwor
kamienisto pylasty (szkielet 70%), struktura foremnowielo$cienna

ostrokrawedzista, uktad zbity, korzenie +,
przejscie wyrazne
<70cm CG rdzawo-siny plamisty, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie

szkieletowy (szkielet 40%), struktura spdjna krucha, uktad zbity,
korzenie pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 16C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 130b, spadek 10°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
985m, wspoéltrzedne geograficzne: N: 49.556058, E: 20.210717

Runo: Alium ursinum 4, Lamium maculatum 2, Athyrium filix-femina +, Impatiens noli-
tangere 1, Ajuga reptans 1, Oxalis acetosella 1, Urtica dioica r, Senecio Fuchsii +, Myosoton
aquaticum +, Chrysosplenium alternifolium +, Symphytum cordatum +, Dentaria glandulosa

0-2cm Ol liscie buka

2-15¢cm Ah ciemnoszara, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, bardzo stabo
szkieletowa, struktura foremnowielo$cienna zaokraglona, uktad stabo
zwigzly, korzenie ++/+++, przejscie wyrazne

15-45cm  ABbr  szarobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy

gg (szkielet 60%), struktura foremnowielo$cienna zaokraglona, uktad

stabo zwiezty, korzenie +/++, przejscie wyrazne

45-80cm  Bbr brunatny z pojedynczymi rdzawymi plamami, umiarkowanie wilgotny
pyt gliniasty, Srednio szkieletowy (szkielet 30%), struktura foremno
wieloscienna, uktad zwigzly/zbity, korzenie pojedyncze, przejicie

stopniowe
<80cm BbrC  brunatny z rdzawo sinymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt
gg zwyktly, srednio szkieletowy (szkielet 20%), struktura spdjna krucha,

uktad zbity

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespotl roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 17C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 131a, spadek 15°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
992m, wspoirzedne geograficzne: N: 49.55555, E: 20.209151

Runo: Alium ursinum 3, Athyrium flix-femina 1, Dryopteris carthusiana +, Rubus idaeus +
Oxalis acetosella 1, Rubus +, Impatiens noli-tangere +, Lamium maculatum +, Lysimacha
nemorum +, Chrysosplenium alternifolium +

0-3cm Ol liscie buka

3-20cm Ah czarna, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, bezszkieletowa,
struktura gruzetkowa, uktad stabozwiezly, korzenie ++/+++, przejscie
stopniowe

20-40cm  ABbr  szarobrunatna, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, S$rednio
szkieletowa (szkielet 25%), struktura foremno wieloscienna
zaokraglona, uktad zwieztly, korzenie +/++, przejScie wyrazne

40-80cm  Bbrgg brunatny z rdzawo-sinymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt
gliniasty,  $rednio  szkieletowy  (szkielet = 20%),  struktura
foremnowielo$cienna ostrokrawedzista, uktad zwigzly, korzenie +,
przejscie stopniowe

<80cm CG sino-rdzawy, umiarkowanie wilgotny pyt ilasty, Srednio szkieletowy
(szkielet 30%), struktura spojna krucha, uktad zbity, korzenie +

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 18C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 122b, spadek 20°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
938m, wspoirzedne geograficzne: N: 49.557905, E: 20.209265

Runo: Alium ursinum 1, Senecio fuchsii 1, Dentaria glandulosa +, Athyrium filix-femina +,
Dryopteris carthusiana +, Rubus +, Lamium maculatum +, Symphytum cordatum +, Oxalis
acetosella +, Myosoton aquaticum +, Carex silvatica +, Impatiens noli-tangere +, Urtica
dioica +

0-2cm Ol liscie buka

2-30 cm Ah czarna, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, bardzo stabo
szkieletowa, struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++/+++,
przejscie wyrazne

30-70cm  ABbr  szaro-brunatny z sino-rdzawymi plamami, umiarkowanie wilgotny

gg utwor kamienisto-pylasty (szkielet 70%), struktura foremno

wielo$cienna zaokraglona, uktad zbity, korzenie +, przejScie wyrazne

<70cm BCgg rdzawo-siny, mokry utwor kamienisto-pylasty (szkielet 80%), woda na
80cm, struktura spdjna krucha, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 19C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 122b, spadek 5°, wystawa N, wys. n.p.m.
880m, wspotrzedne geograficzne: 49.560205, E: 20.20797

Runo: Alium ursinum 4, Lamium maculatum 1, Athyrium flix-femina +, Impatiens noli-
tangere +, Oxalis acetosella 1, Caltha palustris +, Rubus +, Geranium robertianum +, Stachys
sylvatica r, Dentaria glandulosa +, Dryopteris carthusiana +, Rubus ideus +, Abies alba +,
Fagus silvatica +

0-3cm Ol liscie buka

3-40cm  Ah czarny, wilgotny piasek gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet —
pojedyncze bloki), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++,
przejscie wyrazne

<40cm CBG oliwkowo — siny, mokry utwor kamienisto-piaszczysty (szkielet 80%),
struktura spojna plastyczna, uktad zbity, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 20C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 106¢, spadek 20°, wystawa S-E, wys. n.p.m.
1120m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.551268, E: 20.131041

Runo: Alium ursinum 3, Lysimacha nemorum 1, Senecio fuchsii +, Galium odoratum 1,
Dentaria glandulosa +, Symphytum cordatum +, Geranium robertianum +, Athyrium flix-
femina +, Dryopteris flix-mas +, Rubus ideus +, Oxalis acetosella +, Galeobdolon luteum +,
Dryopteris carthusiana r, Polygonatum verticillatum +, Circaea lutetiana +, Carex silvatica +

0-3cm Ol liscie buka, pojedyncze igly $wierka

3-25cm A szarobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, stabo szkieletowy
(szkielet 10%), struktura gruzetkowata, uktad pulchny, korzenie +++,
przejscie stopniowe

25-45cm  Bbr brunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 60%), struktura formenowielo$cienna, uktad stabo zwiezty,
korzenie ++, przej$cie stopniowe

45-70cm  BbrC  brunatny z sinymi plamami, umiarkowanie wilgotny utwor kamienisto-

gg pylasty (szkielet 70%), struktura foremnowielo$cienna zaokraglona,

uktad zwigzly, korzenie pojedyncze, przej$cie stopniowe

<70cm Cag brunatno-siny, umiarkowanie wilgotny utwor kamienisto-pylasty
(szkielet 70%), struktura spdjna krucha, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wtasciwa

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 21C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 1106¢, spadek 25°, wystawa S-E, wy. n.p.m.
1140m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.552071, E: 20.132548

Runo: Alium ursinum 1, Athyrium flix-femina 1, Dryopteris carthusiana +, Galium odoratum
1, Homogyne alpine +, Senecio fuchsii +, Lysimachia nemorum 1, Oxalis acetosella +,
Circaea lutetiana 1, Impatiens noli-tangere 1, Geranium robertianum +, Rubus idaeus +
Carex silvatica +, Dentaria glandulosa +, Gymnocarpium dryopteris +, Anemone nemorosa
+, Phegopteris connectilis +

0-3cm Ol liscie buka, pojedyncze igty swierka

3-30cm A czarny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, stabo szkieletowy
(szkielet 10%), struktura gruzetkowata, uktad pulchny, korzenie ++,
przejscie stopniowe

30-65cm  Bbrgg ciemnobrunatny z sino-rdzawymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt
gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet 40%), struktura spojna
plastyczna, przejs$cie stopniowe

<65cm BCgg brunatny z sino-rdzawymi plamami, wilgotny utwor kamienisto-pylasty
(szkielet 80%), woda na glebokosci 90 cm, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wtasciwa

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 22C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 106¢, spadek 15°, wystawa S-E, wys. n.p.m.
1110m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.554028, E: 20.13808

Runo: Alium ursinum 3, Mercurialis perennis 1, Rubus 1, Dryopteris flix-mas +, Asarum
europeum +, Pulmonaria obscura +, Galium odoratum 1, Symphytum cordatum +,
Polystichum aculeatum +, Polygonatum verticillatum r, Oxalis acetosella 1, Geranium
robertianum +

0-4 cm Ol liScie buka, jawora, pojedyncze igly $wierka

4-25cm A brunatno-szary, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, bardzo stabo
szkieletowy, struktura gruzetkowa, uktad pulchny, Kkorzenie +++,
przejscie wyrazne

25-70cm  ABbr  brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, $rednio szkieletowy
(szkielet 20%), struktura foremnowielo$cienna, uktad pulchny,
korzenie pojedyncze, przej$cie niewyrazne

<70cm BCgg brunatny z sino-rdzawymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt
gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet 60%), struktura foremno
wielo$cienna ostrokrawedzista, uktad zwigzty, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 23C

Lokalizacja: Obwo6d Ochronny Turbacz, oddz. 86a, spadek 20°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
1080m, wspolrzedne geograficzne: N: 49.57217, E: 20.201853

Runo: Alium ursinum 5, Athyrium flix-femina 2, Rubus idaeus +, Lysimachia nemorum 1,
Carex silvatica +, Circaea lutetiana +, Galeobdolon luteum +, Geranium robertianum +,
Impatiens noli-tangere +, Senecio fuchsii +, Dentaria glandulosa +

0-2cm Ol liscie buka, jawora

2-20cm Ah szary, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, bardzo stabo szkieletowy,
struktura spdjna krucha, uktad pulchny, korzenie ++, przejscie
stopniowe

20-45cm  AB szaro-brunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, stabo
szkieletowy (szkielet 10%), struktura foremnowielo$cienna, uktad
pulchny, korzenie+, przejscie niewyrazne

45-70cm  BCgg brunatny z rdzawo-sinymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt
zwykly, silnie szkieletowy (szkielet 40%), struktura foremno
wielo$cienna ostrokrawedzista, uktad zbity, korzenie pojedyncze,
przejscie stopniowe

<70cm Cag rdzawo-siny plamisty, mokry utwor kamienisto-pylasty (szkielet 80%),
struktura foremno wielo$cienna ostrokrawedzista, uktad zbity, korzeni
brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 24C

Lokalizacja: Obwo6d Ochronny Turbacz, oddz. 86a, spadek 30°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
1100m, wspoétrzedne geograficzne: N: 49.573644, E: 20.199622

Runo: Alium ursinum 1, Galium odoratum 1, Geranium robertianum +, Rubus +, Lysimacha
nemorum 1, Oxalis acetosella +, Athyrium filx-femina +, Galeobdolon luteum +, Myosoton
aquaticum +, Dentaria glandulosa +, Symphytum cordatum r, Anemone nemorosa +

0-2cm Ol liscie buka

2-25cm A ciemno szara z sinymi plamami, umiarkowanie wilgotna glina
piaszczysta, bardzo stabo szkieletowa, struktura gruzetkowa, uklad
pulchny, korzenie +++, przejscie wyrazne

25-50cm  Bbr brunatny z rdzawymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty,
stabo szkieletowy (szkielet 10%), struktura foremno wielo$cienna
ostrokrawedzista, uklad pulchny, korzenie pojedynczo, przejscie
wyrazne

50-85cm BCgg jasnobrunatny z sinymi plamami, mokry utwér kamienisto-pylasty
(szkielet 70%), struktura foremno wielo$cienna ostrokrawedzista, uktad
zbity, przejscie stopniowe

<85cm Cag brunatno-siny, mokry utwor kamienisto-pylasty (szkielet 80%),
struktura spojna plastyczna, uktad zbity, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wtasciwa

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 25C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 81a, spadek 25°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
1100m, wspotrzgdne geograficzne: N: 49.576204, E: 20.194471

Runo: Alium ursinum 5, Galium odoratum 1, Athyrium filix-femina +, Galeobdolon luteum +,
Impatiens noli-tangere +, Dentaria bulbifera r, Dentaria glandulosa +, Lysimacha nemorum
+, Urtica dioica +, Chrysosplenium alternifolium +, Geranium robertianum +, Dryopteris
carthusiana +, Symphytum cordatum r, Rubus ideus r

0-3cm Ol liscie buka

3-30 cm A ciemno szary, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, bardzo stabo
szkieletowy, struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++,
przejscie stopniowe

30-75cm  ABbr  brunatny z sinymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty,

gg stabo szkieletowy (szkielet 5%), struktura foremno wielo$cienna
ostrokrawedzista, uktad pulchny, korzenie ++, przejscie stopniowe
<75cm BC brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, $rednio szkieletowy

(szkielet 20%), struktura foremnowieloscienna ostrokrawedzista, uktad
zwiezly, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)
Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 26C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 113a, spadek 20°, wystawa S-W, wys. n.p.m.
1100m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.570768, E: 20.247563

Runo: Alium ursinum 4, Galium odoratum 2, Oxalis acetosella +, Lamium maculatum +,
Athyrium filix-femina r, Rubus +, Symphytum cordatum r, Impatiens noli-tangere r,
Polygonatum verticillatum r

0-3cm Ol liscie buka, pojedyncze igly §wierka

3-15cm A ciemno szary, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, bezszkieletowy,
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++, przej$cie wyrazne

15-50cm  Bbr brunatny z zaciekami, umiarkowanie wilgotny pyl zwykly,
bezszkieletowy, struktura formenowielo$cienna, uklad stabo zwiezty,
korzenie ++, przejscie wyrazne

50-80cm BCgg brunatny z sino- rdzawe plamami, wilgotny pyl zwykly, stabo
szkieletowy (szkielet 10%), struktura foremno wielo$cienna, uktad
zwiezty, korzenie pojedyncze, korzenie +, przejscie stopniowe

<80cm CGgg sino rdzawy plamisty, mokry pyl ilasty, stabo szkieletowy (szkielet
5%), struktura spojna plastyczna, uktad zbity, korzeni brak, wysieki
wody

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wtasciwa

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 27C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 115a, spadek 30°, wystawa N, wys. n.p.m.
1140m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.567552, E: 20.246558

Runo: Alium ursinum 2, Lamium maculatum 1, Oxalis acetosella 1, Geranium robertianum
+, Dryopteris carthusiana +, Athyrium filix-femina +, Lysimacha nemorum +, Rubus +,
Circaea lutetiana +, Urtica dioica +, Chrysosplenium alternifolium 1, Myosoton, aquaticum
+, Senecio fuchsii +, Rubus idaeus r, Impatiens noli-tangere +, Symphytum cordatum r,
Dryopteris flix-mas +

0-2cm Ol liscie buka

2-25cm Ah czarna, wilgotna glina piaszczysta, srednio szkieletowa (szkielet 30%),
struktura gruzelkowa, uklad pulchny, korzenie +++, przejscie wyrazne

25-45cm  AhB  szarobrunatna, wilgotna glina piaszczysta, silnie szkieletowa (szkielet
50%), struktura foremno wielo$cienna zaokraglona, uktad zwigzty,
korzenie +, przej$cie wyrazne

45-75cm  BCgg brunatny z sino- rdzawymi plamami, wilgotny utwor kamienisto-
pylasty (szkielet 70%), struktura foremno wielo$cienna, uktad zbity,
przejscie stopniowe

<75cm Cgg  sino-brunatny, mokry utwor kamienisto-pylasty (szkielet 80%),
struktura spojna plastyczna, uktad zbity, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 28C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 115a, spadek 5°, wystawa W, wys. n.p.m.
1030m, wspotrzgdne geograficzne: N: 49.56579, E: 20.24554

Runo: Alium ursinum 4, Athyrium filix-femina +, Dryopteris carthusiana +, Impatiens noli-
tangere +, Galium odoratum 1, Rubus +, Lamium maculatum +, Oxalis acetosella 1, Rubus
idaeus r, Dentaria glandulosa +, Asarum europem r, Viola silvestris r, Dryopteris filix-mas r,
Chrysosplenium alternifolium +

0-2cm Ol liscie buk i jaworu

2-25¢cm A ciemno szary, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, bezszkieletowy,
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++, przejscie wyrazn

25-40cm  ABbr jasno brunatny, umiarkowanie wilgotny pyl zwykla, bardzo stabo
szkieletowy, struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++,
przejscie stopniowe

40-70cm BC jasno brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt zwykty, silnie szkieletowy
(szkielet 50%), struktura foremno wielo$cienna, uklad zwiezly,
korzenie pojedyncze, przejs$cie stopniowe

<70cm Cgg brunatny z sinymi plamami, mokry utwor kamienisto-pylasty (szkielet
80%), struktura spojna krucha, uktad zbity, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 29C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 67a, spadek 35°, wystawa S-W, wys. n.p.m.
1140m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.554345, E: 20.11057

Runo: Alium ursinum 2, Luzula sylvatica 1, Circaea lutetiana +, Dentaria glandulosa 1,
Geranium robertianum 1, Senecio fuchsii +, Dryopteris carthusiana +, Lysimacha lutetiana 1,
Symphytum cordatum +, Chaerophyllum hirsutum +, Chrysosplenium alternifolium +,
Lamium maculatum +, Oxalis acetosella 1, Calamagrostis silvatica +, Dentaria bulbifera r ,
Asarum europeum r, Vaccinium myrtillus r

0-2cm Ol liscie buka, pojedyncze iglty §wierka

2-20cm Ah ciemnoszary, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, S$rednio
szkieletowy (szkielet 20%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny,
korzenie +++, przejscie wyrazne

20-40cm  ABbr  brunatno szary, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie
szkieletowy (szkielet 50%), struktura foremno wielo$cienna
zaokraglona, uktad stabo zwiezly, korzenie +, przejscie stopniowe

40-70cm BC brunatny, umiarkowane wilgotny pyl gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 50%), struktura foremno wielo$cienna zaokraglona, uktad
zwigzly, korzenie pojedyncze, przej$cie stopniowe

<70cm Cag brunatny z sino-rdzawymi plamami, wilgotny pyt ilasty, stabo
szkieletowy (szkielet 10%), struktura spdjna, krucha, uktad zbity,
korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 30C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 67a, spadek 15°, wystawa W, wys. n.p.m.
1100m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.555326, E: 20.109719

Runo: Alium ursinum 4, Dentaria glandulosa +, Athyrium filix-femina +, Oxalis acetosella 1,
Geranium robertianum +, Dryopteris carthusiana +, Carex silvatica +, Circaea lutetiana +,
Lysimacha nemorum +, Chrysosplenium alternifolium +

0-2cm Ol liscie buka, klona jaworu

2-25¢cm Ah czarny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, bardzo stabo
szkieletowy, struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++,
przejscie wyrazne

25-45cm  ABbr  ciemno brunatny, wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet
10%), struktura foremno wieloscienna zaokraglona, uktad stabo
zwigzly, korzenie +, przejscie stopniowe

45-75cm BCgg brunatny z sino-rdzawymi plamami, wilgotny utwor kamienisto-
pylasty, struktura foremno wielo$cienna, uktad zwigzly, korzenie +,
przejscie stopniowe

<75cm Cgg ciemno brunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet
60%), struktura foremno wielo$cienna, uktad zwiezty, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 31C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 67a, spadek 15°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
1060m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.568716, E: 20.107411

Runo: Alium ursinum 4, Rubus r, Symphytum cordatum +, Polygonatum verticillatum r,
Circaea lutetiana +, Dentaria glandulosa +, Dentaria bulbifera +, Athyrium filix-femina +,
Galium odoratum +, Impatiens noli-tangere +, Lamium maculatum +, Dryopteris filix-mas r,
Senecio fuchsii +, Dryopteris carthusiana +, Oxalis acetosella +, Chrysosplenium
alternifolium +, Asarum europeum +

0-3cm Ol liscie buka

3-25cm Ah ciemno szary, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, stabo szkieletowy
(szkielet 5%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++,
przejscie stopniowe

25-50cm  ABbDbr szaro-brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie
szkieletowy (szkielet 50%), struktura foremno wielo$cienna, uktad
stabo zwiezty, korzenie +, przejécie stopniowe

50-70cm  BCgg brunatny z sinymi plamami, wilgotny pyl zwykly, silnie szkieletowy
(szkielet 60%), struktura foremno wielo$cienna ostrokrawedzista,
uktad zbity, przejscie stopniowe

<70cm Cgg brunatny z sinymi plamami, wilgotny utwor kamienisto-pylasty
(szkielet 80%), struktura spojna krucha, uktad zbity, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba szarobrunatna
Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 32C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 72a, spadek 20°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
900m, wspoéirzedne geograficzne: N: 49.559437, E: 20.092751

Runo: Alium ursinum 3, Oxalis acetosella 1, Athyrium filix-femina +, Circaea lutetiana +,
Galium odoratum 1, Rubus +, Lamium maculatum +, Dryopteris carthusiana +, Dryopteris
filix-mas +, Gymnocarpium dryopteris r, Symphytum cordatum r, Viola silvestris r

0-2cm Ol liscie buka

2-25¢cm Ah ciemno szara, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, stabo
szkieletowa (szkielet 10%), struktura gruzetkowa, uklad pulchny,
korzenie +++, przejscie wyrazne

25-45cm  Bbr szarobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 50%), struktura foremno wielo$cienna zaokraglona, uktad
zwigzly, korzenie +, przejscie stopniowe

45-70cm  BCgg brunatny z rdzawymi plamami, wilgotny pyl gliniasty, silnie

szkieletowy (szkielet 60%), struktura  foremnowielo$cienna
ostrokrawedzista, uktad zbity, korzenie pojedynczo, przejscie
stopniowe

<70cm Cag brunatny z rdzawo-sinymi plamami, wilgotny utwér kamienisto-pylasty
(szkielet 80%), struktura spojna krucha, uktad zbity, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wtasciwa
Typ siedliskowy lasu: las gorski wilgotny (LGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 33C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 19b, spadek 20°, wystawa N-W, wys. n.p.m.
940m, wspoirzedne geograficzne: N: 49.577902, E: 20.150357

Runo: Alium ursinum 3, Dentaria glandulosa +, Oxalis acetosella +, Rubus +, Athyrium filix-
femina +, Symphytum cordatum r

0-3cm Ol liscie buka

3-25cm Ah ciemno szary, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, bezszkieletowy,
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++, przejscie wyrazne

25-50cm  Bbr ciemny brunatny, wilgotny pyt gliniasty, bardzo stabo szkieletowy,
struktura foremno wielo$cienna, uktad stabo zwigzly, korzenie ++,
przej$cie wyrazne

50-80cm BCgg brunatny z sino-rdzawymi plamami, wilgotny pyl gliniasty, silnie

szkieletowy (szkielet 40%), struktura foremno wielo$cienna
ostrokrawedzista, uktad zwiezly, korzenie pojedyncze, przejscie
stopniowe

<80cm Cgg brunatny z sino-rdzawymi plamami, mokry pyt gliniasty, silnie
szkieletowy (szkielet 40%), struktura spojna plastyczna, uklad zbity,
korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna
Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnia nr 34C

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 35a, spadek 5°, wystawa N, wys. n.p.m. 970m,
wspotrzedne geograficzne: N: 49.558519, E: 20.121477

Runo: Alium ursinum 2, Dryopteris filix-mas 1, Athyrium filix-femina +, Chrysosplenium
alternifolium +, Stachys silvatica+, Impatiens noli-tangere 1, Dryopteris carthusiana +, Urtica
dioica 1, Senecio fuchsii + , Lamium maculatum 1, Geranium robertianum 1, Galium
odoratum 1, Pulmonaria obscura 1, Oxalis acetosella 1, Ranunculus lanuginosus r,
Lysimachia nemorum +, Prenanthes purpurea r

0-2cm Ol liscie buka

2-15cm A ciemno szary, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, stabo szkieletowy,
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++, przej$cie stopniowe

15-35cm  BbrA  ciemnoszary, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet 50%),
struktura foremnowielo$cienna zaokraglona, uktad zzwiezty, korzenie
+, przej$cie stopniowe

35-70cm BC ciemno szary, wilgotny utwor kamienisto-pylasty (szkielet 80%),
struktura foremno wielo$cienna, uklad zwiezly, korzenie pojedynczo,
przejscie stopniowe

<70cm Cag ciemno-brunatny z rdzawymi plamami, wilgotny utwor kamienisto-
pylasty (szkielet 80%), struktura spojna krucha, uktad zbity, korzeni
brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna
Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski wilgotny (LMGw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum allietosum
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Powierzchnianr35T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 83a, spadek 25°, wystawa E, wys. n.p.m.
970m, wspoirzedne geograficzne: N: 49.57604, E: 20.203479

Runo: Oxalis acetosella +, Athyrium filix-femina +, Dryopteris filix-mas +, Rubus +,
Phegopteris connectilis r

0-3cm Ol  liscie buka

3-15cm Ah  czarna, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, staboszkieletowa
(szkielet 10%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++,
przejscie wyrazne

15-40cm  Bbr ciemnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy
(szkielet 10%), struktura formnowieloscienna, uktad pulchny, korzenie
++, przejscie niewyrazne

40-70cm  BC jasnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, $rednioszkieletowy
(szkielet 20%), struktura formnowielo$cienna, uktad zwiezty, korzenie +,
przejscie niewyrazne

<70cm C  jasnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 60%), struktura spdjna, uktad zbity, korzenie pojedyncze

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski §wiezy (LMGS$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 36T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 87a, spadek 5°, wystawa E, wys. n.p.m.
950m, wspoéirzedne geograficzne: N: 49.5747, E: 20.21111

Runo: Dentaria glandulosa +, Galium odoratum 1, Senecio fuchsii +, Oxalis acetosella 1,
Rubus +, Anemone nemorosa +, Athyrium filix-femina +, Lamium maculatum +, Galeobdolon
luteum +, Dryopteris filix-mas r, Abies alba r, Fagus silvatica r

0-3cm Ol liscie buka

3-15cm  Ah  czarny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet
10%), struktura gruzetkowa, uklad pulchny, korzenie ++, przejscie
wyrazne

15-40cm  Bbr  ciemnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, $rednio
szkieletowy (szkielet 30%), struktura foremno wielo$cienna, uktad stabo
zwigzly, korzenie +++, przejs$cie stopniowe

40-70cm BC  jasnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyl zwykly, silnie szkieletowy
(szkielet 40%), struktura foremno wielo$cienna, uktad zwigzty, korzenie
+++, przejscie niewyrazne

<70cm C jasno brunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet50%),
struktura spojna krucha, uktad zbity, korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski §wiezy (LMGS$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 37T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 131a, spadek 30°, wystawa N, wys. n.p.m.
1010m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.556433, E: 20.208119

Runo: Rubus 1, Gymnocarpium dryopteris +, Oxalis acetosella 1, Vaccinium myrtilus 1,
Athyrium filix-femina +, Dryopteris conectilis 1, Rubus idaeus r, Abies alba r

0-2cm Ol liscie buka

2-15cm Ah  czarna, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, bezszkieletowa,
struktura gruzelkowa, uktad pulchny, korzenie ++, przejscie wyrazne

15-45cm  Bbr  ciemnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie
szkieletowy (szkielet 50%), struktura formanowielo$cienna zaokraglona,
uktad stabo zwigzty, korzenie ++, przej$cie stopniowe

45-70cm BC  brunatna, wilgotna glina piaszczysta, silnie szkieletowa (szkielet 50%)
struktura foremnowieloscienna zaokraglona, uktad zwigzty, korzenie +,
przejscie stopniowe

<70cm C jasnobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet 50%),
struktura spojna krucha, uktad zbity, korzenie pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski §wiezy (LMGS$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 38T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Turbacz, oddz. 115a, spadek 20°, wystawa N-W, wys. n.p.m.
990m, wspoirzedne geograficzne: N: 49.567263, E: 20.24427

Runo: Dryopteris carthusiana 1, Homogyne alpina +, Vaccinium myrtillus +, Athyrium filix-
femina +, Luzula sylvatica 1, Oxalis acetosella 1, Rubus idaeus +, Rubus +

0-3cm

3-15¢cm

15-35 cm

35-70 cm

<70cm

Ol
Ah

Bbr

BC

C

liscie buka, pojedynczo igly $wierka

czarna, umiarkowanie wilgotna glina piaszczysta, struktura gruzetkowa,
uktad pulchny, korzenie ++, pojedyncze kamienie, przej$cie wyrazne
brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 40%), struktura foremnowielo$cienna, uktad pulchny, korzenie
++, przejécie niewyrazne

jasnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 50%), struktura foremnowielo$cienna zaokraglona, uktad zbity,
korzenie +, przej$cie niewyrazne

oliwkowobrunatny, utwor kamienistopylasty (szkielet 70%), struktura
spdjna, uktad zbity, korzenie pojedyncz

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu

Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski swiezy (LMGS$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum

161:8155248083
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Powierzchnia nr 39T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 59b, spadek 20°, wystawa E, wys. n.p.m.
850m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.568716, E: 20.107411

Runo: Athyrium filix-femina +, Dryopteris carthusiana +, Galium odoratum 1, Oxalis
acetosella 1, Anemone nemorosa +, Rubus +, Phegopteris connectilis +, Mercurialis perennis
+, Galeobdolon luteum +, Dentaria glandulosa +, Salvia glutinosa +, Asarum europeum +,
Circaea lutetiana r, Viola silvatica r, Fagus silvatica r

0-3cm Ol liscie buka, pojedyncze igty jodty.

3-10 cm A czarny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, bardzo stabo szkieletowy
(szkielet pojedynczo), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie
+++, przejscie wyrazne

10-95cm  Bbr  brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy
(szkielet 10%), struktura foremno wielo$cienna, uktad zwigzty, korzenie
++, przejscie stopniowe

<95 cm BCgg brunatny z sino-rdzawymi plamami, wilgotny utwor kamienisto-pylasty,
struktura spojna krucha, uktad zbity, korzenie pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wylugowana

Typ siedliskowy lasu: las gorski swiezy (LGSw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 40T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 73a, spadek 35°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
930m, wspoirzedne geograficzne: N: 49.561105, E: 20.085535

Runo: Oxalis acetosella 1, Dryopteris conectilis +, Athyrium filix-femina +, Rubus r,
Prenanthes purpurea r, Phegopteris connectilis +, Viola silvatica r, Lamium maculatum r,
Galium odoratum r, Abies alba r, Fagus silvatica r

0-3cm Ol liscie buka

3-15cm Ah czarny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, bardzo stabo szkieletowy,
struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++, przej$cie wyrazne

15-30cm  Bbr  ciemnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, $rednio
szkieletowy (szkielet 30%), struktura foremnowielo$cienna, uktad stabo
zwigzly, korzenie +, przejscie stopniowe

30-50cm  Bbr  brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 40%), struktura foremnowielo$cienna, uktad zwigzty, korzenie
pojedyncze, przejscie stopniowe

50-75cm  BC  jasnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 60%), struktura foremno wieloscienna, uktad zbity, korzenie +,
przejscie stopniowe

<75cm C oliwkowo-brunatny, wilgotny utwor kamienisto-pylasty (szkielet 80%),
struktura spojna plastyczna, uktad zbity, korzenie pojedynczo

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski $wiezy (LMG$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 41T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 19b, spadek 30°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
920m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.578728, E: 20.148004

Runo: Oxalis acetosella 1, Dryopteris carthusiana +, Athyrium filix-femina 1, Rubus +,
Senecio fuchsii r, Circaea lutetiana +, Anemone nemorosa 1, Carex silvatica +,
Gymnocarpium dryopteris +, Galium odoratum +, Dentaria glandulosa +, Lysimachia
nemorum +, Galeobdolon luteum +

0-3cm Ol liscie buka

3-10 cm Ah czarny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, bezszkieletowy, struktura
gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++, przejscie nagte

10-35cm  Bbr  brunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 50%), struktura formo wielo$cienna, uktad stabo zwigzly,
korzenie +, przejscie stopniowe

35-75cm  BC  brunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, S$redni szkieletowy
(szkielet 30%), struktura foremno wielo$cienna, uktad zwigzty, korzenie
pojedyncze, przejscie niewyrazne

<75cm Cgg brunatny z sino-rdzawymi plamami, umiarkowanie wilgotny pyt
gliniasty silnie szkieletowy (szkielet 50%), struktura spojna krucha,
uktad zbity, korzenie pojedyncze

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wylugowana

Typ siedliskowy lasu: las gorski $wiezy (LG$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 42T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 41a, spadek 30°, wystawa N-E, wys. n.p.m.
950m, wspoéirzedne geograficzne: N: 49.559724, E: 20.120742

Runo: Dentaria glandulosa +, Anemone nemorosa +, Dryopteris carthusiana +, Athyrium
filx-femina +, Senecio fuchsii +, Gymnocarpium dryopteris 1, Circaea lutetiana 1, Oxalis
acetosella 1, Rubus +, Lamium maculatum +, Impatiens noli-tangere +, Polygonatum
verticillatum +, Lysimachia nemorum +, Viola silvatica +, Abies alba r, Fagus silvatica r

0-3cm Ol liscie buka

3-15cm Ah czarny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet
10%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +++, przejscie
wyrazne

15-35cm  Bbr  brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, $rednio szkieletowy
(szkielet 20%), struktura foremno wieloscienna, uktad zwiezty, korzenie
+, przej$cie stopniowe

35-70cm BC  jasnobrunatny, wilgotny pyl gliniasty, $rednio szkieletowy (szkielet
30%), struktura formnowielos$cienna, uktad zbity, korzenie pojedyncze,
przejécie stopniowe

<70cm Cgg jasnobrunatny z rdzawo-sinymi plamami, wilgotny pyt gliniasty, srednio
szkieletowy (szkielet 30%), struktura spojna plastyczna, uktad zbity,
korzeni brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna wylugowana

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski $wiezy (LMG$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 43T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40c, spadek 30°, wystawa E, wys. n.p.m.
900m, wspoétrzedne geograficzne: N: 49.565253, E: 20.121025

Runo: Dentaria glutinosa +, Oxalis acetosella 1, Lysimachia nemorum +, Dryopteris filix-
mas +, Dryopteris filix-femina +, Rubus +, Galium odoratum +, Rubus idaeus r, Mycelis
muralis r, Lamium maculatum +, Abies alba r, Fagus silvatica r

0-3cm Ol liscie buka

3-15cm Ah czarny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet
10%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie ++, przejscie
stopniowe

15-45cm  Bbr  brunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, $rednio szkieletowy
(szkielet 30%), struktura foremno wielo$cienna, uktad zwigzly,
korzenie+, pojedyncze duze kamienie, przejscie stopniowe

45-70cm BC  jasnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyl gliniasty, silnie szkieletowy
(szkielet 40%), struktura spojna krucha, uktad zwiezty, korzenie
pojedyncze, przejscie stopniowe

<70cm C jasnobrunatny, wilgotny pyt gliniasty, silnie szkieletowy (szkielet 50%),
struktura spojna krucha, uktad zbity, korzenie brak

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna

Typ siedliskowy lasu: las mieszany gorski swiezy (LMGs$w)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 44T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Kudton, oddz. 40a, spadek 30°, wystawa E, wys. n.p.m.
860m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.569021, E: 20.124446

Runo: Oxalis acetosella 1, Dentaria glandulosa 2, Galium odoratum 1, Dryopteris filix-mas
+, Asarum europeum +, Galeobdolon luteum +, Athyrium filix-femina +, Dryopteris
carthusiana +, Viola silvatica +, Rubus +, Mercurialis perennis +, Euphorbia amygdaloides
r, Impatiens noli-tangere +, Abies alba r, Fagus silvatica r

0-3cm Ol liscie buka

3-20cm A czarny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, stabo szkieletowy (szkielet
10%), struktura gruzetkowa, uktad pulchny, korzenie +, przejscie
wyrazne

20-40cm  Bbr  ciemnobrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, stabo
szkieletowy (szkielet 10%), struktura formenowielo$cienna, uktad satbo
zwigzly, korzenie +, przejs$cie stopniowe

40-70cm BC  brunatny, wilgotny pyt ilasty, stabo szkieletowy (szkielet 10%), struktura
foremno wielo$cienna, uktad zwigzly, korzenie pojedyncze, przejscie
niewyrazne

<70cm C jasnobrunatny, wilgotny pyt ilasty, stabo szkieletowy (szkielet 10%),
struktura spojna plastyczna, uktad zwigzly, korzenie pojedyncze

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna

Typ siedliskowy lasu: las gorski swiezy (LG$w)

Zesp6l roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Powierzchnia nr 45T

Lokalizacja: Obwod Ochronny Suhora, oddz. 51b, spadek 35°, wystawa W, wys. n.p.m.
860m, wspotrzedne geograficzne: N: 49.578816, E: 20.107956

Runo: Dentaria glandulosa 1, Galium odoratum 1, Oxalis acetosella 1, Viola silvestris +,
Senecio fuchsii +, Lysimacha nemorum +, Carex silvatica +, Rubus +, Symphytum cordatum r,
Prenanthes purpurea r, Athyrium filix-femina +, Geranim robertianum r, Lamium maculatum
+, Phegopteris connectilis +, Dryopteris carthusiana r, Abies alba r, Fagus silvatica r

0-3cm Ol liscie buka

3-20 cm A czarny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, $rednio szkieletowy
(szkielet 20%), struktura gruzetkowa, ukiad pulchny, korzenie ++,
przejs$cie wyrazne

20-40cm  Bbr  Dbrunatny, umiarkowanie wilgotny pyt gliniasty, $rednio szkieletowy
(szkielet 30%), struktura foremno wielo$cienna, uktad stabo zwiezly,
korzenie ++, przej$cie stopniowe

<70cm BCgg brunatny z sino-rdzawymi plamami, wilgotny pyt ilasty, bardzo stabo
szkieletowy (szkielet pojedynczo), struktura spdjna plastyczna, uktad
zwiezty, korzeni pojedyncze

Diagnoza gleby i typu siedliskowego lasu
Typ i podtyp gleby: gleba brunatna kwasna

Typ siedliskowy lasu: las gorski swiezy (LGSw)

Zespol roslinny: Dentario glandulosae-Fagetum typicum
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Tab. 1S Skiad granulometryczny gleb podzespotu z miesigcznicg trwatg buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum
Numer powierzchni Gleboko$é¢ PIASEK PYL IE Grupa granulomteryczna wg PTG 2008

1M 3-20 25 67 8 pyg
20-50 18 72 6 pyg
<50 9 76 15 pyi
M 3-25 45 50 5 ogp
25-60 22 69 9 pyg
<60 12 78 11 pyg
3M 2-30 45 50 5 ogp
30-55 25 69 7 pyg
55-80 17 73 10 pyg
<80 12 78 10 pyg
iM 2-25 34 60 7 pyg
25-50 19 74 8 pyg
50-70 19 73 8 pyg
<70 22 71 7 pyg
5M 3-30 36 58 6 pyg
30-50 11 79 10 pyg
<50 13 77 10 pyg
6M 1-25 49 46 4 gp
25-50 37 56 7 pyg
™ 2-25 27 67 7 pyg
25-45 19 70 11 pyg
45-70 21 70 9 pyg
<70 13 76 11 pyg
8M 2-25 45 50 5 gp
25-45 33 61 6 pyg
45-60 27 67 7 pyg
<60 26 65 8 pyg
oM 3-20 60 36 4 gp
20-40 56 40 4 gp
40-60 59 37 4 gp
<60 58 39 4 gp
10M -25 40 54 6 pyg
25-45 32 62 7 pyg
45-65 19 73 8 pyg
<65 11 81 8 pyz
11M 3-25 45 50 6 gp
25-45 60 34 6 gp
<45 45 49 6 gp
12M 2-20 17 76 7 pyg
20-40 18 74 8 pyg
40-60 5 86 9 pyz
<60 17 74 9 pyg
13M 2-25 40 55 5 pyg
25-40 17 75 8 pyg
40-70 15 76 9 pyg
<70 16 74 10 pyg
14M 2-20 28 66 6 pyg
20-45 11 79 10 pyg
45-80 26 68 7 pyg
<80 39 53 8 pyg

pyg — pyt gliniasty, pyz — pyt zwykly, pyi — pyt ilasty, gp — glina piaszczysta
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Tab. 2S Skfad granulometryczny gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Numer powierzchni Glebokos¢ PIASEK PYL IE Grupa granulomteryczna wg PTG 2008

15C 3-25 56 40 5 gp
25-45 39 54 7 pyg
45-70 35 57 8 pyg
<70 30 62 8 pyg
16C 2-15 48 47 4 gp
15-45 33 60 7 pyg
45-80 23 70 7 pyg
<80 11 80 9 pyz
17C 3-20 56 40 4 gp
20-40 46 49 5 gp
40-80 37 56 7 pyg
<80 19 69 12 pyi
18C 2-30 60 37 4 gp
30-70 40 53 8 pyg
<70 30 62 8 pyg
19C 3-40 85 14 2 pg
40-80 78 20 2 pg
20C 3-25 46 50 4 pyg
25-45 33 61 6 pyg
45-70 26 67 7 pyg
<70 25 66 9 pyg
21C 3-30 28 65 6 pyg
30-65 30 63 7 pyg
<65 10 73 16 pyi
22C 4-25 40 54 6 pyg
25-70 40 5 5 pyg
<70 34 57 9 pyg
23C 2-20 26 67 7 pyg
20-45 18 75 8 pyg
45-70 7 83 10 pyz
<70 17 73 10 pyg
24C 2-25 46 50 4 gp
25-50 29 64 7 pyg
50-85 29 63 8 pyg
<85 28 60 11 pyg
25C 3-30 26 65 9 pyg
30-75 18 72 10 pyg
<75 18 71 11 pyg
26C 3-15 24 70 6 pyg
15-50 7 83 10 pyz
50-80 10 80 10 pyz
<80 2 84 13 pyi
27C 2-25 59 37 4 gp
25-45 47 47 5 gp
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45-75 32 59 9 pyg

<75 17 72 11 pyg
28C 2-25 22 72 6 pyg
25-40 12 81 7 pyz
40-70 8 84 8 pyz
<70 20 71 10 pyg
29C 2-20 32 61 6 pyg
20-40 27 66 7 pyg
40-70 16 73 11 pyg
<70 20 66 14 pyi
30C 2-25 37 57 6 pyg
25-45 34 59 7 pyg
45-75 16 74 11 pyg
<75 41 50 9 pyg
31C 2-25 15 76 8 pyg
25-50 13 77 10 pyg
50-70 5 83 12 pyz
<70 5 84 11 pyz
32C 2-25 50 46 4 gp
25-45 28 65 7 pyg
45-70 17 72 11 pyg
<70 19 69 11 pyg
33C 3-25 45 50 5 pyg
25-50 37 56 7 pyg
50-80 35 54 11 pyg
<80 34 54 12 pyg
34C 2-15 46 50 4 pyg
15-35 45 50 5 pyg
35-70 26 67 7 pyg
<70 17 72 11 pyg

pyg — pyt gliniasty, pyz — pyt zwykly, pyi — pyt ilasty, gp — glina piaszczysta, pg — piasek gliniasty
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Tab. 3S Sktad granulometryczny gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Numer o Grupa
powierzchni Glebokos¢  PIASEK PYL It granulomteryczna
wg PTG 2008

35T 3-15 59 38 3 ap
15-40 23 71 6 pyg

40-70 19 74 7 pyg

<70 21 72 7 pyg

36T 3-15 38 57 5 pyg
15-40 16 77 6 pyg

40-70 9 82 9 pyz

<70 10 78 12 pyg

37T 2-15 60 36 4 ap
15-45 42 53 5 pyg

45-70 47 48 5 ap

<70 36 57 8 pyg

38T 3-15 55 41 4 ap
15-35 44 52 5 pyg

35-70 31 62 7 pyg

<70 21 69 10 pyg

39T 3-10 43 52 5 pyg
10-95 30 63 7 pyg

<95 32 58 10 pyg

40T 3-15 44 50 5 pyg
15-30 27 67 7 pyg

30-50 15 74 11 pyg

50-75 13 77 10 pyg

<75 12 77 11 pyg

41T 3-10 50 51 4 pyg
10-35 38 56 6 pyg

35-75 32 60 8 pyg

<75 25 65 10 pyg

42T 3-15 45 51 4 pyg
15-35 39 56 5 pyg

35-70 20 73 7 pyg

<70 11 77 12 pyg

43T 3-15 38 56 6 pyg
15-45 24 70 6 pyg

45-70 23 69 8 pyg

<70 19 72 9 pyg

44T 3-20 22 70 8 pyg
20-40 12 78 10 pyg

40-70 9 75 17 pyi

<70 7 79 14 pyi

45T 3-15 40 54 5 pyg
15-40 21 71 8 pyg

<40 17 70 13 pyi

pyg — pyt gliniasty, pyz — pyt zwykly, pyi — pyt ilasty, gp — glina piaszczysta, pg — piasek gliniasty
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Tab. 4S Zawartos¢ N i C (%), pH oraz kwasowo$é wymienna (Hw - cmol(+)kg?) i
kwasowo$é hydrolityczna (Hh - cmol(+)-kg™) w glebach podzespotu z miesigcznica trwala
buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

Nr . pH
powierzchni Glebokos¢ N C C/IN  pHH,0 KCl Hw Hh
1M 3-20 0.48 5.80 12.2 3.80 3.45 17.45 21.49

20-50 021 233 113 4.60 3.70 1535 13.50

<50 0.09 0.89 9.6 4.80 3.74 1422 1244

2M 3-25 057 777 136 4.17 3.47 10.87 17.62
25-60 024 286 117 4.67 3.82 10.16 12.25

<60 014 170 125 4.76 392 8.00 8.07

3M 2-30 029 329 112 4.74 3.86 5.07 9.79
30-55 013 145 109 5.45 415 271 578

55-80 0.09 094 110 5.46 418 230 4.80

<80 006 065 113 5.55 435 181 3.78

4M 2-25 038 440 115 4.70 3.77 586 11.84
25-50 020 229 113 4.97 394 500 878

50-70 018 212 117 5.08 393 499 9.06

<70 013 163 123 5.04 400 521 823

SM 3-30 030 329 109 5.34 435 088 754
30-50 017 167 101 5.70 454 062 515

<50 012 119 10.0 5.84 468 032 356

6M 1-25 009 107 117 4.95 426 093 275
25-50 0.16 210 134 6.68 6.24 010 212
™ 2-25 023 256 109 451 3.78 734 6.16

25-45 012 118 102 4.77 395 6.70 1.60

45-70 023 254 111 4.80 3.94 580 10.87

<70 011 138 123 5.07 407 329 766

8M 2-25 011 125 116 4.78 3.88 474 7.65
25-45 009 091 107 4.82 397 470 4.89

45-60 032 367 113 5.05 417 3.89 10.65

<60 019 228 118 5.20 424 272 922

9M 3-20 010 122 127 5.38 444 043 6.53
20-40 0.09 103 119 5.39 446 035 520

40-60 027 361 132 5.75 504 014 684

<60 017 208 122 6.51 6.06 013 4.96

10M -25 031 336 107 4.73 390 375 952
25-45 018 191 107 4.93 403 364 8.08

45-65 012 122 103 5.00 413 328 6.24

<65 010 1.00 104 541 434 147 476

11M 3-25 015 195 127 5.87 523 016 3.23
25-45 007 105 142 6.45 564 014 1.89

<45 0.08 1.08 133 6.26 522 013 235

12M 2-20 024 339 139 4.48 3.78 844 11.32
20-40 017 216 129 4.45 3.77 863 9.78

40-60 014 170 119 4.74 393 6.04 758

<60 011 113 107 5.72 456 060 295

13M 2-25 018 223 126 5.07 408 2.08 6.49
25-40 012 183 157 5.40 416 238 5.09

40-70 012 171 140 5.58 443 128 489

<70 010 111 114 5.65 455 076 3.34

14M 2-20 022 270 121 4.98 414 298 8.40
20-45 011 158 139 5.18 422 322 6.56

45-80 019 258 138 4.95 395 458 831

<80 006 067 114 5.23 411 214 356
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Tab. 55 Zawartos¢ N i C (%), pH oraz kwasowo$é wymienna (Hw - cmol(+)kg™) i
kwasowo$¢ hydrolityczna (Hh - cmol(+)kg) w glebach podzespotu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Nr pH
powierzchni  Gleboko$é N C C/IN H20 pHKCI Hw Hh
15C 3-25 036 438 121 521 446 036 7.71

25-45 0.20 2.04 105 555 472 017 459
45-70 0.10 0.80 83 6.15 539 0.04 206
<70 0.09 079 85 6.18 533 0.06 1.82
16C 2-15 049 6.56 134 578 523 018 6.12
15-45 032 332 105 5096 530 012 4.44
45-80 015 128 87 6.46 539 0.07 277
<80 017 144 87 6.52 563 0.07 251
17C 3-20 043 577 135 567 507 024 5.80
20-40 0.23 254 112 6.08 506 017 4.22
40-80 017 172 9.9 5.97 503 012 4.09
<80 0.08 0.73 87 5.93 488 016 2.53
18C 2-30 040 6.27 155 6.07 552 016 525

30-70 020 230 113 6.27 5,60 0.08 281
<70 0.10 088 9.1 6.56 562 0.07 1.86
19C 3-40 043 7.93 183 6.06 565 014 554
40-80 018 249 135 647 585 0.07 2.60
20C 3-25 032 3.602 111 4.82 407 239 852

25-45 0.18 1.833 104 4.74 455 0.61 546
45-70 0.11 1230 110 572 482 031 3.88

<70 0.07 0.616 9.2 6.01 497 017 251
21C 3-30 0.19 1969 104 579 511 014 3.59
30-65 0.10 0.861 838 6.08 524 011 233
<65 0.04 0.278 6.2 6.30 501 011 1.28
22C 4-25 0.34 3582 106 4.92 418 195 885

25-70 0.23 2303 938 6.18 554 0.09 341
<70 0.10 0.895 9.0 6.39 568 0.07 2.05
23C 2-20 041 4416 109 536 457 039 6.82
20-45 0.25 2361 93 5.88 503 011 4.84
45-70 0.16 1373 8.6 6.24 526 012 331
<70 011 0845 7.7 6.25 518 0.11 5.68
24C 2-25 026 2.889 111 548 469 052 231
25-50 0.13 1227 94 5.90 487 010 3.82
50-85 0.06 0.523 8.2 6.26 526 0.08 272

<85 0.05 0.404 8.0 6.55 536 0.06 1.62
25C 3-30 0.37 3.994 10.7 4.86 408 172 720
30-75 024 2183 91 5.84 499 0.08 3.67
<75 0.16 1.440 9.3 6.07 521 0.08 7.61
26C 3-15 0.28 3371 120 4.78 404 356 3.80

15-50 0.17 1737 102 577 472 023 245
50-80 0.11 1.062 9.4 6.29 540 0.09 236
<80 0.09 0.717 84 6.35 529 011 217
27C 2-25 063 923 147 6.01 543 0.26 6.68
25-45 046 6.27 135 6.26 551 019 548
45-75 022 248 113 6.95 6.28 014 1.88
<75 013 125 96 7.25 6.38 012 152
28C 2-25 0.33 356 10.7 4.83 395 550 10.65
25-40 022 228 101 494 400 497 8.46
40-70 015 146 95 5.04 407 357 7.84
<70 006 054 95 5.64 441 0.89 3.04
29C 2-20 037 458 122 536 434 110 6.70
20-40 026 277 106 6.28 523 0.09 3.59
40-70 0.07 053 7.3 6.49 564 0.09 1.68
<70 0.07 053 7.2 6.67 581 010 0.96
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30C 2-25 043 474 110 5.09 410 177 9.15
25-45 024 221 9.2 5.19 428 098 6.83
45-75 015 131 85 5.47 462 019 256
<75 0.08 0.60 75 5.26 474 015 213
31C 2-25 048 594 123 536 479 015 5.20
25-50 030 285 9.6 5.76 499 011 448
50-70 022 207 93 6.16 520 0.09 4.01
<70 0.18 148 8.0 6.46 540 0.08 2.53
32C 2-25 038 489 128 578 505 011 6.34
25-45 019 188 9.8 6.32 535 0.08 2.88
45-70 0.10 0.76 75 6.68 558 0.07 232
<70 0.08 051 61 7.01 590 0.07 1.28
33C 3-25 023 237 103 448 3.92 642 784
25-50 015 122 82 5.05 402 450 5.90
50-80 0.06 045 7.3 5.83 468 035 200
<80 0.07 034 458 6.26 482 019 1.26
34C 2-15 030 358 119 556 481 030 6.01
15-35 020 246 120 5095 540 013 3.72
35-70 0.13 135 106 6.48 585 013 1.96
<70 016 135 84 7.01 6.38 0.08 1.06
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Tab. 6S Zawartos¢ N i C (%), pH oraz kwasowo$é wymienna (Hw - cmol(+)kg™?) i
kwasowos¢ hydrolityczna (Hh - cmol(+)-kg™) w glebach podzespotu typowej zyznej buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Numer

h . Glebokosé N C CIN pHH,O pHKCI Hw Hh
powierzchni
35T 3-15 0.54 7.63 14.2 3.81 3.22 11.05 21.13
15-40 0.12 1.90 15.2 4.60 3.95 7.31 10.39
40-70 0.08 1.24 15.5 4.55 4.03 6.08 7.40
<70 0.09 1.10 12.8 4.60 4.06 5.80 6.88
36T 3-15 0.50 6.79 135 4.31 3.65 9.34 17.08
15-40 0.19 2.30 12.2 4.50 4.02 6.87 9.45
40-70 0.12 1.61 13.1 4.56 4.13 6.43 9.20
<70 0.09 1.16 12.9 4.60 4.10 6.19 7.78
37T 2-15 0.31 443 14.1 4.12 341 7.11 15.52
15-45 0.15 1.92 13.1 4.67 4.03 4.60 8.45
45-70 0.06 0.86 13.6 4.88 4.25 3.50 7.15
<70 0.06 0.83 13.7 4.93 4.32 2.66 5.43
38T 3-15 0.53 8.21 15.6 3.83 3.54 11.61 20.64
15-35 0.15 2.12 14.0 4.38 3.98 6.34 8.69
35-70 0.10 1.25 12.7 4.35 4.12 4.86 6.15
<70 0.05 0.54 10.2 4.38 4.19 3.35 4,59
39T 3-10 0.25 3.40 13.9 4.25 3.68 5.94 12.39
10-95 0.09 1.09 12.8 4.84 3.99 4.43 5.91
<95 0.05 0.49 9.2 5.94 491 0.27 2.05
40T 3-15 0.47 6.05 13.0 3.92 3.52 10.58 18.17
15-30 0.20 2.56 12.6 4.16 3.73 11.17 12.29
30-50 0.11 1.47 13.3 4.22 3.71 11.23 10.69
50-75 0.11 1.31 12.3 4.35 3.79 9.77 8.95
<75 0.10 1.10 11.6 4.58 3.88 8.35 7.84
41T 3-10 0.44 6.36 14.3 3.78 341 8.01 18.77
10-35 0.17 1.71 10.0 4.28 3.93 5.87 9.25
35-75 0.10 1.02 9.8 4.26 4.15 5.24 6.74
<75 0.08 0.71 8.8 4.33 4.08 5.21 5.82
42T 3-15 0.55 6.92 12.6 3.82 3.63 9.25 18.16
15-35 0.28 3.01 10.7 4.19 3.88 8.48 12.48
35-70 0.17 1.72 10.3 4.42 4.06 7.15 9.18
<70 0.11 1.27 11.0 4.68 4.13 6.09 6.50
43T 3-15 0.25 3.01 121 4.60 3.69 7.15 10.83
15-45 0.15 1.75 11.7 4.74 3.87 6.13 8.62
45-70 0.10 1.15 11.6 5.20 4.04 3.52 5.78
<70 0.07 0.79 111 5.38 4.21 2.57 4.60
44T 3-20 0.22 2.34 10.9 4.68 3.72 7.58 10.15
20-40 0.12 1.19 10.2 5.19 3.87 5.25 6.68
40-70 0.06 0.59 9.6 5.66 4.05 2.73 3.74
<70 0.07 0.67 9.9 5.71 4.07 2.32 3.96
45T 3-15 0.25 3.22 12.7 4.50 3.71 6.39 12.34
15-40 0.13 1.60 12.7 4.81 3.76 7.12 9.32
<40 0.06 0.78 12.2 5.02 4.14 4.37 5.54
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Tab. 7S Wiasciwosci sorpcyjne gleb podzespotu z miesigcznicg trwalg buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum

Nr

. . Glgbokos¢ Ca K Mg Na S T \Y
powierzchni
M 3-20 0.96 0.25 0.36 0.05 1.62 23.11 7.0
20-50 2.52 0.17 0.64 0.05 3.38 16.88 20.0
<50 3.03 0.18 0.67 0.05 3.93 16.37 24.0
2M 3-25 2.51 0.38 0.53 0.05 3.47 21.09 16.5
25-60 1.96 0.17 0.40 0.03 2.56 14.81 17.3
<60 1.89 0.10 0.32 0.04 2.35 10.42 225
3M 2-30 2.61 0.25 0.37 0.05 3.28 13.07 25.1
30-55 3.41 0.11 0.41 0.03 3.97 9.75 40.7
55-80 2.97 0.08 0.35 0.03 3.44 8.24 41.7
<80 2.18 0.06 0.28 0.03 2.55 6.33 40.3
4M 2-25 2.92 0.31 0.48 0.05 3.76 15.60 24.1
25-50 2.99 0.11 0.44 0.04 3.57 12.35 28.9
50-70 3.52 0.12 0.53 0.04 4.21 13.27 31.7
<70 2.76 0.10 0.42 0.05 3.32 11.56 28.8
5M 3-30 7.26 0.50 0.78 0.06 8.59 16.13 53.3
30-50 5.20 0.25 0.62 0.03 6.10 11.25 54.2
<50 3.44 0.15 0.50 0.02 412 7.68 53.6
6M 1-25 2.89 0.15 0.33 0.03 3.41 6.16 55.3
25-50 5.81 0.09 0.57 0.02 6.49 8.60 75.4
™ 2-25 0.36 0.21 0.10 0.03 0.70 6.86 10.2
25-45 0.45 0.17 0.15 0.02 0.79 2.39 32.9
45-70 0.49 0.10 0.14 0.02 0.76 11.63 6.5
<70 1.15 0.15 0.35 0.02 1.68 9.34 18.0
8M 2-25 1.20 0.46 0.32 0.03 2.02 9.67 20.9
25-45 0.83 0.31 0.19 0.02 1.36 6.25 21.7
45-60 0.66 0.20 0.14 0.02 1.02 11.67 8.7
<60 1.07 0.18 0.15 0.02 1.42 10.65 13.4
IM 3-20 4.83 0.21 0.99 0.04 6.08 12.60 48.2
20-40 3.80 0.11 0.74 0.04 4.68 9.88 47.4
40-60 3.33 0.07 0.63 0.04 4.07 10.91 37.3
<60 5.95 0.11 1.15 0.04 7.25 12.21 59.4
10M -25 2.36 0.15 0.40 0.04 2.94 12.46 23.6
25-45 1.67 0.10 0.29 0.03 2.09 10.16 20.5
45-65 1.29 0.09 0.21 0.03 1.61 7.85 20.5
<65 1.82 0.08 0.28 0.03 2.21 6.97 31.6
11M 3-25 4.47 0.33 0.52 0.03 5.35 8.58 62.3
25-45 4.04 0.15 0.36 0.02 4.58 6.47 70.8
<45 4.19 0.15 0.44 0.02 481 7.15 67.2
12M 2-20 0.34 0.21 0.27 0.04 0.86 12.18 7.1
20-40 0.18 0.23 0.27 0.03 0.71 10.50 6.8
40-60 0.75 0.16 0.34 0.03 1.28 8.87 14.5
<60 5.09 0.19 1.11 0.04 6.43 9.39 68.5
13M 2-25 4.57 0.09 0.82 0.05 5.54 12.02 46.0
25-40 5.23 0.08 0.75 0.04 6.09 11.18 54.5
40-70 5.62 0.09 0.70 0.04 6.45 11.34 56.9
<70 5.03 0.10 0.84 0.04 6.01 9.35 64.3
14M 2-20 2.36 0.29 0.32 0.05 3.01 11.40 26.4
20-45 1.53 0.24 0.20 0.03 1.99 8.55 23.3
45-80 1.24 0.23 0.18 0.03 1.67 9.98 16.7
<80 2.14 0.20 0.31 0.02 2.68 6.23 42.9

Ca®, K, Mg¥, Na' - zawartos¢ kationdw zasadowych (cmol(+)-kg?), S — suma kationéw zasadowych
(cmol(+)-kg™), T — kationowa pojemno$é kompleksu sorpeyjnego (cmol(+)-kg™), V — wysycenie kompleksu
kationami zasadowymi (%)
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Tab. 85 Wriasciwosci sorpeyjne gleb podzespotu z czosnkiem niedzwiedzim buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

NUmer — ibokos¢ Ca K Mg Na S TV
powierzchni
15C 3-25 1099 032 106 0.05 1243 20.14 61.7

25-45 9.63 0.15 080 0.03 10.62 15.21 69.8
45-70 766 010 084 004 864 10.70 80.7
<70 6.93 010 093 004 800 981 815
16C 2-15 2062 038 174 0.06 2280 28.92 78.8
15-45 771 019 145 0.07 941 13.85 68.0
45-80 10.33 0.15 113 0.04 11.65 1442 80.8
<80 1210 0.19 137 0.04 13.70 16.22 845
17C 3-20 1503 0.25 137 0.08 16.72 2253 74.2
20-40 9.77 014 094 007 1092 1514 721
40-80 849 015 084 005 953 13.63 70.0
<80 517 011 055 004 586 839 699
18C 2-30 1998 0.16 100 0.08 21.23 26.48 80.2
30-70 1321 015 0.76 0.07 14.18 16.99 835
<70 6.88 0.11 043 004 747 932 801

19C 3-40 2537 0.16 086 0.06 26.45 31.98 827
40-80 10.72 011 039 0.04 1126 13.86 81.2
20C 3-25 579 013 058 007 656 15.08 435

25-45 531 0.06 052 004 593 1140 521
45-70 430 006 048 0.04 488 876 557
<70 460 0.08 065 004 537 789 681
21C 3-30 713 011 126 007 857 1216 705
30-65 485 0.09 093 004 591 824 717
<65 6.92 017 171 004 884 1011 874
22C 4-25 882 0.17 087 007 993 1879 529
25-70 1299 015 122 0.07 1442 17.83 809
<70 795 013 079 004 890 1095 813
23C 2-20 10.15 0.8 141 0.07 1181 18.63 634
20-45 966 0.15 157 0.05 1143 16.27 703
45-70 9.02 015 155 0.05 10.76 14.07 765
<70 860 016 164 0.05 1045 16.13 6438
24C 2-25 735 009 104 006 853 10.85 78.7
25-50 493 0.08 091 004 59 977 61.0
50-85 547 009 110 004 6.70 943 711
<85 547 008 115 004 6.74 836 80.6
25C 3-30 957 0.14 080 0.06 10.57 17.77 59.5
30-75 1439 0.14 049 0.07 1508 18.75 80.4
<75 1187 0.13 0.73 0.07 1280 20.40 62.7
26C 3-15 3.76 032 110 006 525 9.05 58.0
15-50 6.67 0.17 209 004 898 11.44 78.6
50-80 6.67 022 213 004 09.06 1143 793
<80 558 0.19 004 582 799 728
27C 2-25 2795 041 419 0.06 32.61 39.30 83.0
25-45 2250 030 3.70 0.07 26.57 32.05 829
45-75 1658 0.34 338 0.05 2035 2223 915
<75 1193 0.33 267 0.04 1497 1649 90.8
28C 2-25 331 044 040 005 421 1486 283
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25-40 330 020 036 0.04 390 1236 316
40-70 379 013 040 004 436 1220 357
<70 281 009 033 003 325 6.30 517
29C 2-20 9.09 015 124 0.05 1054 1724 61.1
20-40 1283 0.12 165 0.05 14.65 18.24 80.3
40-70 1079 0.76 146 0.04 13.06 14.73 88.6
<70 10.04 0.29 161 0.04 1198 1294 92.6
30C 2-25 946 022 0.82 0.05 1055 19.70 53.6
25-45 846 021 057 005 0929 16.12 57.6
45-75 743 026 076 005 849 11.06 76.8
<75 6.09 017 076 004 7.07 920 76.9
31C 2-25 1425 0.18 1.73 0.04 16.20 2141 757
25-50 13.14 0.14 156 0.04 14.89 19.37 76.9
50-70 1251 0.21 160 0.05 1437 1838 78.2
<70 11.82 0.05 161 0.05 1353 16.06 84.3
32C 2-25 1519 0.25 1.03 0.04 1651 2285 723
25-45 10.11 0.17 079 0.04 11.12 1400 79.4
45-70 9.62 0.18 0.87 0.04 10.71 13.03 822
<70 8.16 014 082 0.04 0916 1045 87.7
33C 3-25 114 028 026 0.03 171 956 17.9
25-50 029 0.16 0.07 0.03 054 644 84
50-80 0.18 0.10 0.03 0.03 034 234 145
<80 027 0.09 0.06 003 045 171 26.1
34C 2-15 080 031 027 004 141 7.41 19.0
15-35 026 014 0.09 0.03 054 426 126
35-70 0.17 007 004 0.03 032 228 142
<70 068 0.08 0.11 0.04 091 198 46.2
Ca®*, K, Mg¥, Na* - zawartos¢ kationow zasadowych (cmol(+)-kg?), S — suma kationéw zasadowych
(cmol(+)-kg™), T — kationowa pojemnosé kompleksu sorpcyjnego (cmol(+)-kg™), V — wysycenie kompleksu
kationami zasadowymi (%)
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Tab. 9S Wiasciwosci sorpcyjne gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Numer — bokos¢ Ca K Mg Na s T v
powierzchni

35T 315 031 035 024 005 096 2200 43
1540 005 010 006 003 024 1063 2.2

40-70 005 007 004 003 019 759 25

<70 010 007 005 004 026 714 36

36T 315 080 035 030 004 149 1856 8.0
1540 022 010 005 003 041 986 41

40-70 016 008 004 003 031 951 3.2

<70 017 009 004 003 033 811 41

37T 215 024 023 015 005 066 1618 41
1545 009 007 004 003 023 868 27

4570 010 005 002 003 020 735 28

<70 008 003 001 003 015 558 27

38T 315 011 020 026 004 061 2125 29
1535 007 005 006 004 021 890 24

3570 005 003 003 004 015 630 24

<70 004 002 002 004 012 471 26

39T 3-10 128 020 026 003 177 1416 125
1095 115 006 027 004 153 744 206

<95 382 009 078 004 474 679 698

20T 315 142 031 037 004 214 2031 105

15-30 020 012 010 0.04 046 1275 3.6
30-50 015 011 008 0.04 038 1107 34
50-75 021 014 007 004 046 942 4.9
<75 058 017 011 004 090 874 103
41T 3-10 170 012 040 004 227 2103 108
10-35 231 009 035 004 279 1204 232
35-75 501 015 106 0.04 6.26 1299 482
<75 606 019 122 0.04 751 1333 56.3
42T 3-15 993 025 091 0.03 1112 29.28 38.0
15-35 1132 017 076 003 1229 2477 496
35-70 13.11 013 080 0.04 14.08 2325 605
<70 1213 017 081 0.04 1314 1964 66.9
43T 3-15 046 017 014 005 083 1166 7.1
15-45 022 002 007 003 034 895 3.8
45-70 137 001 024 004 165 743 222
<70 147 001 028 004 180 640 281
44T 3-20 074 008 020 005 107 1122 96
20-40 196 011 035 003 245 913 268
40-70 372 020 051 0.03 446 820 544
<70 387 011 058 0.04 460 855 538
45T 3-15 088 014 019 005 126 1359 93
15-40 137 006 021 003 167 1098 152
<40 098 003 013 003 117 671 174
Ca”, K, Mg”, Na" - zawartos¢ kationow zasadowych (cmol(+)kg?), S — suma kationéw zasadowych
(cmol(+)-kg™), T — kationowa pojemnosé¢ kompleksu sorpcyjnego (cmol(+)-kg™), V — wysycenie kompleksu
kationami zasadowymi (%)
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Tab. 10S Aktywno$¢ enzymatyczna gleb podzespotu z miesiacznica trwala buczyny
karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum lunarietosum oraz gleb podzespotu z czosnkiem
niedzwiedzim buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum allietosum ursinii

Numer
powierzchni CB BG NAG XYL SP PH
M 21.9 167.2 0.0 1220.0 31.7 1219.2
2M 6.5 90.5 100.1 11.0 14.0 1122.1
3M 4.3 57.1 69.2 0.0 20.3 744.3
4M 52.0 185.1 156.9 34.9 54.8 1059.5
5M 19.9 100.4 156.9 9.0 39.2 746.8
6M 2.2 47.5 29.4 0.9 39.3 525.3
™ 0.0 102.3 0.0 21.8 1.2 784.5
8M 4.4 88.5 26.1 7.2 10.9 652.2
IM 38.7 152.4 122.4 0.0 29.7 654.3
10M 15.8 148.9 126.1 10.7 24.4 806.2
11M 17.2 94.7 46.3 439.4 26.4 358.9
12M 5.8 53.1 87.8 0.0 10.1 608.0
13M 0.0 28.5 11.8 0.0 4.1 622.7
14M 5.3 74.4 0.0 665.3 30.8 648.3
15C 0.0 23.1 22.8 2.9 58.2 378.1
16C 30.6 142.1 34.6 15.0 26.0 489.2
17C 9.2 72.0 21.9 8.5 50.3 519.8
18C 6.4 44.2 21.9 0.4 30.0 260.7
19C 0.0 29.4 7.3 0.0 215 207.0
20C 16.7 157.7 0.0 1.7 19.6 794.1
21C 0.0 57.3 69.1 6.2 25.4 1178.8
22C 12.9 112.4 54.4 4.1 17.7 831.4
23C 49.4 242.9 41.7 887.9 64.2 919.1
24C 48.5 245.1 63.7 22.4 24.2 650.5
25C 24.9 190.4 0.0 18.0 22.0 833.7
26C 12.3 178.7 46.5 663.9 41.0 666.8
27C 41.9 251.2 59.1 16.8 33.7 524.7
28C 20.4 194.9 149.4 27.2 74.7 943.7
29C 27.9 163.8 40.2 14.1 28.2 529.4
30C 154 111.9 37.6 1.4 15.4 445.9
31C 215 165.7 72.5 8.8 34.4 982.7
32C 494 2415 0.0 9.8 24.0 455.7
33C 8.4 73.6 68.1 0.0 20.6 689.6
34C 33.8 185.5 85.4 14.1 21.3 835.6

CB - aktywno$¢ B-D-celobiozydazy, BG - aktywnos$¢ B-glukozydazy, NAG - aktywnos$¢ N-acetyl-B-D-
glukozaminidazy, SP - aktywnos¢ arylosulfatazy, PH - aktywno$¢ fosfatazy, XYL - aktywnos$¢ B-ksylozydazy
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Tab. 11S Aktywno$¢ enzymatyczna gleb podzespotu typowej zyznej buczyny karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum typicum

Numer

powierzchni CB BG NAG XYL SP PH
35T 0.0 354 54.2 0.0 7.4 553.4
36T 6.1 44.7 84.2 3.9 28.5 499.1
37T 66.2 336.7 0.0 534.2 211 425.2
38T 11.3 65.5 97.4 0.0 36.9 1246.6
39T 0.0 114 30.4 0.6 7.4 512.4
40T 0.0 73.1 85.3 0.6 454 1200.4
41T 11.3 65.5 97.4 0.0 36.9 1246.6
42T 0.0 47.3 53.1 0.9 16.2 751.2
43T 2.6 47.9 42.7 4.1 12.2 463.9
44T 3.5 62.5 150.9 3.0 18.8 727.3
45T 0.0 41.1 0.0 8.6 20.3 708.3

CB — aktywno$¢ B-D-celobiozydazy, BG - aktywno$¢ B-glukozydazy, NAG - aktywno$¢ N-acetyl-p-D-
glukozaminidazy, SP - aktywnos¢ arylosulfatazy, PH - aktywnos¢ fosfatazy, XYL - aktywnos¢ B-ksylozydazy
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