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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pana mgr Aklilu Bajigo Madalcho pt. ,,Wplyw presji zgryzania na natural-
ne odnowienia w zaburzonych zbiorowiskach leSnych; porownanie réoznych

ekosystemow lesnych i roznych zespolow kopytnych roslinozercow”

1. Cel, zakres i znaczenie pracy

Glownym celem ocenianej rozprawy doktorskiej Pana Aklilu Bajigo Madalcho byto
oszacowanie ilosci zeru pedowego dostgpnego dla kopytnych roslinozercow i okreslenie roli
czynnikow $rodowiskowych, takich jak cechy gleby 1 dostgpnos$¢ promieniowania stoneczne-
go na intensywnos$¢ zgryzania podrostow réznych gatunkow drzew. Autor sformutowat trzy
szczegdlowe cele badawcze dotyczace: (1) opracowania rownan allometrycznych umozliwia-
jacych estymacj¢ dostgpnego Zeru i strat biomasy pedow, (2) oceny wptywu jako$ci gleby 1
tozsamosci gatunkowej drzew na intensywno$¢ presji zgryzania, (3) analizy zwigzku migdzy
dostepnosciag zeru a intensywnoscia zgryzania.

Badania przeprowadzono w dwodch parkach narodowych: Tatrzanskim (TNP) 1 Roz-
toczanskim (RNP), w ktérych zatozono po 22 powierzchnie badawcze w postaci pasowych
transektow (30 x 5 m). Na kazdej powierzchni zmierzono cechy morfologiczne badanych
podrostow, a takze parametry sSrodowiskowe (w tym wskaznik jakosci gleby), co pozwolito na
oceng relacji migdzy warunkami siedliskowymi, dostepnoscia pokarmu a presja zgryzania.
Pomiar objat rowniez analize pionowego rozktadu szkoéd powstatych w wyniku zgryzania i
okreslenie pozostatosci biomasy po zgryzaniu. Dodatkowo przeprowadzono precyzyjne po-
miary laboratoryjne probek biomasy celem skonstruowania modeli allometrycznych. Szcze-

gotowymi badaniami objeto sze$¢ gatunkow drzew; sa to: §wierk Picea abies (L.) H. Karst.,



buk Fagus sylvatica L., jodta Abies alba Mill., jawor Acer pseudoplatanus L., jarzab Sorbus
aucuparia L. oraz grab Carpinus betulus L.

Prezentowana rozprawa doktorska wnosi istotny wklad do wiedzy na temat interakcji
miedzy dzikimi ro$linozercami a regeneracjg lasu, ukazujgc role presji zgryzania jako jednego
z kluczowych czynnikow ksztattujacych sktad gatunkowy i struktur¢ mtodego pokolenia
drzew w warunkach lasow naturalnych. Wyniki badan dostarczaja nowych narzg¢dzi diagno-
stycznych (np. wskaznikéw presji zgryzania) oraz moga mie¢ zastosowanie w planowaniu
dziatan ochronnych i hodowlanych, zwtaszcza w ekosystemach o wysokiej bioréznorodnosci,
gdzie zachowanie gatunkéw podatnych na zgryzanie ma znaczenie dla stabilnosci calego
zbiorowiska.

Podsumowujac, uwazam podjecie tej tematyki za w pelni uzasadnione zar6wno ze
wzgledow teoretycznych, jak 1 praktycznych. Rozprawa stanowi warto$ciowy przyktad wyko-
rzystania nowoczesnych metod modelowania i analiz ilosciowych w badaniach ekologicznych

dotyczacych odnawiania si¢ laséw w warunkach presji ze strony dzikich zwierzat.

2. Uklad pracy

Rozprawa liczy tacznie 64 strony 1 ma klasyczny uktad, typowy dla prac doktorskich
w trybie publikacyjnym. Sktada si¢ z czeSci wstgpnej obejmujacej rozdziaty: ,,Wstep”, ,,Naj-
wazniejsze wyniki badan” oraz ,,Wnioski”, a takze z zestawu trzech artykuldow naukowych
opublikowanych w recenzowanych czasopismach migdzynarodowych. Praca zawiera rowniez
podsumowanie dorobku naukowego doktoranta oraz wykaz publikacji 1 wystapien konferen-
cyjnych.

Catos¢ pracy cechuje przejrzysty uktad, spojnos¢ redakcyjna oraz wilasciwe forma-
towanie tabel, rycin 1 przypiséw, zarbwno w czeSciach autorskich, jak i w dotaczonych arty-
kutach. Rozprawa speilnia wymagania formalne i merytoryczne stawiane pracom doktorskim

przygotowywanym w formule monografii ztozonej z publikacji.

3. Uwagi i komentarze

3.1. Uklad pracy

Podrozdzialy rozdziatu ,,Wyniki badan” sg logicznie uporzadkowane i w wigkszosci

dobrze koresponduja z wezesniej sformutowanymi celami szczegélowymi rozprawy.



Rozdziat 3.1, dotyczacy modeli allometrycznych, bezposrednio realizuje pierwszy
cel pracy, tj. opracowanie réwnan stuzacych do szacowania dostepnego zeru i strat biomasy
pedow w wyniku zgryzania.

Rozdziat 3.2, analizujacy wplyw jakosci gleby na intensywnos$¢ zgryzania, odnosi si¢
jednoznacznie do drugiego celu, czyli oceny relacji pomiedzy siedliskiem, gatunkiem a presja
zgryzania.

Rozdziat 3.3, opisujacy wzorce zgryzania i dostgpno$¢ pokarmu w kontekscie rege-
neracji drzew, pokrywa si¢ z trzecim celem, dotyczacym zaleznos$ci migdzy dostepnoscig zeru
a presjg zgryzania. Nalezy jednak zauwazy¢, ze tre$¢ tego rozdziatu wykracza poza pierwot-
nie zdefiniowany cel, obejmujac takze wplyw zgryzania na struktur¢ odnowienia i dalsze losy
mlodego pokolenia drzew.

Struktura rozdzialu ,,Wyniki badan” w petni odzwierciedla intencje badawcze Auto-
ra. Zredagowanie tytutow podrozdzialow w sposob bardziej bezposredni, np. poprzez ich po-
wigzanie z numeracja celow, mogloby dodatkowo wzmocni¢ przejrzysto$¢ i komunikatyw-
nos¢ pracy.

Rozprawa zostala przygotowana w trybie publikacyjnym i zawiera trzy artykuty na-
ukowe z migdzynarodowych, recenzowanych czasopism.

Pierwsza publikacja, dotyczaca modeli allometrycznych dla podrostow drzew, w
petni odpowiada pierwszemu celowi pracy, czyli opracowaniu narzedzi do estymacji dostep-
nego zeru i strat biomasy w wyniku zgryzania. Druga publikacja odnosi si¢ bezposrednio do
drugiego celu, analizujagc wptyw jakosci siedliska na intensywno$¢ zgryzania. Trzecia publi-
kacja realizuje trzeci cel, analizujac relacje pomiedzy dostepnoscig zeru a wzorcami zgryzania
i ich wptywem na regeneracje gatunkow chetnie zgryzanych przez roslinozercéw. Co istotne,
praca ta poszerza takze zakres celu trzeciego o aspekt sukces;ji i struktury odnowien.

Podsumowujac, dobor publikacji jest bardzo dobrze przemys$lany. Kazdy z celow
znajduje odzwierciedlenie w odrgbnej pracy naukowej, a publikacje nie nakladajg si¢ tema-
tycznie w nadmierny sposob. W efekcie rozprawa jako cato$¢ zachowuje spojnos¢ meryto-

ryczng i logiczng strukture, co nalezy oceni¢ jednoznacznie pozytywnie.

3.2. Ocena doboru metod statystycznych

Autor zastosowatl szerokie spektrum metod statystycznych, dostosowujac je ade-
kwatnie do charakteru analizowanych danych oraz specyfiki stawianych pytan badawczych.

Na uwage zastuguje zroznicowanie podejscia analitycznego; w pracy pojawiaja si¢ zardwno



klasyczne modele regresji liniowej, jak i bardziej elastyczne techniki, takie jak modele addy-
tywne GAM, regresje bez wyrazu wolnego, regresje wielokrotne, ponadto wykorzystano ana-
lize wariancji oraz testy nieparametryczne.

Dobér w/w metod byt uzasadniony 1 §wiadczy o dobrej znajomosci narzedzi staty-
stycznych. Modele GAM zostaly uzyte tam, gdzie spodziewano si¢ nieliniowych zaleznos$ci o
nieznanym ksztalcie, np. w analizie rozktadu suchej masy pedéw wzgledem réznych cech
morfologicznych. W innych przypadkach, takich jak poréwnania grupowe czy allometryczne
relacje pomigdzy cechami ro$lin a biomasa, zasadnie zastosowano modele prostsze i bardziej
klasyczne, jak regresje liniowe czy testy rangowe.

Mozna bytoby rozwazy¢ zastosowanie bardziej uogélnionych modeli (np. GAM) w
wigkszej liczbie analiz, jednak zastosowanie prostszych metod w wybranych przypadkach
bylo metodologicznie poprawne i korzystne z punktu widzenia interpretowalnosci wynikow.
Catosciowo nalezy oceni¢, ze dobor metod byt logiczny, a sposéb ich prezentacji czytelny i
rzetelny.

Zastosowane przez Autora metody statystyczne sg trafne i dobrane §wiadomie, tym
niemniej mozna zasugerowaé kilka mozliwych, dodatkowych rozwinig¢ badawczych. Przy-
ktadowo, zastosowanie modeli mieszanych pozwolitoby uwzgledni¢ ztozong strukture prze-
strzenng danych 1 uogdlni¢ wnioski na poziom populacyjny. Ciekawym uzupeknieniem mo-
glaby by¢ rowniez regresja kwantylowa, ktora ukazuje zaleznosci nie tylko w wartosciach
$rednich, ale takze w gornych i dolnych czgéciach rozktadu. W kontekscie wielowymiarowej
natury analizowanych danych (cechy srodowiska, intensywnos¢ zgryzania, morfologia podro-
stow), interesujgcym uzupetnieniem dotychczasowych metod moglaby by¢ analiza wielowy-
miarowa (PCA lub NMDS) potaczona z podej$ciem topologicznym, np. poprzez zastosowa-
nie filtracji Vietorisa-Ripsa lub klasteryzacji metodag Mapper. Umozliwitoby to identyfikacje
naturalnych klastrow przestrzennych lub gatunkowych w danych, przy zachowaniu struktury
nieliniowej i odpornosci na szumy. Takie podejScia, wywodzace si¢ z Topological Data Ana-
lysis (TDA), umozliwiajag wykrywanie ukrytych struktur w danych (np. naturalnych klastrow
siedliskowych lub presji zgryzania), nawet wowczas, gdy relacje sa nieliniowe, a granice

miedzy grupami rozmyte.

4. Oryginalnos¢ i warto$¢ naukowa rozprawy

Praca doktorska Pana Aklilu Bajigo Madalcho wnosi istotny wktad do nauki w za-

kresie ekologii lasu, biologii odnowienia oraz oddzialywan miedzy roslinozercami W przy-



padku badanych gatunkow drzew.

Nowatorskim aspektem pracy jest opracowanie modeli allometrycznych pozwalaja-
cych na estymacj¢ biomasy pedow, zarbwno w ujeciu zaleznosci od cech morfologicznych
roslin, jak 1 w konteks$cie gradientu srodowiskowego. Tego rodzaju podejscie, ukierunkowane
na ilo$ciowe modelowanie dostepnosci pokarmu dla roslinozercow, ma charakter interdyscy-
plinarny i moze by¢ wykorzystywane nie tylko w ekologii 1asu, lecz réwniez w naukach o
zwierzgtach, zarzadzaniu populacjami dzikich kopytnych, a takze w ochronie przyrody.

Na podkreslenie zastuguje analiza zwigzku pomig¢dzy jakoscia siedliska a intenSyw-
noscig zgryzania, ktora zostata przeprowadzona w dwoch silnie kontrastujgcych obszarach
przyrodniczych. Praca ta dostarcza cennych wnioskow dotyczacych selektywnos$ci gatunko-
wej zgryzania oraz potencjalnych zagrozen dla naturalnej regeneracji drzew w wyniku presji
ro$linozercow.

Badania Autora wypetniajg luke w wiedzy dotyczacej mechanizmow ograniczaja-
cych sukces regeneracyjny gatunkow chetnie zgryzanych przez roslinozercow w warunkach

ich intensywnego oddziatywania w Europie Srodkowe;.

5. Ocena dorobku publikacyjnego Doktoranta

Rozprawa zostata przygotowana w trybie publikacyjnym i zawiera trzy artykuty na-
ukowe, opublikowane w migdzynarodowych czasopismach naukowych o zasiggu globalnym.
Wszystkie publikacje sa indeksowane w uznanych bazach bibliograficznych (m. in. Web of
Science, Scopus) i1 posiadajg Impact Factor. Dwa z nich ukazaty si¢ w renomowanych czaso-
pismach z dziedziny nauk lesnych i ekologii, a trzeci w otwartym i recenzowanym czasopi-
Smie specjalizujacym si¢ w badaniach ekosystemowych.

W kazdej z publikacji Doktorant figuruje jako pierwszy autor, co wskazuje na Jego
wiodacg role w projektowaniu badan, analizie danych i interpretacji wynikow. Tematyka ar-
tykutow jest spojna z celami pracy i wzajemnie si¢ uzupelnia, tworzac logiczny ciag anali-
tyczno-empiryczny. Ponadto Doktorant wykazat si¢ aktywno$cig naukowg takze poza tema-
tem rozprawy doktorskiej, co znajduje odzwierciedlenie w zamieszczonej liscie dodatkowych
publikacji oraz udziale w konferencjach migdzynarodowych.

Catosciowy dorobek publikacyjny oceniam jako w pelni wystarczajacy do uzyskania
stopnia naukowego doktora oraz swiadczacy o duzym potencjale dalszego rozwoju naukowe-

go Doktoranta.



6. Konkluzja

Uwazam, ze Pan Aklilu Bajigo Madalcho posiada umiej¢tno$é samodzielnego pro-
wadzenia badan naukowych. Przedstawiona rozprawa speilnia wymagania okre§lone w art.
187 oraz art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (1.].
Dz.U. z 2024 r. poz. 1571), dotyczace uzyskania stopnia naukowego doktora. W zwigzku z
powyzszym przedktadam wniosek o dopuszczenie Pana Aklilu Bajigo Madalcho do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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