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rozprawy doktorskiej p. mgr. inz. Stanistawa tyszczarza

pt. , Wptyw wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych na aktywnosc biologiczng

gleb lesnych w relacji do ilosci i jakosci glebowej materii organicznej”

1. Przedmiot i podstawa prawna recenzji

Niniejsza recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo z dnia 4 lipca 2022 r.
wystosowane przez pana prof. dr. hab. inz. Jarostawa Soche, Przewodniczacego Rady
Dyscypliny nauki lesne Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotffgtaja w Krakowie,
informujace, iz uchwata nr RD-NL 51-2021/2022 z dnia 14 czerwca 2022 r. zostatam powotana
na recenzenta rozprawy doktorskiej p. mgr. inz. Stanistawa tyszczarza, ktérej promotorem

jest p. prof. dr hab. inz. Ewa Btonska.

2. Tresci struktura rozprawy doktorskiej

Tematyka opiniowanej rozprawy doktorskiej dotyczy ciggle aktualnego problemu
zanieczyszczenia oraz skutkéw oddziatywania roznych grup zanieczyszczeri na funkcje i ustugi
ekosystemowe gleb. Zdrowe gleby to jedno z priorytetowych dziatar Unii Europejskiej do 2050
r. w ramach Europejskiego Zielonego tadu.

W pracy Doktorant podjat sie trudnej oceny oddziatywania wielopierscieniowych

weglowodoréw aromatycznych (WWA) na aktywnos¢ mikroorganizmoéw oraz analizy wptywu
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innych czynnikéw, ktére warunkuja akumulacje WWA w glebach lesnych. Badania nad
efektami oddziatywania WWA na wzrost i rozwdj roslin oraz aktywnosc, liczebnos¢ i obecnos¢
roznych szczepdw mikroorganizmow sg szeroko opisane w literaturze naukowej dotyczacej
gleb uzytkowanych rolniczo. Niewystarczajgca ilos¢ informacji w tym zakresie odnosi sig
do gleb lednych, dlatego tematyke wybrang przez Doktoranta uwazam za trafng i uzasadniona.

Recenzowana rozprawa doktorska p. mgr. inz. Stanistawa tyszczarza ma forme
monotematycznego zbioru czterech publikacji naukowych. Wszystkie prace zostaty
opublikowane w jezyku angielskim, w renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports, posiadajgcych wysokg punktacje w wykazie czasopism Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, tj.. Forest Ecology and Management: IF = 3,558,
MNiSW = 200 pkt; Scientific Reports: IF = 4,379, MNiSW = 140 pkt; Land Degradation
& Development: IF = 4,977, MNiSW = 200 pkt i Water, Air, & Soil Pollution: IF = 2,574, MNIiSW
= 70 pkt. W ujeciu numerycznym publikacje naukowe skfadajgce sie na dysertacje posiadaja
sumaryczny wspdtczynnik oddziatywania IF = 15,488 i sumaryczna liczbg punktéw 610 wedtug
wykazu czasopism MNiSW. W trzech opracowaniach p. mgr. inz. Stanistaw tyszczarz jest
pierwszym autorem, w jednej publikacji — drugim. Oswiadczenia Doktoranta
i wspotautoréw wskazanych opracowan naukowych dowodzg wiodgcej roli p. mgr. inz.
Stanistawa tyszczarza w powstawaniu kazdej z tych prac. Rola p. mgr. inz. Stanistawa
tyszczarza polegata na skonkretyzowaniu problemu badawczego, zaprojektowaniu
eksperymentow, wykonaniu prac terenowych, opracowaniu i interpretacji wynikow oraz na
przygotowaniu wstepnej i koficowej wersji manuskryptow. Przedstawienie w rozprawie
doktorskiej zbioru prac, z ktérych dwie posiadajg najwyzsza punktacje w wykazie czasopism
MNiSW, oceniam bardzo wysoko, poniewaz wymagato to od Doktoranta wiedzy, umiejetnosci,
czasu i samozaparcia.

W czesci rozprawy doktorskiej poprzedzajacej zebrane kopie publikacji naukowych
stanowiacych przedmiot rozprawy doktorskiej i oswiadczen autoréw o udziale w publikacjach
Doktorant przedstawia streszczenie w jezyku polskim i angielskim odnoszace sig

do przeprowadzonych badan, a nastepnie w jezyku polskim prezentuje nastepujgce rozdziaty,
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tj.: Struktura pracy, Wprowadzenie, Uzasadnienie wyboru tematu badawczego, Cel pracy,
Charakterystyka terenu badan, Metodyka badan i wyniki, Podsumowanie i wnioski, Literatura
cytowana w autoreferacie oraz Lista zatgcznikéw. Taki uktad nadaje rozprawie doktorskiej
przejrzystosc i utatwia jej studiowanie.

W rozdziale Struktura pracy Doktorant wymienia publikacje wchodzace w sktad dysertaciji.
Wprowadzenie pozwala na ogolne zapoznanie sie z problematyka badawczg, zawiera
charakterystyke wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) - grupy
zanieczyszczen organicznych stanowigcej przedmiot badan, procesow, ktorym WWA ulegaja
w glebach, a takze interakcji w ztozonym uktadzie gleba—WWA—mikroorganizmy. W rozdziale
Wprowadzenie Doktorant wskazuje takze na istotna role materii organicznej gleb (MOG) i jej
sktadu jakosciowego w procesach sorpcji WWA. W czesci Uzasadnienie wyboru tematu
badawczego mgr. inz. Stanistaw tyszczarz wyjasnia, co oceniam pozytywnie, ze w literaturze
naukowej niewiele uwagi zostato poswiecone glebom lesnym i czynnikom, ktére wptywaja
na procesy akumulacji WWA tych glebach. Ograniczone s3 tez informacje na temat
oddziatywania WWA na mikroorganizmy glebowe w takich warunkach. W rozdziale Cel badan
Autor przedstawit cel pracy, ktérym byto poznanie roli WWA w procesach ksztattowania
aktywnosci biologicznej gleb w zaleznosci od ilosci oraz jakosci materii organicznej.
W tym rozdziale Doktorant zawart takze szes¢ hipotez badawczych. Rozdziat Charakterystyka
terenu badan przedstawia opisy obszaréw badawczych charakteryzujacych sie zréznicowana
pokrywa glebowa, warunkami klimatycznymi, poziomem emisji WWA oraz rodzajem zrodet
emisji zanieczyszczen oddziatywujacych na te tereny. Rozdziat Metodyka badan i wyniki jest
podzielony na cztery podrozdziaty odpowiadajace kolejnym publikacjom wchodzacym w skfad
dysertacji. W poszczegdlnych podrozdziatach Autor opisuje metody badawcze, ktorymi sie
postugiwat, w sposdb zwiezty przedstawia i podsumowuje najwazniejsze wyniki badan.
W rozdziale Podsumowanie i wnioski p. mgr. inz. Stanistaw tyszczarz zawart dziewiec
whioskéw, a w rozdziale Literatura cytowana w autoreferacie podaje 85 pozycji literaturowych
cytowanych réwniez w tresci poszczegdlnych publikacji wchodzgcych w sktad recenzowanej

pracy doktorskie;.
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3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

W mojej ocenie p. mgr. inz. Stanistaw tyszczarz dobrze sformutowat cel pracy
doktorskiej oraz trafnie postawit hipotezy badawcze potwierdzajgc istotny dodatni wptyw
materii organicznej na akumulacje WWA w glebach le$nych i w wiekszosci przypadkéw brak
istotnego ujemnego oddziatywania tej grupy zanieczyszczen na aktywno$¢ mikrobiologiczng
gleb ocenionej na podstawie aktywnosci enzyméw zewnatrzkomdrkowych oraz biomasy
mikrobiologicznej C, N i P. Negatywny wptyw WWA Autor zaobserwowat tylko dla wybranych
enzyméw (BG, NAG i PH) w glebach laséw miejskich Krakowa. Doktorant wykazat ponadto, ze
istotnym czynnikiem wptywajacym na akumulacje WWA w glebach lesnych, jest nie tylko ilos¢
MOG, ale tez sktad frakcyjny glebowej materii organicznej. Pan mgr. in. Stanistaw tyszczarz
dowiddt w swoich badaniach, ze istniejg istotne dodatnie zaleznosci pomigdzy zawartoscig
dwoch frakeji wegla, tj. labilng i cigzka a zawartoscia WWA. Wyniki te uznaje za duze
osiagniecie Doktoranta stanowigce wktad w poznanie czynnikéw wptywajgcych na akumulacje
i toksyczno$é WWA w glebach lesnych. Na uznanie zastuguje réwniez wskazanie dodatkowych
czynnikéw, takich jak: uziarnienie, odczyn i skfad gatunkowy drzewostanu, ktore, wptywaja
na jako$¢ i iloé¢ glebowej materii organicznej, procesy akumulacji WWA i przemiany
mikrobiologiczne. Uznaje za wazna, a wynikajacg z badan Doktoranta, informacjg wskazujaca
na potrzebe wprowadzania mieszanych drzewostandw z dominacja drzew lisciastych w lasach
wokét miast narazonych na oddziatywanie réinych irddet emisji WWA. Stwierdzam,
7e Doktorant prawidtowo wybrat metody statystyczne do testowania hipotez badawczych

i odpowiedzi na postawiony cel pracy.
4. Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska p. mgr. inz. Stanistawa tyszczarza jest dobrze zaplanowana i napisana.
Autor w sposéb logiczny i przemyslany wybiera i analizuje kolejne czynniki, ktére moga
warunkowaé zawartoé¢ i oddziatywanie WWA na aktywnos$¢ mikrobiologiczng w glebach
leénych. Uwazam, ze praca doktorska p. mgr. inz. Stanistawa tyszczarza stanowi istotny wkfad

do literatury przedmiotu i ma duze wartosci poznawcze oraz aspekty praktyczne. W pracy
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doktorskiej, gtéwnie w czeéciach sktadajgcych sie na autoreferat, znalaztam kilka drobnych
niedociggnie¢ edycyjnych i pewne niescistosci oraz kwestie do wyjasnienia, ktore
przedstawiam ponizej:

— W czeéci opisowe] poprzedzajacej zebrane kopie artykutéw stanowigcych
monotematyczny zbiér publikacji naukowej bardziej przejrzysty dla czytelnika bytby inny
podziat rozdziatdw, tj. rozdziat Cel pracy powinien by¢ zatytutowany Cel pracy i hipotezy
badawcze; rozdziaty Charakterystyka terenu badari oraz Materiaty i metody powinny by¢
potaczone, natomiast nalezatoby wydzieli¢ rozdziat Wyniki, ktory powinien koncentrowac sie
na tematyce WWA, a nie na catosci zagadniert badawczych opisywanych w poszczegdinych
artykutach naukowych. Dodatkowo rozdziat Podsumowanie i wnioski w rzeczywistosci
przedstawia wnioski z przeprowadzonych przez Doktoranta badan, a podsumowanie
zawierajg podrozdziaty od 6.1 do 6.2.

— Dla lepszego odbioru prezentowanych wynikéw badan, w pracy zamiast WWA
nalezatoby postugiwac sie na przyktad zapisem Z14WWA.,

— Wyjaéniam, ze WWA naleza do grupy trwatych zanieczyszczen organicznych (TZO), nie
do grupy trwatych zwiazkéw organicznych.

— Niepoprawne jest stwierdzenie, ze zwigzki z grupy WWA o wyzszej masie czasteczkowe]
charakteryzuja sie wieksza toksycznoscig w rozumieniu hamowania wzrostu i rozwoju
organizméw. Zwiazki o mniejszej masie czasteczkowej charakteryzuja sig wiekszg
toksycznoscia, poniewaz sa lepiej rozpuszczalne w roztworze glebowym i tatwiej ulegaja
desorpcji do roztworu glebowego ze wzgledu na stabsze wigzanie przez glebowa materig
organiczng, dlatego sa pobierane przez organizmy zywe, powodujac negatywne efekty.

— Oddziatywanie WWA w glebach zalezy od ich zawartoéci, dlatego w kraju obowigzuja
przepisy prawne wskazujace na dopuszczalng zawartos¢ tych zanieczyszczen w glebach
leénych (grupa Il gruntéw w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
1 wrzeénia 2016 r., w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. 2016, poz. 1395). Ponadto w tych przepisach wartoéci dopuszczalne odnoszy sie

do pojedynczych 10 WWA, nie do sumy tych zwigzkéw. Dla wierzchniej warstwy (0-0,25 m)
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gleb le$nych zawarto$¢ dopuszczalna indywidualnych WWA wynosi 1 mg/kg i jest 5 razy i 10
razy wyzsza w poréwnaniu do dopuszczalnej zawartosci tych zwigzkéw w wierzchniej warstwie
gleb uzytkéw rolnych.

- W mojej opinii powotywanie sie przez Doktoranta na propozycje kryteriéw zwartosci
WWA w glebach, autorstwa prof. dr hab. B. Maliszewskiej-Kordybach, opracowane dla sumy
zawartosci 13WWA jest nieuzasadnione, poniewaz dotyczg one gleb uzytkowanych rolniczo,
a nie gleb leénych. Nalezy réwniez pamietac, ze w omawianej propozycji kryteriow zawartosci
dla WWA, zawarto$é tych zanieczyszczeri w glebach byta korygowana z uwzglednieniem
zawartosci glebowej materii organicznej.

— W pracy brakuje informacji o metodzie ekstrakcji WWA oraz o doktadnosci i precyzji
metody oznaczen WWA, chociaz wybrane elementy kontroli jakosci analiz chemicznych
sg zawarte w poszczegolnych publikacjach.

— Dlaczego w poszczegdlnych badaniach zostata zréinicowana migzszo$C poziomu
prochnicznego, z czego wynikata ta zmiana?

— Do oznaczen uziarnienia w probkach glebowych Doktorant zastosowat metode dyfrakcji
laserowej. Czy wyniki uzyskane z zastosowaniem tej metody byty poréwnywane z wynikami
innych metod stosowanych do oznaczen sktadu granulometrycznego utworéw glebowych?
Jest to waine, poniewaz w wielu publikacjach metoda dyfrakcji laserowej jest wskazywana
jako niepolecana do oznaczen zawartosci frakcji pytu i itu.

— Czym Doktorant uzasadnia istotny dodatni wplyw pytu na zawartos¢ WWA w glebach,
podczas gdy nie stwierdzono istotnych zaleznosci pomigdzy zawartoscig WWA a zawartoscia
itu?

— Czy grupy bakterii, ktérych aktywno$¢ enzymatyczna byta badana w pracy moga
uczestniczy¢ w procesach rozktadu WWA?

— Prosze o wytlumaczenie zastosowanego w pracy okreslenia ‘naturalna wilgotnosc gleby’.
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Wymienione przeze mnie uwagi maja charakter dyskusyjny i nie pomniejszajg wysokiej
wartoéci merytorycznej recenzowanej pracy, ktérg w catosci pod wzgledem formalnym

oceniam bardzo wysoko.

5. Ocena kwalifikacyjna

Poddajac ocenie kwalifikacyjnej cato$¢ pracy, uwazam, ze Doktorant wykazat sig dobrg
ogdlng wiedza teoretyczng w dyscyplinie nauki lesne. Praca doktorska udowadnia, ze p. mgr
inz. Stanistaw tyszczarz dobrze zna problematyke badawcza i posiada umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowo-badawczej. Badania przeprowadzone przez
Doktoranta wzbogacity wspétczesng wiedze o informacje w zakresie oddziatywania WWA
na aktywno$é¢ mikrobiologiczng gleb lesnych z uwzglednieniem ilosci i jakosci glebowej materii

organicznej oraz wskazaty na istotne dodatkowe czynniki, ktére wptywaja na te procesy.

Stwierdzam, ze przedtozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i spetnia wymagania okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy
z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy
z dnia 3 lipca 2018 r. — Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz.U. z 2018 poz. 1669).

Whioskuje do Rady Dyscypliny nauki lesne Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kottataja w Krakowie o przyjecie rozprawy doktorskiej p. mgr. inz. Stanistawa tyszczarza

i dopuszczenie jej do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

—
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dr hab. inz. Bozena Smreczak
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