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Recenzje wykonalem na wniosek prof. dr hab. inz. Jarostawa Sochy,
przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki Le$ne Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona KoHataja w Krakowie, w zwigzku z powolaniem mnie przez Rad¢ na
recenzenta  rozprawy  doktorskiej mgr inz. Dawida Kupki (pismo
DNL.5100.1.2024/JDS z dnia 14 marca 2024).

Ocieplenie klimatu na skale globalng oraz lokalng, niezaleznie od jego
przyczyn, jest bezsprzecznym faktem naukowym potwierdzonym przez badaczy z
roznych dyscyplin a takze przez praktykow - miedzy innymi rolnikow i lesnikow.
Skutki tego procesu nie zawsze sa jednoznaczne i tatwe do zaobserwowania, gdyz na
og6lny trend naklada si¢ ogromna zmienno$¢ parametréw klimatycznych w kolejnych
latach oraz nie mniejsza réznorodno$é¢ lokalnych warunkéw przyrodniczych, w
jednakowym stopniu utrudniajacych interpretacje skali i tempa zjawiska. Skutki
ocieplenia klimatu wystgpuja w wielu powigzanych ze sobg plaszczyznach i
wycinkowa obserwacja zjawisk moze prowadzi¢ do blednej interpretacji ich
bezposrednich przyczyn albo blednej prognozy dalszego przebiegu i dalekosieznych
skutkéw, co zacheca do prowadzenia badan interdyscyplinarnych. W gospodarce
lesnej, dodatkowymi czynnikami wpltywajacymi na interpretacje skutkéw ocieplenia
klimatu sg: czasowe rozciagniecie efektow wynikajace z dlugowiecznosci

drzewostané6w, dominujgcy monokulturowy sktad drzewostanéw oraz sklad



gatunkowy drzewostanéw wymuszony potrzebami gospodarczymi i ekonomicznymi
bardziej niz warunkami siedliskowymi. W szczego6lnosci dwa ostatnie czynniki moga
by¢ przyczyng odmiennych wynikéw oraz wnioskéw w ekosystemach lesnych
bardziej zblizonych do naturalnych oraz w typowych drzewostanach gospodarczych.
Roéwniez w Polsce odnotowa¢ mozna nieco odmienne podejscie do oceny skutkow
ocieplenia klimatu w zalezno$ci od sposobu zdefiniowania funkcji badanych
obszaréw. W mniejszym stopniu problem ten dotyczy obszaréw rolniczych, na ktérych
uprawy roslin maja jednoznacznie ustalong funkcje produkcyjng. Na obszarach
lesnych, podejscie produkcyjne i przyrodnicze (rozumiane jako dgzenie do
bior6znorodnos$ci sterowanej czynnikami naturalnymi) nie zawsze idg w parze, co
skutkuje konstrukcjg odmiennych zalozen badawczych, odmiennym projektowaniem
eksperymentow i odmienng interpretacjg ich wynikéw. Na tym tle trzeba podkreslic,
ze eksperymenty terenowe o charakterze symulacyjnym nalezg w Polsce do rzadkosci,
a dominuja statyczne badania pordwnawcze lub eksperymenty nie wychodzace poza
skale laboratoryjna.

Dlatego z duzym zainteresowaniem przyjalem rozprawe¢ doktorskg Pana mgr
inz. Dawida Kupki, ktéry jako jeden z nielicznych polskich badaczy podjal si¢
przeprowadzenia $rednioterminowych eksperymentéw symulujacych ocieplenie
klimatu bezposrednio w ekosystemie lesnym, na dodatek na obszarze gérskim, co jest
pierwsza lub jedng z pierwszych tego typu préob w Polsce. Wybdr drzewostanu
swierkowego wydaje si¢ w tym przypadku oczywisty, gdyz swierczyny uwazane sa na
jedne z najbardziej narazonych na zmiany warunkéw Srodowiskowych, w tym na
ocieplenie i przesuszenie klimatu. Jednoczes$nie, drewno $wierkowe ma ogromne
znaczenie budowlane i przemystowe, totez zmiany arealu $wierczyn oraz ich
produktywno$ci bedg mialy powazne i dlugofalowe konsekwencje dla gospodarki.
Rozprawa mgr inz. Dawida Kupki jest oryginalng proba naukowego rozpoznania
wybranych konsekwencji ocieplenia klimatu w drzewostanach $wierkowych na
obszarach gorskich Polski poludniowej, poprzez analize¢ zmian w powierzchniowej
warstwie gleb i w tkankach boréwki czarnej, jednego z kluczowych gatunkéw runa
drzewostanow $wierkowych. Zmiany te mogg mie¢ bezposredni lub posredni wpltyw

na zasady gospodarki lesnej na obszarach gorskich, ale takze na ksztaltowanie si¢



parametréw siedliskowych i fitosocjologicznych gorskich ekosysteméw lesnych.
Wybor tematu badan nalezy wigc oceni¢ jednoznacznie pozytywnie, jako ze wpisuje
si¢ on zarOwno w obecne swiatowe trendy naukowe, jak i w szukanie odpowiedzi o
praktycznym znaczeniu dla polskiego le$nictwa.

Pod wzgledem merytorycznym, Doktorant sprecyzowal kilka hipotez
naukowych dotyczacych zmian wiasciwoéci fizykochemicznych powierzchniowych
warstw gleby oraz skladu pierwiastkowego tkanek boréwki czarnej w warunkach
symulowanego ocieplenia klimatu. Pod wzgledem technicznym, badania obejmowaty
obserwacj¢ zmian wlasciwosci gleb i borowki czarnej w ramach eksperymentu
terenowego oraz analiz¢ sorpcji wybranych komponentéw w glebach o
modyfikowanych wlasciwosciach, w oparciu o towarzyszgcy eksperyment
laboratoryjny. Wyniki badan zostaly przedstawione w czterech pracach
opublikowanych w renomowanych periodykach naukowych: Geodermie, Catenie,
Science of the Total Environment oraz Ecological Indicators. Juz sam fakt
opublikowania wynikbw w wymienionych czasopismach $wiadczy o ich wysokiej
wartosci naukowej, bioragc pod uwage polityke wydawniczg czasopism, stawiajacg na
oryginalnos$¢ i nowatorski charakter wynikow, a takze uwzgledniajac wnikliwy proces
recenzyjny 1 edytorski, ktéry wspomaga dopracowanie prac pod wzgledem
metodycznym, merytorycznym i technicznym. Kazda 2z publikacji zawiera
wprowadzenie literaturowe oraz dyskusje wynikow potwierdzajgce dobre teoretyczne
przygotowanie Doktoranta, bazujgce na wnikliwych studiach krajowej i Swiatowej
literatury przedmiotu. Tematyka doktoratu zostata prawidtowo rozdzielona do czterech
publikacji, co skutkuje jednoznacznym zdefiniowaniem celéw poszczegdlnych prac w
ramach calej rozprawy. Metodyka prac zostala wyczerpujagco przedstawiona i
uzasadniona w publikacjach, zar6wno w odniesieniu do eksperymentéw terenowych i
laboratoryjnych, jak i analiz laboratoryjnych probek gleb i ro$lin, a takze
zastosowanych metod statystycznej obrobki i interpretacji wynikéw. Wyniki badan
zostaty przedstawione w czytelny sposob, w formie tabel lub wykresow, utatwiajacych
weryfikacj¢ ich spdjnosci oraz interpretacji. Prace skladajace si¢ na rozprawe
doktorska cechujg sie wysokim poziomem edytorskim oraz poprawnoscig jezykowa,
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naukowego. Dominujacy udzial Doktoranta w kazdej z czterech wieloautorskich
publikacji ~ zostal jednoznacznie potwierdzony dotgczonymi do rozprawy
o$wiadczeniami wspdotautorow.

Przeprowadzony eksperyment terenowy, cho¢ niewatpliwie trudny pod
wzgledem logistycznym i kosztowny, zakladal poszukiwanie potwierdzenia lub
zaprzeczenia stosunkowo prostych hipotez badawczych. Jednak hipotezy te maja
fundamentalne znaczenie dla zrozumienia mechanizméw zmian wlasciwosci
fizykochemicznych gleb i sktadu chemicznego roslin w warunkach ocieplenia klimatu.
W szczeg6lnosci jednoznacznie potwierdzono wzrost pH, ubytek calkowitej
zawartosci wegla organicznego, azotu i fosforu, a jednocze$nie wzrost zawartosci form
mobilnych wegla organicznego i azotu w wierzchnich warstwach gleby. Jednoczesnie
potwierdzono reakcj¢ boréwki czarnej na ocieplenie, przejawiajgce si¢ wzrostem
zawartosci wegla w badanych rodzajach tkanek, przy jednoczesnym zmniejszeniu si¢
udzialu innych makro- i mikrosktadnikéw. Z kolei eksperyment laboratoryjny wykazat
zalezno$¢ miedzy odczynem gleby, powigzanym ze zmianami klimatu, a sorpcja
mobilnych form prochnicy wytwarzanych w drzewostanach o roéznym skladzie
gatunkowym. Uzyskane przez Doktoranta wyniki postuzyly do wyciagniecia
wniosk6w wlasnych, ale nie ma watpliwosci, ze opublikowane w czasopismach o
Swiatowym zasiegu beda tez wykorzystywane przez innych badaczy do naukowej
interpretacji zjawisk przez nich obserwowanych, tak w Polsce, jak i na $wiecie,
szczegOlnie w strefie klimatu umiarkowanego.

Nie wymieniam drobnych potknig¢ dostrzezonych w rozprawie, gdyz dotycza
one prac juz opublikowanych. Chcialbym jednak zwr6cié uwage na pewne
mankamenty, ktore wystgpuja w poszczegdlnych pracach, a niektore z nich zapewne w
spos6b niezamierzony zostaly uwypuklone w przekrojowym autoreferacie
towarzyszgcym rozprawie doktorskie;j.

Po pierwsze wyrazi¢ nalezy zal, ze Doktorant nie mierzyt albo, jesli mierzyt, to
nie ujawnil temperatury powietrza tuz nad glebg w obrebie kloszy i na powierzchniach
kontrolnych. Pomiary takie pozwolilyby bardziej kompleksowo scharakteryzowaé
stopien symulowanego ocieplenia. Wydaje si¢ to istotne z co najmniej dwoch

powodow: (1) w swiadomosci badaczy silniej zakorzeniona jest wiedza o prognozach i



skutkach zmian temperatury powietrza niz gleby, oraz (2) badane sg reakcje roslin,
ktore w rownym lub nawet wigkszym stopniu mogg zaleze¢ od podwyzszonej
temperatury powietrza niz gleby.

Podobnie zaluj¢, ze Doktorant pomingt opis morfologiczny oraz opis zmian
tego morfologii powierzchniowej warstwy organicznej w warunkach ocieplenia.
Szereg badaczy uwaza, co od strony chemicznej Doktorant potwierdzil, ze tzw. Scidtka
najszybcie] reaguje na zmieniajagce si¢ uwarunkowania S$rodowiskowe, czyli jest
czutym a prostym do obserwowania wskaznikiem zmian, znakomicie
odzwierciedlajagcym interakcje czynnikéw fizykochemicznych i biologicznych.

Rozumiem teoretyczne przestanki, ktore zdecydowaly o wyborze gleby z
glebokiego poziomu skaly macierzystej do eksperymentéw  sorpcyjnych
przeprowadzonych w warunkach laboratoryjnych i bedacych podstawg artykutu nr 4.
Jednak w mojej opinii wybor gleby z tak glebokiego poziomu, majacej catkowicie
odmienne kluczowe wlasciwosci niz gleba w warstwie powierzchniowej obniza
praktyczng warto$¢ uzyskanych wynikéw. Oczywistym faktem jest, ze obecnos¢
préchnicy w warstwie powierzchniowej tworzy bardzo trudng matryce srodowiskowa,
nie mniej jednak kazda gleba lesna zawiera prochnice w warstwie powierzchniowej, a
zatem w kazdej realnej glebie wszystkie zjawiska sorpcyjne beda przebiegaly z
udziatem prochnicy, w tym beda przez prochnice modyfikowane. Zdaj¢ sobie sprawe,
ze prowadzenie eksperymentéw z sorpcja DOC (dissolved organic carbon) w glebie
zawierajacej sporo roznorodnych zwigzkoéw prochnicznych moze przystoni¢ badane
efekty sorpcji DOC, ale by¢ moze bylby to cenny wynik, pozwalajacy ustali¢
rzeczywiste znaczeniec DOC w mechanizmach decydujacych o stabilnosci materii
organicznej w glebach. Mam bowiem wrazenie, wynikajace z wlasnych doswiadczen,
ze rola DOC moze by¢ przeceniana w niektorych ekosystemach i niektérych
warunkach glebowych.

Mam ponadto wrazenie, ze Doktorant wysnuwa w poszczeg6lnych artykutach
niespojne wnioski odnoszace si¢ do spodziewanej reakcji roslinno$ci, zarowno w
odniesieniu do roslin runa, jak i gatunkéw budujacych drzewostan. Ot6z Doktorant
potwierdzil, ze w warunkach ocieplenia zmniejsza si¢ catkowita zawarto$¢ wegla,

azotu i fosforu, co moze mie¢ negatywny wplyw na ro$linno$¢, a jednoczesnie



zwigksza si¢ udziat form mobilnych, co moze mie¢ pozytywny wplyw na ro$linno$é.
Obie obserwacje pochodzg z tej samej gleby, drzewostanu i z tego samego okresu, a
zatem koncowy wniosek powinien by¢ uwspdlniony. Rozstrzygniecie tego dylematu
by¢ moze wykracza poza ramy przeprowadzonego eksperymentu i wymagatoby badan
znacznie dluzszych i rozleglejszych, ale jak najbardziej powinno znalezé sie w
dyskusji ogélnej, gdyz moze prowadzi¢ do najwazniejszych stwierdzen wynikajacych
z tego eksperymentu.

Eksperyment terenowy przeprowadzono w drzewostanie o okreslonej zwartosci.
Jestem w zwigzku z tym ciekaw opinii Doktoranta na temat wplywu zwarto$ci
drzewostanu swierkowego, na okreslonym siedlisku, na porownywalnos¢ wynikoéw
eksperymentéw analizujacych skutki ocieplenia. Innymi stowy, czy Doktorant
dostrzega w wynikach swojego eksperymentu wptyw aktualnego zaggszczenia koron i
jak inaczej moglyby one ksztattowac si¢, gdyby zageszczenie koron byto wigksze?

Reasumujac pragne podkresli¢, Zze recenzowana rozprawa doktorska jest
oryginalnym opracowaniem problemu naukowego, znaczaco przyczyniajacym si¢ do
rozwoju wiedzy o glebowych i przyrodniczych skutkach ocieplenia klimatu w ramach
dyscypliny Nauki Lesne. Doktorant wykazal si¢ wysokim poziomem wiedzy
teoretycznej oraz umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia badan naukowych i
interpretacji ich wynikéw. Uwagi wymienione w recenzji nie podwazaja wartosci
naukowej rozprawy jako catosci i odnosza si¢ do pozadanego kierunku dalszego
zglebiania problemu naukowego, w przypadku kontynuacji badan w tym zakresie.

W moim przekonaniu, przedstawiona rozprawa doktorska spelnia warunki
okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. 2023 poz. 742 ze zmianami). W zwigzku z powyzszym, przedkladam
Radzie Dyscypliny Nauki Le$ne Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w
Krakowie wniosek o dopuszczenie do obrony rozprawy mgr inz. Dawida Kupki pt.
» Wplyw symulowanego ocieplenia na wlasciwosci chemiczne boréwki czarnej oraz

wierzchniej warstwy gleby w drzewostanie §wierkowym”.
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