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Recenzja

rozprawy doktorskiej pt.: ,, Wplyw wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych na
aktywnos¢ biologiczna gleb lesnych w relacji do ilosci i jakosci glebowej materii organicznej”
wykonanej przez mgr. inz. Stanistawa tyszczarza na Wydziale Lesnym Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie pod kierunkiem promotora: prof. dr hab. Ewy
Btonskie;j.

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostata sporzadzona w odpowiedzi na pismo Przewodniczagcego Rady
Dyscypliny —nauki le$ne Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotfataja w Krakowie, Pana prof.
dr. hab. Jarostawa Sochy z dnia 04.07.2022 r., ktére otrzymatam z informacja, ze zgodnie z
uchwata Rady Dyscypliny nauki lesne (uchwata nr RD-NL 51-2021/2022) z dnia 14.06.2022 r.
zostatam powotana na recenzenta pracy doktorskiej mgr inz. Stanistawa tyszczarza.

Oceniang prace Doktorant wykonat na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie, w Katedrze
Ekologii i Hodowli Lasu, pod kierunkiem prof. dr hab. Ewy Btonskiej.

2. Uktad rozprawy i ocena tematyki badawczej

Niniejsza rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie spdjnego tematycznie
zbioru artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym.
W artykutach tych Doktorant jest albo pierwszym (w trzech publikacjach) lub drugim ( w jednej
publikacji) autorem.

W sktad rozprawy wchodza 4 artykuty naukowe, ktore zamieszczono (wraz z oswiadczeniami
wspotautoréw) w zbiorczym opracowaniu, jako ostatni rozdziat ocenianej dysertacji.

Wszystkie artykuty zostaly opublikowane w czasopismach posiadajgcych IF. taczna suma
punktéw wedtug wykazu MNiSW zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 610, za$ sumaryczny
Impact Factor: 15,488. Wszystkie artykuty s3 opracowaniami wieloautorskimi, a wkfad
Doktoranta w ich powstanie, zgodnie z o$wiadczeniami wspétautoréw, wynosi 55 lub 60% w
przypadku trzech publikacji (publikacje 1, 2 i 3) oraz 30% w przypadku jednej publikacji, w
ktorej mgr inz. Stanistaw tyszczarz jest drugim autorem (publikacja 4). Doktorant, w przypadku



wszystkich publikacji, brat udziat w opracowaniu koncepcji badan, wykonat wiekszos¢ pracy
eksperymentalnej, opracowat wyniki i napisat znaczaca czesc tekstu.

Na cykl publikacji stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, sktadajg si¢ nastgpujace
artykuty:

1. kyszczarz S., Lasota J., Staszel K., Bforiska E., 2021a. Effect of forest and agricultural
land use on the accumulation of polycyclic aromatic hydrocarbons in relation to soil
properties and possible pollution sources. Forest Ecology and Management, 490,
119105. https://doi.org/10.1016/j.foreco.2021.119105 (Pkt. MNiSW: 200; IF: 3,558)

2. kyszczarz S., Lasota J., Szuszkiewicz M. M., Bloriska E., 2021b. Soil texture as a key
driver of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) distribution in forest topsoils.
Scientific Reports, 11(1), 1-11. https://doi.org/10.1038/541598-021-94299-x (Pkt.
MNiSW: 140; IF: 4,379)

3. kyszczarz S., lasota J., Bforiska E., 2022. Polycyclic aromatic hydrocarbons
accumulation in soil horizons of different temperate forest stands. Land
Degradation & Development, 33(6), 945-959. https://doi.org/10.1002/Idr.4172
(Pkt. MNiSW: 200; IF: 4,977)

4. Lasota J., tyszczarz S., Kempf P., Kempf M., Bloniska E., 2021. Effect of Species
Composition on Polycyclic Aromatic Hydrocarbon (PAH) Accumulation in Urban
Forest Soils of Krakow. Water, Air, & Soil Pollution, 232(2), 1-12.
https://doi.org/10.1007/s11270-021-05043-0 (Pkt. MNiSW: 70; IF: 2,574)

W przediozonej do recenzji rozprawie doktorskiej, poza wspomnianymi powyzej

publikacjami, znalazt sie syntetyczny opis oryginalnego rozwigzania problemu naukowego
poprzedzony streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Opis poprzedzajacy zatgczone
publikacje obejmuje 8 rozdziatdw zawierajacych starannie opracowane streszczenia
poszczegdlnych publikacji bedacych naukowa czescia rozprawy doktorskiej. W tej czesci pracy
zawarto réwniez: cel pracy, hipotezy badawcze, charakterystyke terenu badan, materiat i
metody, opis wynikéw i ich dyskusje oraz wnioski. Catos¢ syntetycznego opisu w jezyku
polskim liczy 35 stron.
Biorac pod uwage wszystkie powyzsze informacje stwierdzam, ze przedfozona do recenzji
rozprawa doktorska spetnia wymagania formalne okreslone w art. 187 ust. 3 oraz ust. 4
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668
z péin. zm.) oraz jest waznym uzupetnieniem wiedzy na temat roli pozioméw organicznych
gleb lesnych w akumulacji WWA na terenach podlegajgcych silnej antropopresji oraz poznaniu
roli wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych w procesach ksztattowania
aktywnosci biologicznej gleb, w zaleznosci od ilosci i jakosci glebowej materii organicznej oraz
uziarnienia gleb. W pracy analizowano réwniez wptyw sktadu gatunkowego drzewostanow na
akumulacje WWA w glebach lesnych. Wyniki badan, przedstawione w ocenianej pracy, s3
uzupetnieniem wiedzy na temat wielkosci akumulacji WWA w glebach lesnych w relacji do
chemicznych i biochemicznych wtasciwosci gleb.



Podjecie badan stuzacych rozpoznaniu tej problematyki uwazam za celowe z poznawczego i
naukowego punktu widzenia, a tematyka cyklu prac wchodzacych w skfad rozprawy
doktorskiej miesci sie w dyscyplinie nauki lesne.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Rozprawa przygotowana w formie monotematycznego zbioru artykutéw opublikowanych
w renomowanych czasopismach naukowych, jest opracowaniem spoéjnym, prezentujgcym
wysoki poziom merytoryczny. Koncepcja i konstrukcja pracy jest poprawna i przejrzysta.

Artykuty skfadajace sie na rozprawe doktorska zostaty opracowane zgodnie z wymogami

redakcyjnymi czasopism, w ktérych je opublikowano, a takie przeszly proces recenzji
merytorycznych wykonanych przez grono uznanych specjalistow. Na podstawie analizy
publikacji wchodzacych w skiad ocenianej dysertacji, nalezy podkredli¢, ze Doktorant wykazat
sie umiejetnosciami warsztatowymi w zakresie opracowania artykutéw naukowych.

Zasadniczym celem, przediozonej do oceny rozprawy doktorskiej, jest poznanie roli

wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych w procesach ksztattowania aktywnosci
biologicznej gleb, w zaleznosci od ilosci oraz jakosci glebowej materii organicznej.
Autor sformufowat réwniez sze$é hipotez badawczych w celu weryfikacji celu pracy:

1) sposob uzytkowania gleb (lesny/rolniczy) wptywa na zawartos¢ WWA poprzez
wiasciwosci gleby zwtaszcza poprzez jakos¢ i ilos¢ materii organicznej dostarczanej do
gleby;

2) biologiczna aktywnos¢ gleb réznie uzytkowanych wyrazona aktywnoscig enzymatyczng
jest w wiekszym stopniu ksztattowana przez wtasciwosci gleb niz zawartos¢ WWA;

3) zawartos$¢ drobnych frakcji granulometrycznych zwtaszcza pytu petni kluczows role w
akumulacji zwigzkdw WWA w glebach lesnych;

4) skfad gatunkowy drzewostanu wptywa na akumulacje WWA poprzez ilos¢ i jakos¢
glebowej materii organicznej oraz zakwaszenie gleby;

5) akumulacja WWA w glebach le$nych jest zwigzana ze sktadem frakcyjnym glebowej
materii organicznej od ktdrej zalezy aktywnos¢ biologiczna gleb;

6) gatunki lisciaste w wiekszym stopniu stymulujg aktywnos$¢ biologiczng gleby,
wplywajac na nizsza zawartos$é zwigzkéw WWA w poréwnaniu do gleb drzewostanow
iglastych.

Cele szczegotowe, ktdre weryfikowaly przedstawione powyiej hipotezy badawcze,
przedstawione zostaty w kolejnych publikacjach sktadajacych sie na rozprawe doktorska.

W pierwszej publikacji (Forest Ecology and Management, 490, 119105) mgr inz. Stanistaw
tyszczarz oceniat wptyw jakosci i ilosci materii organicznej dostarczanej do gleby na poziom
zanieczyszczenia WWA, a w konsekwencji na aktywnos¢ biologiczng gleby. Badania
potwierdzity kluczowa role iloéci glebowej materii organicznej jako sktadnika bioragcego udziat
w sorpcji i starzeniu sie WWA. Na podstawie przeprowadzonych badar Autor stwierdzit
réwniez, ze wysoka zawarto$¢ WWA nie powodowata ograniczenia aktywnosci biochemicznej



gleb lesnych, a wiekszy doptyw detrytusu do gleb lesnych moze przeciwdziatal hamowaniu
aktywnosci enzymow glebowych przez WWA.

W drugiej publikacji (Scientific Reports, 11(1), 1-11) Autor skoncentrowat sig na ocenie roli
uziarnienia na akumulacje WWA w glebach lesnych. W publikacji analizowano rowniez
okreélenie aktywnosci enzymatycznej gleb w odniesieniu do typu prochnic i poziomu
zanieczyszczen WWA. Przeprowadzone badania potwierdzity znaczenie uziarnienia, a w
mniejszym stopniu zawartoéci wegla organicznego w ksztaftowaniu akumulacji WWA w
glebach lesnych. Wyzsza zawarto$é pytu wptyneta na wzrost zawartos¢ WWA i akumulagji
weglowodoréw aromatycznych w glebach lesnych poprzez zwiekszenie zdolnosci sorpcyjnych
gleb. W trakcie przeprowadzonych badaniach nie potwierdzono wptywu zawartosci WWA na
ograniczenie aktywnosci biochemicznej badanych gleb lesnych. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Doktorant sugeruje, ze przy ocenie zanieczyszczenia gleb przez WWA nalezy
uwzgledni¢ zaréwno uziarnienie gleb jak zawartos¢ wegla organicznego.

Publikacja trzecia (Land Degradation & Development, 33(6), 945-959) dotyczyta oceny
wptywu sktadu gatunkowego drzewostanu na akumulacje WWA w drzewostanach
gospodarczych. Badaniami objeto gleby drzewostandw iglastych, lisciastych oraz mieszanych
wzrastajacych w jednakowych warunkach siedliskowych. llos¢ i jakosc glebowej materii
organicznej uzalezniona jest od sktadu gatunkowego drzewostanu, ktéry wptywa rowniez na
odczyn gleb, co znajduje odzwierciedlenie w aktywnosci biochemicznej i degradacji WWA.
Uzyskane wyniki potwierdzity znaczenie skfadu frakcyjnego glebowej materii organicznej w
ksztattowaniu akumulacji WWA, a w szczegdlnosci role zawartosci labilnej oraz ciezkiej frakcji
glebowej materii organicznej. W publikacji tej Doktorant wykazat, ze poprzez sktad gatunkowy
drzewostanu, oddziatujemy na wiasciwosci gleb takie jak odczyn oraz zawartosc glebowej
materii organicznej, w efekcie wptywajac na akumulacje WWA i mozliwos¢ potencjalnej
naturalnej biodegradacji organicznych zanieczyszczeri. Wg Autorow pracy ( w tym rowniez
mgr. inz. Stanistawa tyszczarza) wprowadzanie domieszki gatunkéw lisciastych oraz odejscie
od monokultur iglastych skutecznie wptywa na nizszg akumulacje WWA w glebach le$nych.

W publikacji czwartej (Water, Air & Soil Pollution, 232(2), 1-12) badaniami objeto lasy miejskie
Krakowa. Doktorant przeprowadzonymi badaniami potwierdzit znaczenie skiadu
gatunkowego drzewostanéw w ksztattowaniu wiasciwosci gleb, a w konsekwencji akumulacji
WWA w tych glebach. Przeprowadzone doswiadczenie potwierdzito pozytywny wptyw
gatunkéw liciastych, a w szczegdlnosci klonu zwyczajnego na wtasciwosci gleb ograniczajac
jednoczeénie akumulacje WWA w glebach laséw miejskich. Waznym wnioskiem wynikajgcym
z analizy wptywu gatunkowego drzewostandéw na akumulacje WWA w glebach le$nych
miejskich jest zalecenie, aby podczas planowania zagospodarowania laséw miejskich unika¢
wprowadzania monokultur gatunkéw iglastych, a w szczegdélnosci sosny i swierka. Gatunki
iglaste zakwaszajgc glebe, ograniczajg tym samym procesy biodegradacji zanieczyszczen
organicznych, w ktorych uczestniczg mikroorganizmy glebowe.



Badania przedstawionej do oceny pracy zostaly przeprowadzone na terenach lesnych
potudniowej Polski w wojewodztwie $lgskim w Nadlesnictwie Rybnik (publikacje 11 3) oraz w
wojewddztwie matopolskim w Nadlesnictwie Chrzanéw (publikacja 2) oraz w miescie Krakow
(publikacja 4). Wszystkie tereny bedace obiektami badan cechuja sie silng antropopresjg,
szczegoinie bardzo silnym zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego, w  ktorym
wielokrotnie przekroczone sg dopuszczalne srednioroczne zawartosci benzo(a)pirenu (BaP)
oraz stezenia pytu PM10 i PM2,5, co jest przyczyna zanieczyszczenia gleb na badanych
obszarach.

Wszystkie publikacje wchodzace w skfad rozprawy doktorskiej cechuja sig bardzo
dobrze przeprowadzong dyskusjg uzyskanych wynikéw oraz poprawnie zgromadzong,
aktualna i dobrze wykorzystang literaturg przedmiotu. Na uwage zastuguje bardzo bogaty
materiat badawczy oraz szeroki zakres badan. W poszczegdlnych pracach zastosowano rézne
metody analiz laboratoryjnych i statystycznych, w opracowaniu wynikéw. Do statystycznej
interpretacji wynikéw Doktorant zastosowat trafnie dobrane metody, stosowane w naukach
przyrodniczych.

Do najwazniejszych osiggniec rozprawy zaliczam:

—  Analize wptywu sktadu gatunkowego drzewostandw na kumulacje WWA w poziomach
powierzchniowych gleb lesnych. Sktad gatunkowy drzewostanow gospodarczych
wptywa na akumulacje WWA poprzez iloé¢ i jako$¢ dostarczanych do gleby szczatkow
organicznych oraz ksztaftowanie odczynu gleb. Gatunki iglaste i lisciaste drzew
odmiennie wptywaja na wtasciwosci powierzchniowych pozioméw glebowych, a tym
samym na zawarto$¢ WWA. Przeprowadzone badania wykazaty, ze gleby pod
drzewostanami debowymi charakteryzowaty si¢ najnizszg akumulacjay WWA przy
jednoczesnie  wysokiej aktywnosci biochemicznej wyrazonej aktywnoscig
enzymatyczng i mikrobiologiczng biomasa. Drzewostany sosnowe poprzez obnizanie
pH spowalniajg rozktad glebowej materii organicznej w efekcie przyczyniajac sig do
wyzszej akumulacji WWA. Podobnie analiza wplywu drzewostanéw na zawartosc¢
WWA w glebach laséw miejskich Krakowa wykazata, ze gatunki lisciaste silniej
stymulujg aktywnos¢ biologiczng gleb, wptywajac na nizszg zawartosc zwigzkow WWA
w poréwnaniu do gleb drzewostandw iglastych. Gatunkami szczegdlnie korzystnie
wptywajacymi na stymulowanie aktywnosci biochemicznej gleb laséw miejskich oraz
zmniejszenie zawartosci WWA jest klon zwyczajny oraz robinia akacjowa. W lasach
miejskich nalezy unikaé¢ wprowadzania gatunkow iglastych, zwtaszcza sosny i swierka,
poniewaz dziataja zakwaszajgco na glebe, ograniczajgc tym samym procesy rozktadu,
w ktore zaangazowane sg mikroorganizmy glebowe co przyczynia sie do obnizenia
biodegradacji WWA.

— Analize sposobu uzytkowania gleb na zawartos¢ WWA poprzez ksztattowanie
wihasdciwosci gleb zwtaszcza jakosci i ilosci glebowej materii organicznej. Badania
wykazaly, ze czynnikiem warunkujagcym kumulacie WWA oraz aktywnosc¢



biochemiczna badanych gleb jest rodzaj dostarczanej materii organicznej. Wiekszy
doptyw detrytusu do gleb lesnych przeciwdziata hamowaniu aktywnosci enzymow
glebowych przez WWA.

Analize wplywu uziarnienia jako czynnika wptywajacego na akumulacje WWA w
glebach leénych. Badania wykazaly, ze zawarto$¢ drobnych frakcji granulometrycznych
zwiaszcza pytu prowadzi do zwigkszenia zawartosci WWA w glebach le$nych. Wyzsza
zawartoéé pytu pozytywnie wplyneta na zawartoé¢ WWA poprzez zwigkszenie
zdolnosci sorpcyjnych gleb.

Podjecie tak ztozonej problematyki i udokumentowanie przedstawionych wyzej zaleznosci,

znaczacych dla poznania czynnikéw decydujacych o zréznicowaniu zawartosci WWA w glebach

(szczegdlnie lesnych) podlegajacych silnej antropopresji, a takze analityczne podejscie Autora

do wynikéw i trafne odwotania do literatury - stanowia cenne walory pracy decydujace o jej
jednoznacznie pozytywnej ocenie.

Uwagi o charakterze dyskusyjnym

Mimo, ze wszystkie artykuty wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej byly recenzowane w

trakcie procesu ich publikacji, z obowigzku recenzenta pozwolg sobie na kilka uwag:

— Na stronie 12 przygotowanego w jezyku polskim opisu Autor analizujgc wyniki

prezentowane w publikacji 1 stwierdza: , Dowiedziono takze, ze aktywnosc biologiczna
gleby, wyrazona aktywnoscig enzymatyczng, zalezy od ilosci i jakosci materii
organicznej gleby, a w mniejszym stopniu od zakumulowanych w glebie WWA oraz
metali ciezkich”. Czy zawartos¢ pierwiastkdw sladowych w glebach opisywanych w
publikacji 1, ktére nie przekraczajg dopuszczalnych zawartosci dla gleb lesnych oraz
gleb wykorzystywanych rolniczo, zawartych z Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 1 wrzesénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi, upowazniajg do wysunigcia wniosku z badan, iz aktywnosc
biologiczna badanych gleb jest zwigzana z zawartoscig w nich metali cigzkich?

W publikacji 4 dotyczacej analizy akumulacji wielopierscieniowych weglowodorow
“aromatycznych w glebach laséw miejskich Krakowa pod wptywem sktadu
gatunkowego drzewostanéw Autor stwierdza, ze gfownie jakos¢ wprowadzanej do
gleby materii organicznej wpfywa na aktywnos¢ mikroorganizméw glebowych
uczestniczgcych w procesach naturalnej biodegradacji WWA, co jest oczywiscie
wnioskiem nie budzacym watpliwosci, natomiast nasuwa sig pytanie: czy w przypadku
silnie zanieczyszczonych gleb miejskich Krakowa czynnikiem, ktéry moze wptywac na
aktywno$¢ mikroorganizméw glebowych nie moze by¢ zanieczyszczenie tych gleb
pierwiastkami sladowymi przekraczajacymi niejednokrotnie dopuszczalne zawartosci
zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r.?

Po analizie tresci pierwszej oraz drugiej publikacji chciatabym pozna¢ zdanie
Doktoranta na nastepujacy temat (prosze o odpowiedz w czasie obrony): czy kluczowg



role w sorpcji WWA petni glebowa materia organiczna (co byto akcentowane w
publikacji 1), czy zawartos¢ frakcji pytu, na co zwraca Doktorant uwage w publikacji 2?

Wymiénione wyzej uwagi maja charakter dyskusyjny i nie podwazajg wysokiej wartosci
naukowej catosci rozprawy. W wyniku analizy wszystkich prac oraz zatgczonego referatu moge
stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska jest kompletnym dzietem. W polskojezycznym referacie
pojawiajg sie oczywiscie drobne btedy stylistyczne czy niezrecznie sformufowania, ale nie
wptywajg one na warto$¢ merytoryczng doktoratu i nie uwazam, zeby w recenzji doktoratu
nalezato sie na nich koncentrowac, zwtaszcza, ze publikacje bedace podstawg ocenianej pracy
juz sie ukazaty. Cel pracy zostat przemyslany i zrealizowany poprawnie pod wzgledem
metodycznym, a uzyskane wyniki zostaty poddane rzetelnej dyskusji w poszczegodlnych
artykutach wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. Oceniana praca jest tworczym i
oryginalnym wkifadem Autora w wiedze z zakresu dyscypliny nauki lesne.

4. Whniosek koricowy

Stwierdzam, ze przedioiona do recenzji rozprawa pt.. Wplyw wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych na aktywno$é biologiczng gleb lesnych w relacji do ilosci i
jakosci glebowej materii organicznej” wykonanej przez mgr. inz. Stanistawa tyszczarza na
Wydziale Le$nym Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koffataja w Krakowie pod
kierunkiem prof. dr hab. Ewy Bloriskiej, w pefni miesci sie dyscyplinie: nauki lesne oraz
spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z pdéin. zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskujg o
dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego w dyscyplinie.

Jednocze$nie biorgc pod uwage merytoryczng wartos¢ artykutéw stanowigcych rozprawe
oraz wskazniki bibliometryczne czasopism, w ktérych Doktorant opublikowat te artykuty
whnioskuje o wyréinienie powyzszej rozprawy.

Katarzyna Szopka

Kokowutus, /gy

Wroctaw, 02.09.2022 rok



