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1. Uzasadnienie wyboru tematu pracy oraz cel badan

Urbanosfera jest miejscem zycia coraz wigkszej czgsci populacji ludzkiej. Obecnie 56%
Swiatowej populacji zamieszkuje obszary miejskie, a zgodnie z prognozami odsetek ten
wzro$nie nawet do 68% w roku 2050. Srodowisko miejskie podlega ciaglym zmianom (czesto
bardzo niekorzystnym), spowodowanym wielokierunkowym oddziatywaniem cztowieka.
Z tego powodu zrownowazone uzytkowanie i zarzadzanie obszarami miejskimi stanowi jedno
z najwiekszych wyzwan na przysztos¢. Lasy miejskie to dynamiczne ekosystemy, ktore
zapewniajg istotne korzysci zardéwno dla cztowieka, jak i srodowiska. Wraz z rozwojem miast
coraz wigksze znaczenie maja funkcje pozaprodukcyjne lasow, takie jak: ksztalttowanie
warunkéw  klimatycznych, filtracja 1 ochrona przez zanieczyszczeniami, utrzymanie

bioréznorodnos$ci, zachowanie waloréw krajobrazowych oraz zapewnianie miejsca rekreacji

i wypoczynku.

Pan mgr inz. Piotr Kempf w swojej rozprawie podjal temat dotyczacy wystgpowania
obcych gatunki drzew w lasach miejskich Krakowa, ich kondycji zdrowotnej oraz wplywu na

wlasciwosci gleb. Celem badan bylo okreslenie warunkow glebowo-siedliskowych, w jakich



wybrane, obce gatunki drzew moga tworzy¢ drzewostany w warunkach lasow miejskich
Krakowa oraz okreslenie wptywu tych gatunkéw drzew na cechy $rodowiska glebowego,
zwlaszcza ilo$¢ 1 jako$¢ materii organicznej, wlasciwosci fizykochemiczne oraz aktywno$é
enzymatyczng. Ponadto w pracy podjeto probe wyjasnienia wptywu detrytusu pochodzacego
z wybranych gatunkéw drzew na aktywno$¢ biochemiczng w glebach o zblizonym uziarnieniu
oraz okre$lono zdrowotno§¢ drzew badanych gatunkéw obcych w kontekscie ich
wykorzystania jako wskaznika w ksztattowaniu drzewostanow lasow miejskich.

W pracy testowano nastepujace hipotezy badawcze:

1) ilos¢ 1 jako$¢ glebowej materii organicznej, bedace efektem wpltywu poszczegdlnych
badanych gatunkéw obcych, determinuje typ prochnicy glebowej oraz aktywnosé
biochemiczng gleb ksztattujacych sie¢ w obrebie biogrup badanych gatunkéow w lasach
miejskich;

2) sposrdd badanych gatunkow najsilniej zakwaszajaco na glebe wplywaja gatunki iglaste
— daglezja zielona (Pseudotsuga menziessi), choina kanadyjska (Tsuga canadensis) oraz sosna
czarna (Pinus nigra);

3) pozytywny wplyw na ilo$¢ dostarczanych do gleby wraz z detrytusem skladnikow
mineralnych posiadaja: kasztanowiec pospolity (Aesculus hippocastanum), robinia akacjowa
(Robinia pseudoacacia) oraz czeremcha amerykanska (Prunus serotina);

Wybdr tematu uwazam za trafny i uzasadniony, wpisujacy si¢ w najnowsze trendy
badan przyrodniczych, prowadzonych na obszarach miejskich. Potwierdzajg to niewatpliwie
liczne pozycje literatury krajowej i zagranicznej cytowane przez Doktoranta. Dominujacy
watek badawczy rozprawy zwigzany ze skutkami wprowadzenia obcych gatunkow drzew
wydaje si¢ szczegolnie istotny z punktu widzenia zarzgdzania obszarami leSnymi w miastach,
szczegolnie w kontek$cie zwigkszania bior6znorodnosci i stabilnosci ekosystemow. Fakt ten
zostat bardzo dobrze uargumentowany przez Autora we wstepie pracy.

Niniejsza praca prezentuje wcigz do$¢ rzadko spotykane, oryginalne ujecie
kompleksowe, taczace badania botaniczne, gleboznawcze i biochemiczne. Nalezy podkresli¢,
ze prowadzenie tego typu badan w miastach jest niezwykle trudne ze wzgledu na
heterogenicznos$¢ sktadnikéw przestrzeni miejskiej, co przy braku zrozumienia tej specyfiki

moze prowadzi¢ do znacznej przypadkowosci uzyskanych wynikow.

2. Struktura pracy
Tre§¢ zawarta w rozprawie generalnie odpowiada pod wzgledem merytorycznym tytutowi

pracy. Uklad pracy jest zgodny z zasadami pracy naukowej i odpowiada wymaganiom
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stawianym tego typu opracowaniom. Dysertacja obejmuje tgcznie 189 strony wydruku
komputerowego. Tekst uzupetnia 46 rycin oraz 30 tabel. Cato$¢ zostata podzielona na
8 rozdzialow, do ktorych moim zdaniem, Doktorant zaliczyt niepotrzebnie ,,Literature” oraz
,Dokumentacje”. Ta ostatnia powinna raczej by¢ potraktowana jako zalgcznik do pracy.
Wiasciwa cze$¢ rozprawy zostata poprzedzona streszczeniem w jezyku polskim 1 angielskim.
Dodatkowsa, integralng czeScig pracy jest osobny tom z zalgcznikami zawierajacy Karty
wizualnej oceny drzew VTA (lacznie 71 stron). Cho¢ praca jest do§¢ obszerna, nalezy
podkresli¢ wiasciwe proporcje objgtosciowe pomigdzy poszczegolnymi jej czesciami. Calose
zostata podzielona zgodnie z przyjetymi standardami na 6 rozdziatow wraz ze spisem literatury.
Autor zamiescit 1 przedyskutowal swoje wyniki badan w dwdch osobnych rozdziatach (4 i 5),
ktore licza tacznie 85 stron. Kolejnosé watkow badawczych przedstawionych w podrozdziatach
,,Wynikow” oraz ,,Dyskusji” jest logiczna i zgodna z celami oraz hipotezami badawczymi,
przez co utatwia §ledzenie toku rozumowania Doktoranta.

Na uwagg zastuguje blisko 30-stronnicowa Dokumentacja (8), zawierajgca szczegdlowe
wyniki badan dotyczace morfologii i wlasciwosci gleb, klasyfikacji gleb i siedliska na
poszczegodlnych powierzchniach badawczych, a takze rezultaty do§wiadczenia laboratoryjnego.
Jest to moim zdaniem, znakomite zrodto danych, ktore moze by¢ wykorzystane do dalszych
badan, w tym do analiz porownawczych. Ze pewien mankament nalezy natomiast uznaé brak

spisOw rycin 1 tabel, ktore powinny znalez¢ si¢ na koncu rozprawy.

3. Merytoryczna i formalna ocena pracy

3.1. Zakres badan oraz przyjete metody badawcze
Badania wykonano w 5 obszarach le$nych znajdujacych si¢ w obrgbie miasta Krakowa
(rozdziat 3.1). Wytypowano tacznie 10 powierzchni badawczych, w ktorych przeprowadzono
badania stuzace przede wszystkim diagnozie warunkow glebowo-siedliskowych oraz kondycji
zdrowotnej biogrup wybranych gatunkéw obcych drzew. Badania szczegdétowe zwigzane
z analizag wptywu 10 wybranych gatunkéw drzew (daglezja zielona, choina kanadyjska, kasztan
jadalny, czeremcha amerykanska, dab czerwony, kasztanowiec zwyczajny, orzech wioski, klon
jesionolistny, robinia akacjowa, sosna czarna) na wlasciwosci gleb realizowano na
3 powierzchniach dla kazdego z wytypowanych gatunkéw drzew (tacznie 30 powierzchni).
Oproécz tego na kazdej powierzchni do badan szczegdétowych pobrano probki z poziomdéw
organicznych gleb, ktére wykorzystano do doswiadczenia laboratoryjnego w warunkach

kontrolowanych, na podstawie ktorego okreslono ilo$¢ uwalnianych sktadnikow



z rozktadajacej si¢ Sciotki. Przyjecie takiej koncepcji wydaje si¢ jak najbardziej stuszne

i zasadne w §wietle przyjetych celow oraz hipotez badawczych.

Pewne zamieszanie stwarza jednak brak konsekwentnej numeracji (kodowania)
powierzchni badawczych, jak i powierzchni wytypowanych do badan szczegoétowych. Powinna
by¢ ona odzwierciedleniem faktu, ze wytypowano 10 powierzchni badawczych (brak numeracji
na mapach, od 1 do 10 w tabelach z wynikami analiz) w 5 kompleksach lesnych Krakowa
(symbole od A do E) oraz kolejnych 10 punktéw badan szczegétowych w miejscach
wystepowania okre$lonych gatunkow drzew (od A do C przy symbolach oznaczajgcych polska
nazw¢ gatunku). System numeracji powinien wigc w sposob jasny i precyzyjny odzwierciedla¢
te wszystkie elementy potozenia, inaczej trudno jest si¢ zorientowac skad doktadnie pochodzity
okreslone probki gleb. Ponadto Autor nie uzasadnil na podstawie jakich kryteriéw dokonat
wyboru obiektéw badan.

W podrozdziatach od 3.2 do 3.4 Doktorant scharakteryzowat metody badan z podziatem na
badania terenowe, prace laboratoryjne i kameralne. Dobdr tych metod nie budzi watpliwosci,
a ich szeroki zakres wskazuje na duzg wiedz¢ i umiejetnosci badawcze Doktoranta, szczegdlnie
w konteks$cie znajomosci biochemicznych technik laboratoryjnych oraz stosowania
bezinwazyjnych metod badawczych takich jak ocena wizualnej statyki drzew VTA oraz
tomografii sonicznej. Moim zdaniem, wiasciwie dobrano takze metody statystyczne (korelacje,
testy istotnosci, PCA, GLM i analiza skupien), ktore byly przydatne w potwierdzeniu
niektorych obserwacji Autora oraz formutowaniu wnioskdw koncowych. Reasumujac,
zastosowane metody badawcze pozwolily na zebranie bardzo wartosciowych danych
empirycznych, ktére nalezy uzna¢ za wystarczajace do wtasciwej realizacji zalozonego celu
badan oraz prawidlowego wnioskowania. Pomimo to Doktorant nie ustrzegt si¢ kilku drobnych
btedow 1 niescistosci:

e W opisie metod nalezatoby doprecyzowac jakie mikroskladniki oznaczono w probkach gleb
oraz $ciodtce (tj. poda¢ symbole lub nazwy pierwiastkéw) (S. 55 i 56). Nalezy wskaza¢ jakie
formy pierwiastkdw oznaczono.

e Analogiczna niescistos¢ dotyczy form wegla 1 azotu (np. Ryc. 30), a takze innych
sktadnikow przesaczu (Ryc. 31-36).

e Pomini¢to fakt wykonania analiz zawarto$ci wegglanu wapnia w glebie (Tabela 11, s. 181)

oraz wegla rozpuszczalnego w przesaczach ze Sciotki (w Tabeli X, s. 188).



e  Wisérod metod wymienionych w podrozdziale 3.3 znajduje si¢ oznaczenie zawarto$ci glinu
wymiennego w glebach metoda Sokotowa. W kolejnych czesciach pracy brak jest jednak
wynikéw obliczonych na podstawie tej analizy.

e S.51: W odniesieniu do spisu roslinnos$ci runa metoda Brauna-Blanqueta nalezatoby poda¢
odpowiednig cytacje literatury?:

e W podrozdziale 3.4 brakuje zdania o tresci: ,,Szczegotowe dane dotyczace .......
zamieszczono w Dokumentacji (ss. 160-189) oraz w Zataczniku”. Jest to, moim zdaniem,

konieczne dla zachowania pewnej przejrzystosci oraz spdjnosci calej pracy.

3.2. Dobor zrodet pismienniczych
Doktorant wykazatl si¢ duzg znajomoscig literatury przedmiotu, na co wskazuje bogaty spis
zawierajacy ponad 210 pozycji: publikacji naukowych, raportow, aktow prawnych oraz 12
zrodet internetowych. Udziat artykutéw krajowych oraz zagranicznych w spisie jest niemal
rowny. Obejmuje on prace o szerokim spektrum tematycznym, w wigekszos$ci opublikowanych
w okresie ostatnich dwudziestu, maksymalnie trzydziestu lat. Uwazam, ze spis ten dobrze
odzwierciedla interdyscyplinarne podejscie zastosowane w niniejszej pracy i ma $cisty zwigzek
z zakresem badan.

Na uwage zastuguje potaczony przeglad literatury (rozdziat 2). Nie jest on przesadnie
rozbudowany pod wzgledem tresci 1 zawiera najwazniejsze dla realizacji pracy zagadnienia
takie jak: charakterystyka gatunkow obcych drzew, najwazniejsze regulacje prawne, wplyw
gatunkow obcych na wiasciwosci gleb oraz metody analizy stanu zdrowotnego drzew. Warto
podkresli¢, ze w rozdziale 2 Autor przedstawia treSci w odniesieniu do najnowszego stanu
wiedzy, nie przekreslajac jednoczes$nie badan pionierskich.

W podrozdziale 3.1, ktory zawiera kompleksowa charakterystyke fizycznogeograficzng
obszaru badan dobrze wykorzystano dostepna literature regionalng oraz zrodta kartograficzne.
Chcialbym jednak zwrdci¢ uwage, ze kontekscie regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski
nalezaloby sie odnie$¢ do najnowszej pracy Solona i in. (2018)? dotyczacej uzupehien oraz

modyfikacji podziatu zaproponowanego przez J. Kondrackiego.

! Braun-Blanquet J. 1964. Pflanzensoziologie. 3. Aufl. Springer-Verlag, Wien.

2 Solon J., Borzyszkowski J., Bidtasik M., Richling A., Badora K., Balon J., Brzezinska-Wojcik T., Chabudzinski
L., Dobrowolski R., Grzegorczyk 1., Jodtowski M., Kistowski M., Kot R., Pawet Kraz, Lechnio J., Macias A.,
Majchrowska A., Malinowska E., Migon P., Myga-Pigtek U., Nita J., Papinska E., Rodzik J., Terpitowski S., Ziaja
W., 2018. Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification and adjustment of boundaries on the basis
of contemporary spatial data. GEOGRAPHIA POLONICA, 91, 2: 143-170.



W rozdziatach ,,Wyniki badan i dyskusja” Autor zacytowat az ponad 70 pozycji literatury,
poréwnujac wyniki wilasne z danymi literaturowymi i konfrontujac swoje spostrzezenia
z pogladami innych autorow. W odniesieniu do $wiadczen ekosystemowych gleb na obszarach
zurbanizowanych bardzo wazna wydaje si¢ praca Morela i in. (2014)3, ktora zostata pominieta

przez Autora.

3.3. Dokumentacja tabelaryczna i graficzna
Nie mam wiekszych zastrzezen odnosnie szaty graficznej 1 zestawien tabelarycznych w pracy,
ktore w wigkszosci przypadkow zostaly przygotowane starannie i s3 komplementarne
w stosunku do tresci pracy. Za niemal wzorcowe nalezalo by uzna¢ przygotowanie zatacznika
zawierajagcego karty wizualnej oceny drzew VTA. Jednakze, w moim odczuciu, ryciny 1-3
przedstawiajace mapy sa zbyt mate, a przez to maja nieczytelng tre§¢ (Ryc.1) oraz legende
(Ryc. 2 i 3). Ta sama uwaga dotyczy takze Ryc. 16. Mozna by takze zwickszy¢ czytelnos¢
danych w niektorych tabelach (np. VII-X), na przyklad poprzez zaokraglenie wartoSci
poszczegb6lnych wynikdéw do trzech miejsc znaczacych. Zawsze w takich sytuacjach nalezy
sobie zada¢ pytanie w jakim stopniu doktadno$¢ podawania wynikow realnie odzwierciedla
mozliwosci pomiarowe w ramach zastosowanej metody i na ile jest to konieczne do wtasciwej

interpretacji wynikow.

3.4. Jezyk 1 styl

Dysertacja zostata napisana poprawnym jezykiem z prawidlowym uzyciem specjalistycznej

terminologii, co wskazuje na opanowanie techniki pisania prac naukowych przez Autora.

Formutuje on swoje poglady w sposob jasny i zrozumiaty, a przy tym dos$¢ zwiezty i dlatego

rozprawe czyta si¢ dobrze. W tekscie mozna jednak znalez¢ drobne btedy edytorskie, jezykowe

I terminologiczne. Z obowiazku recenzenta chciatlbym wymieni¢ najwazniejsze z nich:

e s.6lorazryc. 10i11: Autor zastosowal, poniekad jasne dla specjalistow okreslenia takie
jak gestos¢ objetosciowa ,,chwilowa” czy gestos¢ objetosciowa ,,na sucho”. Sg one jednak
niewatpliwie blizsze zargonowi naukowemu niz wtasciwej terminologii. By¢ moze lepiej
byloby wiec uzywa¢ sformutowan takich jak: ,,gesto$¢ objetosciowa gleby wilgotnej”

1,,gesto$¢ objetosciowa gleby suche;j”.

3 Morel J. L., Chenu C., & Lorenz K. 2014. Ecosystem services provided by soils of urban, industrial, traffic,
mining, and military areas (SUITMAS). Journal of Soils Sediments 15, 1659-1666.



e W pracy mozna znalez¢ pojedyncze drobne bledy literowe. Ponizej znajdujg si¢ dwa
przyktady.

S. 55: Autor napisal ,gesto$¢ objetosciowa, wilgotnos¢ i pojemnos¢ wodng kapilarng

oznaczono w cylinderkach Kopecy’ego”. Wiadomo ze chodzi o cylindry Kopecky'ego (lub po

prostu Kopeckiego).

s. 141: Powinno by¢ ,,wedlug Kabaty-Pendias (2011)”, a nie ,,wedlug Kabata-Pendias (2011)”.
s. 188, nagtowek Tabeli IX: ,,wegiel rozpuszczalny” to DOC, a nie TOC.

o Wedlug Stownika Jezyka Polskiego PWN poprawna jest tylko konstrukcja: ,,w pordwnaniu

z”. Autor natomiast czesto stosuje sformutowanie ,, w porownaniu do” (np. ss. 61, 70, 137).

3.5. Ogolna ocena pracy 1 uwagi dyskusyjne

Pan mgr inz. Piotr Kempf podjat interesujacy, wazny i rownoczes$nie ambitny temat badawczy,

a uzyskane wyniki bardzo dobrze dokumentuja wptyw obcych gatunkow drzew na wlasciwosci

gleb lasow miejskich Krakowa.

W mojej opinii do najwigkszych zalet niniejszej rozprawy naleza:

e Podjecie zagadnienia o duzym znaczeniu zardwno w aspekcie teoretycznym, jak
i praktycznym, wykraczajacym poza dyscypling nauki lesne. Moim zdaniem, tematyka
pracy moze by¢ interesujaca dla roznych specjalistow prowadzacych badania na obszarach
zurbanizowanych oraz praktykow odpowiedzialnych za planowanie przestrzenne
w miastach.

e Zastosowanie interdyscyplinarnego, kompleksowego podejscia w realizacji wyznaczonych
celow badawczych, obejmujacego analizy geobotaniczne, glebowe i biochemiczne. Nalezy
stwierdzi¢, ze calo§¢ pracy zostala oparta na solidnym warsztacie badawczym,
a zakres i liczba zgromadzonych danych moga swiadczy¢ o duzym zaangazowaniu Autora
w realizacj¢ pracy doktorskiej oraz jego pracowitosci.

e Poglebienie i weryfikacja stanu wiedzy w zakresie funkcjonowania ekosystemow lasow
miejskich ze szczegdlnym odniesieniem do wymagan siedliskowych wybranych obcych
gatunkoéw drzew.

e Kirytyczne podejscie do uzyskanych wynikéw 1 ich dyskusja w odniesieniu do literatury
przedmiotu.

Jednakze lektura niniejszej rozprawy nasungta mi nastepujace pytania i uwagi dyskusyjne.



e Moim zdaniem, we wstgpie pracy powinien znalez¢ si¢ akapit, w ktérym nalezaloby
zdefiniowa¢ termin ,,lasy miejskie” i generalnie odnies¢ si¢ do probleméw funkcjonowania
obszaroéw zielonych w miastach.

e Z jakiego okresu (wielolecia) pochodza dane meterologiczne zamieszczone w podrozdziale
3.1? Dlaczego w tym podrozdziale nie zamieszczono danych dotyczacych jako$ci powietrza
w Krakowie?

e Dlaczego Doktorant zastosowal laserowa metode analizy uziarnienia w odniesieniu do
badanych gleb? W széstym wydaniu Systematyki gleb Polski (2019), w wykazie
rekomendowanych metod znajduje si¢ nastepujaca uwaga dotyczaca analizy uziarnienia
“mimo wysokiej precyzji, powtarzalnosci i szybkosci pomiaru, metoda laserowa nie jest
zalecana do celow klasyfikacji gleb ze wzgledu na rozbieznos¢ jej wynikéw z metodami
referencyjnymi w niektérych typach probek gleb”.

e Potencjat interpretacyjny wynikow uzyskanych przez Autora jest niewatpliwie bardzo duzy,
dlatego tez dyskusje mozna by przyktadowo poszerzy¢ o kwestie dotyczace rozmieszczenia
metali cigzkich w profilu glebowym oraz ich potencjalnej mobilnosci. Dlaczego w dyskusji
pominigto watek jakosci powietrza w Krakowie, ktory pomimo wielu dzialan
proekologicznych wcigz zaliczany jest do grupy najbardziej zanieczyszczonych miast na
swiecie? Jest to niewatpliwie jeden z kluczowych czynnikéw majacych wplyw na kondycje
drzewostanow w lasach miejskich.

e Rozdzial 6 zatytulowano jako ,,Podsumowanie”. Jest to nieadekwatne, poniewaz
W rzeczywisto$ci zawiera on 10 wnioskow jasno i poprawnie sformutowanych przez Autora.
Wszystkie z nich w zasadzie mozna uzna¢ za wynikajace bezposrednio z celéw i1 zatozen
badawczych. Tworzg one pewien logiczny cigg. Oczekiwalbym jednak tutaj jednoznacznego
ustosunkowania si¢ Autora do sformutowanych na wstepie hipotez badawczych.

e Watek praktycznego znaczenia uzyskanych wynikow zostat w niniejszej pracy zbyt malo

wyeksponowany.

Reasumujac, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgra inz. Piotra Kempfa
pt. ,,Obce gatunki drzew w lasach miejskich Krakowa, ich kondycja zdrowotna oraz wptyw na
wiasciwosci gleb” stanowi udang probe kompleksowego rozwigzania problemu naukowego
1 tym samym wnosi istotny wktad do stanu wiedzy na temat Srodowiska przyrodniczego
obszarow zurbanizowanych, szczegélnie w aspekcie procesow zachodzacych w uktadzie

cztowiek-roslina-gleba. Wykorzystanie szerokiego zakresu danych oraz ich rzetelna



wielowatkowa analiza osadzona w dobrej znajomos$ci literatury $wiadczg niewatpliwie
0 bardzo dobrym opanowaniu warsztatu badawczego przez Doktoranta. Przedstawione w mojej
recenzji uwagi krytyczne i dyskusyjne maja gléwnie charakter uzupelnien i poprawek

redakcyjnych oraz nie wptywaja na ogdlnie wysoka oceng niniejszej dysertacji.

4. Wnhniosek koncowy
Biorac pod uwagg powyzsze, nalezy stwierdzié, ze recenzowana praca odpowiada wymogom
stawianym rozprawom doktorskim, wynikajacym z art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym [ nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U z 2018 r., poz. 1668 ze zm.)
1 moze stanowi¢ podstawe jej obrony publicznej. W zwigzku z tym wnosz¢ 0 dopuszczenie
Pana mgra inz. Piotra Kempfa do dalszych etapow w postepowaniu 0 nadanie stopnia doktora

w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie nauki lesne.

dr hab. Piotr Hulisz, prof. UMK

-



