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o pracy doktorskiej mgr ini. Justyny Likus-Cieslik pt. ,, Wplyw podwyiszonego steienia siarki
mineralnej na ksztaltowanie sie¢ wltasciwosci gleb i roslinnosci na zrekultywowanych dla lesnic-
twa terenach po kopalni ,,Jeziorko”; promotor: prof. dr hab. in7. Marcin Pietrzykowski, promo-
tor pomocniczy: dr inz. Marta Szostak; miejsce obrony: Wydzial Lesny Uniwersytetu Rolniczego
im. H. KolHlgtaja w Krakowie

1. Podstawa formalno-prawna opinii

Opinia o pracy doktorskiej mgr inz. Justyny Likus-Cieslik pt. ,, Wplyw podwyzszonego stezenia
siarki mineralnej na ksztaltowanie si¢ wlasciwosci gleb i roSlinnosci na zrekultywowanych dla
lesnictwa terenach po kopalni ,,Jezidrko™ zostala wykonana na zlecenie Dziekana Wydziatu Le-
$nego Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollgtaja w Krakowie. Warunki wykonania pracy okreslono
w Umowie o dzieto z dnia 9 kwietnia 2018 r. (nr DZP 291/334/2018), sporzadzone]j po podjeciu
w dniu 21 marca 2018 r. stosownej Uchwaty przez Rade Wydziatu, powolujacej moja osobe na re-
cenzenta pracy doktorskiej (Uchwata RWL UR nr 21/2018).

2. Ocena celowosci prowadzenia pracy doktorskiej

W temacie pracy badawczej, prowadzonej przez mgr inz. Justyne Likus-Cieslik wskazano na ba-
dania stanu i funkcjonalnosci gleb terenéw pokopalnianych, zrekultywowanych dla lesnictwa —
bardzo wazny problem zar6wno z naukowego, gospodarczego, ekonomicznego, prawnego, jak
srodowiskowego punktu widzenia.

Zgodnie z opublikowanymi przez GUS danymi statystycznymi, powierzchnia gruntéw zdegrado-
wanych i zdewastowanych w Polsce wynosita na koniec 2016 roku 64.651 ha. To wskaznik nie-
duzo zmieniajacy si¢ w ostatnich 10 latach, co oznacza, ze proces negatywnych zmian odnosza-
cych si¢ do powierzchni ziemi nie zmniejsza sie, a dziatania czlowieka zmierzajace do odwrocenia
tego stanu ledwie za nimi nadgzajg. W roku 2016 zrekultywowano 1.449 ha gruntdéw, a zagospo-
darowano 587 ha (GUS, RS 2017), co jest wynikiem odbiegajacym in minus od $redniej z wielo-
lecia. W ramach prowadzonych prac rekultywacyjnych, dla 282 ha wybrano kierunek lesny, nato-
miast dla 925 ha kierunek rolny, przy czym zagospodarowano odpowiednio 367 ha na cele rolnicze
i 137 ha na cele lesne (GUS, RSR 2017). Gérnictwo siarki, chociaz zajmujace niewiele ponad 800
ha jest zwiazane ze szczegdlnie silnym przeksztatceniem gleb, z pozostawieniem powierzchni po-
krytej materiatami o skrajnie niskim pH. Sg one bardzo trudne do zagospodarowania, stanowigc
przy tym realne zagrozenie srodowiskowe.

Wszystkie te fakty oznaczajg, ze w sferze usuwania skutkéw degradacji gruntéw nadal zostaje
duze pole do dziatania dla kolejnych badaczy i praktykéw, a nawet ich pokolen.



Na terenach o potencjalnie duzym zagrozeniu procesami degradacyjnymi (wywolanymi m.in. ero-
zja oraz toksycznoscig gruntéw — w tym o skrajnie niskim pH), takze na nowo zagospodarowywa-
nych terenach poprzemystowych zaklada si¢ lasy, gléwnie o charakterze ochronnym. Pola
uprawne organizuje si¢ raczej na terenach niezagrozonych intensywnymi procesami degradacyj-
nymi. Rzadziej wybiera si¢ tez inne kierunki rekultywacji. Na koniec roku 2016 w Polsce lasy
ochronne zajmowaly powierzchnie 3.776 tys. ha, z czego 323 tys. ha byly to lasy glebochronne
(GUS 2017).

Uogolniajac, nalezy stwierdzi¢, ze problem ochrony gleb poprzez $wiadome dzialanie le$nikéw
jest traktowany przez to $rodowisko powaznie i1 znajduje realne odzwierciedlenie w praktyce go-
spodarki lesnej.

Krajowa gospodarka le$na jest wspomagana przez nauke polska, czego przyktadem sg liczne opra-
cowania pracownikow naukowych wydzialow lesnych uczelni wyzszych, w tym Uniwersytetu
Rolniczego im. H. Koftataja w Krakowie, W zakresie zagadnien rekultywacii terendw poprzemy-
stowych, po profesorach (a takze u ich boku): Skawinie, Krzaklewskim, Pietrzykowskim, rosnie
kolejne pokolenie badaczy, czego ilustracja jest przedstawiony do recenzji doktorat.
Konkludujac, autorka shusznie wybrala jako obiekt badan naukowych tereny poprzemysiowe,
z ktorych rekultywacja nadal sg problemy, zaréwno w naszym kraju jak za jego granicami. Shusz-
nie tez zaj¢la sie szezegdlnie trudnymi gruntami zasiarczonymi — bedacymi wyzwaniem stojacym
przed nauks i praktyka rekultywacyjna. Rejon podkarpacki jest gféwnym obszarem historycznego
1 wspoOlczesnego pozyskiwania siarki rodzimej w Polsce. Kopalnia Siarki | Jezidrko” funkcjomu-
jaca od roku 1966 do 2001 nalezaca do Kopalni Siarki "Machéw” S.A. to wlasciwie dobrany teren
badan nad rekultywacia gruntéw fitotoksycznie kwasnych.

3. Ocena ukladu pracy doktorskiej

Praca przedstawiona do recenzji jest kompilacja szesciu artykutdw, zebranych w jednotematyczny
cykl, poprzedzonych autoreferatem. W wielu osrodkach naukowych nadal preferowany jest model
standardowy doktoratu, oparty o zwartg prace tematyczng. Artykuty naukowe pelnig w takim po-
stepowaniu rol¢ dodatkowego potwierdzenia aktywnosci naukowej. W mojej opinii, prezentowany
w niniejszej dysertacji uktad wychodzi naprzeciw nowej wizji pracy naukowej, w ktorej na plan
pierwszy wychodzi aktywnos¢ projektowa i publikacyjna, a stopnie sg naturalnym podsumowa-
niem osigganych etapéw w trakcie rozwoju naukowego. Jest to takze wyjécie naprzeciw nowym
rozstrzygnigciom ewaluacyjnym dyscyplin naukowych w naszym kraju.

Calos$¢ opracowania zajmuje 95 stron, z czego 23 strony zajmuje autoreferat, a 66 — zatgezniki
w postaci szesciu opublikowanych artykuléw naukowych. Artykuty naukowe sa zasadnicza cze-
scia dysertacji, zawierajac opisy i wyniki badan nad rozwiazaniem problemu postawionego w hi-
potezie badawczej i celach badan. Dodatkowo w pracy umieszczono os$wiadczenia o udziale au-
torskim w kazdym z prezentowanych artykutow.

4. Ocena szczegolowa zawartosci pracy doktorskiej

4.1. Autoreferat

Autoreferat jest kompilacja opisywanego problemu naukowego, metod badawczych, wynikow
t wnioskow ulatwiajgc rozeznanie si¢ w calosci opracowania. Uktad autoreferatu odzwierciedla
prace wykonane przez autorke 1 opisane w kolejnych artykulach opublikowanych w czasopismach
naukowych. Lepiej, moim zdaniem byloby zastosowaé w tym przypadku uklad niezalezny od ko-
lepnych artykutow, a raczej zbierajacy z nich informacje z poszeregowaniem w sposob monogra-
ficzny.



4.1.1. Wstep

Praca w tej czesci zostata podbudowana literaturowo 30 pozycjami literaturowymi, z czego 13
anglojezycznymi, 1 aktem prawnym i 16 opracowaniami w jezyku polskim. Autorka naswietlila
tlo statystyczne degradacii i dewastacji gruntdéw w Polsce, a takze zagadnienia eksploatacji siarki
oraz rekultywacji terenéw pokopalnianych.

We wstepie nalezato moim zdaniem zawrzeé tez inne przyklady prowadzonej w Polsce 1 poza jej
granicami rekultywacji pokopalnianych gruntow fitotoksycznie kwasnych. Datoby to czytelnikom
szerszy poglad na opisywana problematyke.

Uwagl szczegdlowe:

— str. 53—, W Polsce wigkszo$¢, tj. okolo 60% wszystkich gruntéw poprzemystowych rekultywo-

wana jest w kierunku lesnym’; jest to stan od wielu lat nieaktualny — ostatnio odnotowany okoto
roku 2005; od roku 2007 dominuje kierunek rolniczy;
w pracy autorka uzywa w licznych miejscach zwroty typu: ,sfopieri skazenia siarkq jesi
znaczny”, ,skazeniem siarkg gleb” itd. — zwrot ,,skazenie” oznacza stan przekroczenia ustalo-
nego normatywu dla czystego elementu srodowiska przyrodniczego, co przynosi skutki dla jego
funkcjonowania ale takze nakiada obowiazki na wiasciciela terenu — poniewaz Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanie-
czyszczenia powierzchni ziemi nie ujmuje zawartosci siarki, bardziej poprawnym bylby zapis
.koncentracja/zawartos¢ siarki jest znaczna”, ,,duzg zawartoscig siarki” itd. Rozumiem, ze
oceny stanu gleb w opisywanym kontekscie dokonano w odniesieniu do opracowania IUNG
z 1995 r,, tym niemniej wspotczesne istnienie opracowania normatywnego jest tutaj kluczowe
{(w roku 1995 takiego nie bylo stad oceny opierano o quasi-normatywne wskazania IUNG).

4.1.2. Cel pracy i hipotezy badawcze

W pracy postawiono gltéwna hipoteze badawcza w postaci ,,skazenie gleb siarkg wystepujqce
punktowo, pomimo wykonanej rekultywacyi i zalesienia na terenach po kopalni siarki, wywiera
znaczny wphw na biogeochemig srodowiska lesnego, w tym chemizm gleb i wod powierzchnio-
wych oraz reakcje fitocenozy”; raczej sklaniatbym sie do zapisu: ,,duza zawartos¢ siarki w glebach,
pomimo wykonanej rekultywacji i zalesienia terenéw po kopalni siarki, lokalnie wplywa znaczaco
na biogeochemi¢ $rodowiska lesnego™.

Opisane kolejno cele szezegdtowe, choé merytorycznie prawidtowe, nalezatoby moim zdaniem
przeredagowad; zostaly one zapisane stosujgc zbyt rozbudowane zdania, z niepotrzebnymi w tym
miejscu dodatkowymi wyjasnieniami,

W opisywanym rozdziale autorka wymienita artykuly stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej,
podajac przy kazdym podstawowa linie badawcza w nich zilustrowang. Poéréd 6 wymienionych
pozycji 3 znajdujg si¢ na liscie A MNISW, charakteryzujge si¢ wskaznikiem IF: 1,687, 2,741
i 1,702, 2 naliscie B MNiSW, z 14 i 7 punktami, a 1 opublikowano w formie rozdziatu monografii.
W konicowej czesei rozdziatu autorka opisata zakres wspotpracy w ramach realizowanego tematu
z innymi pracownikami naukowymi, zaznaczajac przy tym, ze Jej rola w badaniach i realizacyi
dysertacji byta wiodaca we wszystkich aspektach.

W moim przekonaniu dwa ostatnie elementy rozdzialu mogtyby by¢ wydzielone do osobnego
podrozdziatu, gdyz nie do kofica mieszeza sic w opisie celu pracy i hipotez badawczych.

4.1.3. Charakterystyka terenu badan

Autorka w rozdziale opisata krétko historie rekultywacji prowadzonej na obszarze bylej Kopalni
Siarki ,,Jezidrko” — objetym badaniami, wyszczegoélniajac wykonane prace fazy technicznej i bio-
logicznej. Pomimo duzego zaangazowania sit 1 §rodkdw efekt dzialan okazal si¢ na niektorych
powierzchniach czastkowych niewlasciwy. Stan ten zostal opisany w artykulach naukowych, be-
dacych gtéwng czedcig dysertac]i, na co wskazuja podane w rozdziale odnosniki literaturowe. Zda-



niem doktorantki rozpoznanie przyczyn i skutkéw takiego stanu rzeczy jest wazne dla nauki i prak-
tyki, a tym samym moze byé podstawg dziatan realizowanych w ramach pracy doktorskiej.
W pelni zgadzam si¢ z takim postrzeganiem problemu.

Powierzchnie badawcze zlokalizowano na zalesionym terenie pokopalnianym Le$nictwa Stale,
o r6znym stanie gleb, roslin i wod powierzchniowych. Tym samym uzyskano mozliwosé porow-
nania zroznicowanego $rodowiska porekultywacyjnego, co z zalozenia ma doprowadzi¢ do wy-
ciggniecia prawidiowych wnioskow z badan. Z tego punktu widzenia oceniam wybor powierzehni
jako prawidtowy.

Drugim elementem prac badawczych bylo doswiadczenie wazonowe przeprowadzone w warun-
kach kontrolowanych. Réwniez ten element dziatan oceniam wysoko z uwagi na mozliwos¢ uka-
zania tg drogg efektywnosci procesdéw, w warunkach polowych wykazujacych duze wahania, co
nieraz utrudnia wyciaganie wnioskéw.

Uwagi szezegdltowe:
— str. 11 — sugerowatbym zamieszczenie w autoreferacie zdjec lotniczych o wigkszych wymia-
rach, celem lepszego ukazania czytelnikowi obszaru badan,

4.1.4. Metodyka badan i wyniki

Bardzo nietypowe zestawienie informacji — ,,0 wszystkim w jednym miejscu”, ewidentnie utrud-
niajgce czytanie rozdziatu. W swojej opinil pozwole sobie wydoby¢ 1 rozdzieli¢ elementy meto-
dyczne oraz wyniki badan doktorantki.

Metodyka badar

Wyznaczenie pdl badawczych i punktow badawczych oceniam jako prawidlowe. Nieczytelna jest
dla mnie natomiast metodyka poboru prébek glebowych — z wierzchniej warstwy (0-20 cm). Mam
w tym clemencie pytanie, czy migzszo$¢ ta obejmowala jednorodny materiat poziomu glebowego,
czy zostaly wymieszane materialy pochodzace z roznych poziomdéw. Dodatkowo, w prezentowa-
nej pracy pojawia sie czes¢ o odmiennej metodzie poborze probek - z pozioméw 0-5 1 5-40 cm.
Pytanie, jakie to byly poziomy (czy moze warstwy)? Poziom 1 warstwa to takze wyrazy, ktdre
czesto sg w pracy traktowane zamiennie, a nie powinny. Analiza pokrywy roslinnej dokonana
zostata prawidtowo. Dokonanie oceny zawartosci siarki w powierzchniowych poziomach glebo-
wych w oparciu o wytyczne IUNG (1995) jest prawidlowe z uwagi na brak innych opracowan
w tym zakresie. Tym niemniej, w oparciu o opracowanie nienormatywne nie mozna w moim prze-
konaniu gleby nazwac skazong zwlaszcza, gdy réwnolegle funkcjonuje normatyw prawny w po-
staci Rozporzadzenia Min. Srod, Metody analiz wtadciwosci i opracowania wynikéw zostaty do-
brane whadciwie.

Wyniki badan

Gleby

Autorka wskazala na szeroki zakres pH analizowanych gleb, 2,6 do 7,6 co moze oznacza¢ wady
wykonanych dzialah rekultywacyjnych 1 jest niestety powszechnie obserwowane w praktyce wo-
bec terendéw rekultywowanych. Rownie szeroki zakres podano w odniesientu do przewodnosci
whadciwej roztwordw glebowych z tym, ze 15 puS-em™ jest moim zdaniem wynikiem dziwnym,
nieraz notowanym w odniesieniu do wody destylowanej i wod torfowisk wysokich, o niskim stop-
niu rozktadu materii organicznej. Poziom 0,2 mS cm™! to z kolei wynik standardowy, przy ktérym
nawet rosliny ozdobne nie wykazuja nieprawidlowosci wzrostu i rozwoju. Jedynie niektore ga-
tunki roslin siedlisk skrajnie ubogich i roslin wodnych moglyby nie akceptowal gleb czy gruntow
pod wodami o takiej przewodnosci wlasciwej. Zawarto$¢ siarki wyznaczono jako obecng w ilo-
sciach od sladowych do 4,6%. Zgodnie z przewidywaniami zawartos¢ siarki korelowala pozytyw-
nie z PEW, natomiast nietypowa jest réwniez pozytywna korelacja z pH (str. 13). Autorka thuma-
czy ja neutralizacja w efekcie wapnowania. Zgadzam si¢ z tg teza, aczkolwiek nalezatoby ja



w moim przekonaniu szerzej wyjasni¢, zwlaszeza w kontekscie nierdéwnomiernosci rozkladu za-
wartosct siarki w glebie. Na ryc. 2 widoczna jest konsekwencja zanieczyszezen eksploatacyjnych
w postaci uksztaltowania sie wyraznej strefy wysokiej zawartosci S w postaci pasma.

Na wadliwe przeprowadzenie rekultywacji stusznie zwrocila uwage doktorantka na stronie 14.

Podrozdzial 4.3 Wiasciwosci gleb i ocena roslinnosci jest dla mnie malo czytelny — czgs¢ to wska-

zania metodyczne, czes¢ analiza szaty roslinnej 1 modelowanie przestrzenne, cz¢$é wyniki badan

glebowych, innych w stosunku do wezesniej opisywanych. Nalezaloby moim zdaniem uporzad-
kowac ukazane dane, ujmujac je w dedykowanych podrozdziatach.

Uwagi szczegdltowe:

— str. 17 — opisane cechy to nie wlasciwosci powierzchni; 50 mg S-kg! to nie duza zawartosc,
6,5pH nie charakteryzuje gleb silnie zakwaszonych, a 0,01-0,1 mS-cm™ to nie wskazZnik wyso-
kiego zasolenia (w tym przypadku o ile w ogole zasolenia); ,,Wystepujgce niekorzysine wiasci-
wosci gleb byly powodem znacznego ostabienia wzrostu lub nawet zamierania zalesiert” — zbyt
ogolnie, dane konkretnie wskazuja na odczyn i malg zasobno$¢ gleb;

— str. 18 —,,To oczywiscie w pordwnaniu do setek hektarow terendw zrekultywowanych efektyw-
nie moze wydawaé sig niewiele, niemniej tereny te stanowiq o wyjqtkowosci odiwarzanego
uktadu bioekologicznego i wartosci dla badar reakcji roslin na stres srodowiskowy i cvkl bio-
geochemiczny siarki w skazonym srodowisku’; mozna odnieéé cickawe wrazenie, Ze osiggnigto
dobry efekt wskutek wadliwie przeprowadzonej rekultywacyi.

Wody powierzchniowe

Autorka stusznie zauwazyla, ze zarbwno eksploatacja siarki, jak intensywnie prowadzona rekul-

tywacja z zastosowaniem duzych dawek wapna mogg wptywaé znaczaco na stan wod powierzch-

niowych na badanym obszarze. W badanych wodach stwierdzono tak wigksza niz standardowa
zawarto$¢ siarczandw, jak tez wigksze niz standardowe warto$ci PEW od 0,1 do 0,3 m$S cm'L.

W tym jednak konkretnym przypadku, PEW raczej nie wskazuje na zasolenie wod, a ich lekkie

zakwaszente (to nie CaSQO4 wywolalo nizsze wartosci pH — str. 15-16).

Uwagi szczegdltowe:

— str. 12 — wielkoscia charakteryzujgca przewodnictwo elektryczne elektrolitdw (zjawisko) jest

przewodnosé elektryczna whasciwa, podawana np. w uS-cm™;

str. 14 — miejsca o wickszej zawartosci siarki nie sa roztozone nieregularnie i w sposob rozpro-

szony; wrecz przeciwnie — tworzg czytelne pasmo;

— str. 17 —ryc. 4 — powierzchnie badawcze oznaczono kropkami, czy w skali rysunku powierzch-
nie kotowe 0 r=5,64 m sg wielkosci tych kropek?

Roslinnosé (podrozdzial 4.4)

Powierzchnie zdegradowane cechowaly si¢ obecnoscia na nich drzew o ostabionym wzroscie. Od-

notowano takze mniejsze zaggszezenie wobec terenow zrekultywowanych i zalesionych kategorit

PiB.

Autorka opisala, 7e na terenach zrekultywowanych odnotowano na ogdt prawidtowy sklad che-

miczny lisci drzew. Nadmienita przy tym, ze azot byl w deficycie, mieszczge si¢ w granicach 1,11-

1,12% dla igiet sosny i 1,71% dla liSci brzozy. W lisciach trzcinnika piaskowego odnotowano

z kolei deficytowg zawarto$¢ N i P. Nie odnotowano wzmozonego pobierania siarki przez liscie

trzeinnika piaskowego, pordwnujac powierzchnie D, P i B. Ciekawa informacijg jest odmiennosé

reakcji drzew 1 trzcinnika, ktory to nie zareagowal wzmozonym pobraniem S przy wzroscie za-
wartoscl tego pierwiastka w glebie, podczas gdy drzewa wykazaly taks reakcje.

Uwagi szezegdtowe:

— cze$é opisu to wskazania metodyczne, ktdére powinny si¢ znalez¢ w innym miejscu;

— str. 18 — sformutowanie ,,aparat fotosyntetyczny” powinien moim zdaniem by¢ zastapiony pro-
stym wskazaniem na liscie drzew i roslin zielnych;
nie rozumiem wskazania, ze pobrano probki lisci drzew oraz probki mieszane lisci trzemnika —
wedlug mnie wszystkie prébki byly mieszane;
mysle, ze przy deficycie N w liciach roslin nie mozna napisa¢ o prawidlowym zaopatrzeniu
drzew w skladniki.




Doswiadczenie wazonowe {Podrozdziat 4.5)

Co do ukladu tej czgsei autoreferatu, czytelnik moze odnies¢ wrazenie, ze jest to czg$é niezalezna

od reszty opracowania — ze swoimi hipotezami 1 metodyka. Poniewaz ja jg odezytuje jako czesé

spojnej calosci wolatbym znalez¢ hipotezy tylko w rozdziale 2, a metodyke tytko w rozdziatach 3

14, bez ich powtarzania na stronach 19-20.

Merytorycznie, przeprowadzono ciekawy eksperyment, ktérego efektem byto opisanie dynamiki

utleniania 1 wyplukiwania siarki z substratéw glebowych oraz jej obecnosé w roztworze glebo-

wym, w warunkach kontrolowanych. Postawiono sobie za cel sprawdzenie poprawnosci posta-
wionych hipotez badawczych wskazujgeych na mozliwe relacje:

— dodatek materii organicznej w postaci lisci (pobranych z opadu podkoronowego w drzewosta-
nach sosnowych 1 brzozowych, tj. gatunkéw uzytych na terenach rekultywowanych) wywiera
wplyw na dynamike chemizmu roztworu glebowego i wyplukiwanie siarki mineralnej ze ska-
zonych gleb pogdrniczych oraz aktywno$¢ mikrobiologezng substratéw glebowych;

— powyzszy wplyw na dynamike chemizmu roztworu glebowego i wyplukiwania siarki mineral-
nej ze skazonych gleb pogdmiczych rozni sie w zaleznosei od rodzaju materii organicznej, j.
opadu podkoronowego danego patunku drzewa (sosny zwyczajnej lub brzozy brodawkowatej)
wprowadzanych na przedmiotowym terenie w ramach zalesien,

Otrzymano wyniki $wiadczace o wzmozeniu wyplukiwania pierwiastkéw, w tym siarki z gleb

testowych pod wplywem $ciotki. Odnotowano réowniez niskg aktywno$¢ respiracying gleb, co przy

niskim pH jest czgstym zjawiskiem o duzym znaczeniu, ograniczajacym tempo pedogenezy na
terenach rekultywowanych. Doswiadczenie wykazato wieloczynnikowos¢ degradacji gleb zasiar-
czonych, wynikiem czego sg liczne wady fizyki, chemizmu i biologii Technosoli.

Uwagi szczegotowe:

— str. 21 — W przypadku substratu o nizszej koncentracyi siarki (LS) nastgpito znacznie wicksze
obnizenie wartosci PEW, w poréwnaniu do kompozytu z subsiratem HS, co moze swiadczyé
o frudnosci wyplukiwania soli z gleby o bardzo duzej koncentracyi siarki”; tak, pod warunkiem,
ze PEW nie jest warunkowane zakwaszenia gleby;

4.1.5. Podsumowanie i wnioski

Autorka zebrala wnioski z badan w 5 wypunktowanych sentencjach. Zauwazyta w nich:

— zroznicowanie gleb badanych terenéw zaréwno pod wzgledem zawartosci S, pH oraz PEW, co
dokumentuje wady dziatan rekultywacyjnych;

— wplyw wlasciwodci gleb badanych terenow na wody powierzchniowe;

— zroznicowanie oddzialywan migdzy $cidlka a zasiarczong mineralng matryca glebowa;

— akceptowalne parametry wzrostu i rozwoju roslin przy prawidlowo przeprowadzonej neutrali-
zacji gleb z uzyciem wysokich dawek wapna;

— wysoka tolerancje trzcinnika piaskowego na duza zawartosé siarki w glebie.

Whnioski uznaje za prawidlowe, wynikajgce z prowadzonych badan oraz istotne dla pracy nauko-

we] oraz praktyki rekultywacyjnej.

4.1.6. Liferatura

Autorka wyszukala i poprawnie uzyla w pisaniu autoreferatu 30 pozycji literatury, bardzo Scisle
powigzanegj z tematem badan. Brakuje mi w tym zakresie jednak innych opracowan — o charakterze
uogdlniajacym — opisujacych podobne problemy na innych terenach pogérniczych, np. zwiaza-
nych z wydobyciem wegla brunatnego. W wielu miejscach stwierdzane tam jest réwniez duze
zasiarczenie gleb przez biochemiczne przeksztalcenic zawartych w nadktadzie pirytow i marka-
zytow,

4.1.7. Uwagi redakcyjne

7. uwagi na charakter dysertacji, uwagi redakcyjne przedstawiam jedynie do autoreferatu. Poszcze-
gélne artykuly naukowe zostaty pod tym wzgledem ocenione przez wydawnictwa przyjmujace je
do publikacji, zgodnie ze swoimi zasadami.



— str. 4 — po sformulowaniu ,,zgodnie z zapisami prawa”, cytowanie definicji ustawowej powinno
by¢ przywolane in extenso i wyodrebnione cudzystowem badz tekstem pochylonym;

— str. 5 — . gleba technogeniczna” — zwrot jest znany w klasyfikacji WRB (Technosols), w Polsce
natomiast uzywany jest inny — gleby antropogeniczne / industrioziemy; ,,kompakcja” — lepiej
zageszezenie lub ubicie; ,terendw posiarkowych” — terendéw pokopalnianych, zwiazanych
z wydobyciem siarki;

— str. 6 -, stanu zaopatrzenia mineralnego drzew”; zawarto$ci wybranych skladnikéw w ...

= str. 7 — nadmiarowych stezen” — duzych stezen; .z ... substratdw glebowych” — z gleb;
Jako elementu bioakceleratora™ ?

— str. 12 -, kompozycje mapowe” ?  Esri” — chyba lepiej ESRI — to skrét od Environmental Sys-
tems Research Institute; punkty, zajmujgce ...% powierzchni, o odczynie ... — to nie sg cechy
punktow;

— str. 18 — aparat fotosyntetyczny” — lidcie;

~ str. 19 —,,wplyw materii organicznej w postaci $ciolki” — lepiej po prostu ,,wptyw $cidtki”;

— str. 20 — ,,kompozyt” — niewlasciwie uzyte okreslente;

Zdania o moim zdaniem niepoprawne]j gramatyce lub z niewlasciwie zastosowanymi zwrotami

zaznaczylem bezposrednio w pliku pdf, o nazwie Rozprawa publikacje Likus-Cieslik (recenzja

AQreinert).

4.2, Zalgczniki — cykl artykuléw naukowych

Cykl szesciu artykuléw nankowych, opublikowanych w recenzowanych czasopismach to glowny
element przedstawionej do recenzji dysertacji. Co prawda nie znajdujemy wsrod nich zadnej po-
zycji jedno autorskiej, to jednak we wszystkich udziat doktorantki jest dominujacy — wynoszacy
odpowiednio, wg kolejnosci prezentowanych prac: 70, 90, 60, 80, 90 i 80%. Kaze to sadzié, ze
doktorantka dobrze opanowala warsztat badawczy, zaréwno pod katem rozpoznania literaturo-
wego opisywanych problemoéw, konstrukeji doswiadezen, metodyki badaf, obserwacii, analiz
wlasciwosel elementow Srodowiska przyrodniczego, jak dyskusji uzyskanych wynikéw z pracami
innych badaczy i wyciagania wnioskéw z przeprowadzonych prac.

Uwaga ogoélna — artykuly zostaly opublikowane w czasopismach z listy A i B MNiSW oraz w re-
cenzowanej monografii. Wszystkie one przeszly gruntowng procedure recenzowania, zgodnie
z zapisami upublicznionymi przez poszczegdlnych wydawcow. Nie widze wiec potrzeby wyko-
nania standardowo rozumianej recenzji tych pozycji, co mogloby byé odczytane jako polemika
z recenzentami artykuldéw, a nie o to chodzi w recenzji pracy doktorskiej. Skupie sie wige na wska-
zaniu gléwnych elementéw zataczonych prac, ukazujac poprawnos¢ ich wspélwystepowania
w cyklu stanowigcym dysertacjc.

1. Likus-Cieslik J., Pietrzykowski M., Szostak M., Szulczewski M. 2017. Spatial distribution and
concentration of sulfur in relation to vegetation cover and soil properties on a reclaimed sulfur
mine site (Southermn Poland), Environmental Monitoring and Assessment 189:87, DOI:
10.1007/s10661-017-5803-z; (lista A MNiSW 25 pkt., IF 1.687)

Artykut zostat napisany w jezyku angielskim, na 12 stronach, w formacie tekstu przyjetym w wy-

dawnictwach Springera. Ma jasno wydzielone czesci wprowadzenia, opisu materiatu i metod, wy-

nikow badan, dyskusji i wnioskéw. Calos¢ zostata poparta 42 pozycjami literatury $wiatowe;j,

w tym 9 anglojezycznymi pozycjami autorstwa polskich naukowcdw.

Autorzy opisali badania nad rozpoznaniem wielkosci i rozkladu przestrzennego stezenia siarki

w warstwie powierzchniowej gleb (0-20 cm) oraz zaleznodci miedzy stezeniem siarki, pH gleby,

przewodnoscig elektryczng i pokrywa roslinng na zrekultywowanych terenach po kopalniach

siark1, Uzyskali wyniki §wiadczgce o tym, ze rekultywacyjne zastosowanie wapna jako neutrali-
zatora silnie kwasnych Technosoli nie bylo wykonane wiasciwie, a tym samym nie wykazato pel-
nej skutecznosei. Na badanej powierzchni zaobserwowano miejsca 0 zawartosci siarki powyze;



500 mg kg™'. Zauwazono takze nieréwnomierny rozklad pozostatych spodréd badanych whadeiwo-
$ei gleb (pH, EC). Obserwacje wyraznego wplywu zawartoscei siarki w glebie na wzrost 1 rozwdj
roélin — ograniczenie wegetacii przy wysokich stgzeniach siarki w glebie kazato autorom przyjac
wniosek, Ze rekultywacja w kierunku lesnym opisywanych terenéw nie zakoficzyla si¢ pelnym
sukcesem. Wskazano jednak na fakt stosunkowo nieduzej powierzchni z wyraznymi zlymi wia-
$ciwodciami gleb, przekladajacymi si¢ na ich fitotoksycznosé wobec ogétu powierzchni rekulty-
wowarney.

W toku przygotowania materialu do publikacji przeprowadzono badania polowe i laboratoryjne,
postugujac sie przy tym nowoczesng metodyka i technikami analitycznymi. Wyniki badaf przed-
stawiono w schludnej, czytelnej formie, positkujac si¢ przy tym nowoczesnym warsztatem infor-
matycznyn.

2. Likus-Cieslik J., Pietrzykowski M. 2017. Ocena hydrochemiczna wod powierzchniowych na
zrekultywowanym 1 zalesionym obszarze kopalni siarki ,,Jeziérko”, [w:] M. Czop, M. Kajda-
Szczesdniak (red.), Wspodtczesne Problemy Ochrony Srodowiska IV, str. 41-46; (rozdzial w mo-
nografii zgodnie z oceng parametryczng jednostek naukowych 4 pkt.)

Artykut zostal napisany w jezyku polskim, na 6 stronach, w formacie tekstu przyjetym w wydaw-

nictwie. Ma jasno wydzielone czesci wstepu, opisu materialu 1 metod, wynikoéw badan i dyskusji

oraz podsumowania. Calo$¢ zostala poparta 18 pozycjami literatury, w tym 4 zagranicznymi.

Autorzy skupili sie w artykule na charakterystyce hydrochemicznej wod powierzchniowych wy-

stepujacych na terenie zrekultywowanym i zalesionym po otworowej kopalni siarki Jeziorko. Za-

uwazyli, ze nalezycie prowadzona rekultywacja ma nie tylko odbudowaé gleby obszaru rekulty-
wowanego lecz takze zapewnié nalezyty stan wod gruntowych i powierzchniowych. Jest to stuszne
twierdzenie, nieraz pomijane, czego efekty czesto obserwuje na obszarach po kopalniach wegla
brunatnego, w postaci silnego zakwaszenia wéd zbiornikéw antropogenicznych. Stwierdzono po-
wszechne wystepowanie wod o odezynie obojetnym i zasadowym, jednak w niektérych probkach
odnotowano takze kwasény odczyn wod. Odnotowano obecno$é w wodach jondéw, bedacych wy-
padkowa prowadzonego na terenie wydobycia siarki oraz rekultywacji terenu pokopalnianego

7 uzyciem duzych dawek wapna. Efektem byla stwierdzona znaczna mineralizacja wod. Ukazano

takze obraz podwyzszenia PEW (w calosci spektrum badawczego) i pH (z wyjatkiem nicktorych

miejsc). Badania pozwolily autorom zaklasyfikowa¢ wody terenu badanego do grup wod siarcza-
nowo-wapniowych oraz siarczanowo-wapniowo-sodowych.

Autorzy zastosowali w toku pracy wiasciwe metody i narzedzia analityczne, ze szczegbinym na-

ciskiem na dobrze zaplanowane i wykonane pobory probek i analizy laboratoryjne skiadu che-

micznego wéd. Dato to wynik w postaci zebrania danych, ktére nastepnie w czytelny sposéb zo-
staly opisane w artykule.

3. Likus-Cieslik I., Pietrzykowski M., Sliwifiska-Siusta M., Krzaklewski W., Szostak M. 2015.
A preliminary assessment of soil Sulphur contamination and vegetations in the vicinity of for-
mer boreholes on the afforested post-mine site Jezidrko, Geology, Geophysics & Environment
41(4): 371-380, DOI: 10.7494/ge0l.2015.41.4.371; (lista B MNiSW 14 pkt.)

Artykut zostat napisany w jezyku angielskim, na 10 stronach, w formacie tekstu przyjetym w wy-

dawnictwie AGH. Ma jasno wydzielone czesci wprowadzenia, opisu metod, charakterystyki

obiektu badan, wynikow badafi, dyskusji i wnioskéw. Calodé zostata poparta 29 pozycjami litera-
tury, w tym 6 zagranicznymi.

W pracy autorzy skupili sie na ocenie stopnia zanieczyszczenia siarka gleb okolic nieczynnych

odwiertéw kopalnianych kopalni ,,Jeziorko”. Czg$ci analizowanego obszaru podzielono na kate-

gorie funkcjonalno-uzytkowe dla obszaréw pokopalnianych: kategoria D — teren zdegradowany,
kategoria (P) — teren z borem sosnowym i kategoria (B) — teren z lasem brzozowym. Wykazano
znaczace zroznicowanie terendw w poszezegolnych kategoriach. Gleby z czgsei D charakteryzo-
waly si¢ duza zawartoscia siarki w glebach, znaczng przewodnoscia elektryczng roztworu glebo-
wego i silng kwasowoscig wierzchnich poziomdw glebowych. Na tej podstawie okreslono, ze efekt



niegdys przeprowadzonej rekultywacji catego terenu nie byt zadowalajacy, a gtowng wadg byto
niedopasowanie wykonanych prac do zréznicowanych warunkéw lokalnych. Drzewa sosny (P)
i brzozy (B) charakteryzowaty si¢ dobrymi wskaznikami wzrostu przy pozadane] charakterystyce
gleb, co wskazuje, ze na tych czgsciach obszaru zabiegi rekultywacyjne zakonczyly si¢ pomyélnie.
Autorzy do realizacji zadan nakreslonych ramami artykulu zastosowali nowoczesng metodyke
1 techniki analityczne, zardwno w fazie opisu terenu, jak analiz zebranego materiatu. Jedyng wat-
pliwos¢ mam do tabeli 1, gdzie znajdujemy dwie wlasciwoscei Sh i TEB — oba odzwierciedlajace
sume kationdéw wymiennych w glebie. Jak dla mnie sorpcje zwyklo sie opisywad przy pomocy
HA (hydrolytic acidity), TEB (total exchangeable bases), CEC (cation exchange capacity) i BS
(base saturation). Prosz¢ o wyjasnienie réznicy migdzy podanymi dwoma wskaznikami.

4. Likus-Cieslik J., Pietrzykowski M. 2017. Vegetation development and nutrients supply of trees
in habitats with high sulfur concentration in reclaimed former sulfur mines Jeziorko (Southern
Poland), Environmental Science and Pollution Research 24(25), 20556-20566, DOI:
10.1007/s11356-017-9638-5; (lista A MNiSW 30 pkt., IF 2.741)

Artykut zostal napisany w jezyku angielskim, na 11 stronach, w formacie tekstu przyjetym w wy-
dawnictwach Springera. Ma jasno wydzielone czesci wprowadzenia, opisu materiatu i metod, wy-
nikoéw badan, dyskusji 1 wnioskéw. Calos¢ zostala poparta 35 pozycjami literatury $wiatowej,
w tym 9 anglojezycznymi pozycjami autorstwa polskich naukowcdw.
Autorzy w artykule zajeli si¢ oceng wzrostu 1 rozwoju drzew (brzozy i sosny) oraz rosliny zielnej
powszechnie wystepujgcej na terenach rekultywowanych — trzcinnika piaskowego, na terenach
bylej kopalni siarki Jeziorko. Ukazano tez skiad gatunkowy roslin zielnych opisywanego obszaru.
Wyniki analizy cech morfologicznych roslin oraz wybranych wskaznikéw morfometrycznych,
ukazane na tle wybranych wiasciwosei gleb, daty podstawe do stwierdzenia, ze na terenach ana-
logicznie wyznaczonych jak w poprzednim artykule: D, (B) i (P) wzrost i rozwéj roélin jest zroz-
nicowany. Zréznicowanie to, zdaniem autoréw wynika zaréwno z cech gatunkowych badanych
roslin, jak tez ze zmiennos$ci charakterystyk glebowych. Zaobserwowano zrdznicowanie zawarto-
sciN, P, S, pH, EC w glebach, co przetozylo si¢ na zawarto$é skladnikéw w liciach roélin, Stwier-
dzono, ze przy dobrze przeprowadzonych pracach rekultywacyjnych zaréwno sosna jak brzoza
rosng dobrze, nie wykazujac duzych deficytow skladnikow odzywezych. Na terenach zdegrado-
wanych pobieranie sktadnikéw bylo wyraZznie utrudnione, a w efekcie — wzrost i rozwéj roslin
wyraznie stabsze.

Analizujac warsztat badawczy oraz forme przekazu na uwage zastuguje zastosowanic wspétcze-

Snie czesto uzywanych technik analizy statystycznej wynikow badan. Czesto (niestety) spotykam

si¢ z nadmiernym uwypuklaniem statystyki w badaniach §rodowiskowych, ktora zamiast by¢ na-

rzgdziem staje si¢ podmiotem prac. W tym przypadku wada ta nie wystepuje, a obrdbka staty-
styczna uzyskanych wynikéw badan zastuguje na pochwate.

5. Likus-Cieslik I., Pietrzykowski M. 2018. Post-mine sulfurous soil chemistry in leaching Ex-
periment under controlled conditions at different tree species litter addition, Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Zielonogdrskiego Inzynieria Srodowiska 167 (47): 34-46 (Lista B MNiSW
7 pkt.)

Artykut zostal napisany w jezyku angielskim, na 13 stronach, w formacie tekstu przyjetym w wy-

dawnictwach Uniwersytetu Zielonogérskiego. Ma jasno wydzielone czg¢sci wprowadzenia, opisu

materiatu i metod, wynikow badan, dyskusji 1 wnioskéw. Calosé zostala poparta 16 pozycjami
literatury, w tym 7 zagranicznymi.

W artykule autorzy ukazali wptyw materli organicznej na chemizm gleb byiej kopalni siarki Je-

zidrko w oparciu o zalozone w tym celu doswiadczenie wazonowe. Gléwnym celem zatozonego

doswiadczenia byto systematyczne analizowanie odciekdw powstajacych w wyniku filtracji wody
podawanej na wierzch wazonow, po ich przejéciu przez warstwy $cidtki i materiatu glebowego

o rdznej zawartosel siarki. Wyniki wskazuja, ze szybkos¢ i ilos¢ wylugowanych pierwiastkéw



z analizowanych materialéw glebowych nie zaleza od nalozonej na wierzch $ciotki, a od zawarto-
sci starki w tych materiatach. Tym samym autorzy stwierdzaja, ze sam wzrost zawartodci materii
organicznej w powierzchniowych poziomach Technosoli nie jest wystarczajacym elementem sku-
tecznej rekultywacji terendw po wydobyciu siarki. Konieczna jest neutralizacja gleb wysokimi
dawkami wapna.

Analizujgc warsztat badawczy oraz forme przekazu informacji w artykule, chee podkreslié dobre
przedstawienie graficzne prezentowanych problemdw. Zardwno wykresy (szes¢), jak tabele (trzy)
sa czytelne, jasno ukazujgc czytelnikowi zauwazone prawidtowosci. Mojg watpliwos$é budzi
stwierdzenie ogoblne, ze Scidtka sosnowa ma whasciwosé podnoszenia pH gleby (str. 43), co jest
sprzeczne z moja wiedza o procesie bielicowania gleb. Mozna bylo to inaczej ujaé, ze przy skrajnie
niskim pH gleb, mozna odnotowac wzrost pH z uwagi na fakt, ze odcieki ze $ciotki sosnowej choé
sa kwasne to jednak nie w az takim stopniu jaki charakteryzuje nieraz roztwory glebowe gleb
zasiarczonych.

6. Likus-Cieslik J., Pietrzykowski M., Chodak M. 2018. Chemistry of sulfur-contaminated soil
substrate from a former Frasch extraction method sulfur mine leachate with various forms of
litter in a controlled experiment, Water, Air, & Soil Pollution, 229:71, DOI: 10.1007/s11270-
018-3716-2 (Lista A MNISW 25 pkt., IF 1.702)

Artykut zostal napisany w jezyku angielskim, na 14 stronach, w formacie tekstu przyjetym w wy-
dawnictwach Springera. Ma jasno wydzielone czesci wprowadzenia, opisu materiaiu i metod, wy-
nikéw badan, dyskusji i wnioskow. Catos¢ zostata poparta 50 pozycjami literatury $wiatowe,
w tym 9 anglojezycznymi pozycjami autorstwa polskich naukowcdw,
W artykule autorzy ukazali, analogicznie jak w poprzednio opisywanym, wplyw materii organicz-
nej na chemizm gleb bylej kopalni siarki Jeziorko w oparciu o zatozone w tym celu doswiadczenie
wazonowe. W artykule tym jednak, w poréwnaniu z poprzednim, opisano znacznie wicksze spek-
trum analiz, w tym charakterystyki biochemiczne (basal respiration rate) i rozszerzona analize
sktadu chemicznego $cidtki i materiatow glebowych. Ukazano efekt w postaci uwalniania anali-
zowanych pierwiastkéw chemicznych w toku rozkladu materii organicznej $cidtki. Przeprowa-
dzono takze zaawansowang analize statystyczng uzyskanych wynikow badaf. Autorzy stwier-
dzaja, ze uzycie scidtki sosnowej zmniejsza EC 1 zwigksza pH stabo zanieczyszczonych substra-
tow. pH substratu pozostaje na niskim poziomie, fitotoksycznym (ponizej 3,0). Powoduje to niskg
aktywnos¢ biologiczna materialow glebowych. Zastosowanie $ciotki brzozowej zwicksza wymy-
wanie N 1 Mg. Konkluzje co do rekultywacji obszaréw po wydobyciu siarki sg zblizone do pre-
zentowanych w opisie wezesniejszego materiatu.

Uwagi koncowe do cyklu artykulow

— Zaprezentowany cykl artykutdéw naukowych jest spojny, odnoszac sie do kolejnych probleméw
srodowiskowych towarzyszacych rekultywacji terenéw pokopalnianych, zwigzanych z wydo-
byciem siarki rodzimej. Powigzanie artykutéw w cykl jest wiasciwe zaréwno ze wzgledu na
tozsamy obiekt badawczy, jak tez wzajemnie przenikajace si¢ zagadnienia dotyczace pedos-
fery, hydrosfery i biosfery. Wypetnia to w moim przekonaniu w calej rozeiaglosci warunek
stawiany formalnie wobec koniecznodci zaistnienia pozytywnej oceny spdjnosci wewnetrznej
prezentowanych materialéw.

— Warsztat badawczy autorow artykutow, a gldwnie osoby wiodacej — doktorantki nie tylko nie
budzi zastrzezen. W wielu miejscach jest wreez modelowy dla osoby starajace] sie o stopien
doktora. Nalezy sadzi¢, Ze osoba ta jest w petni przygotowana do samodzielnej pracy naukowej.

— Problematyka naukowa jest w cyklu artykutow zarysowana w bardzo czytelny sposob, nie tra-
cge przy tym na zaawansowaniu merytorycznym przekazywanych tresei.

— Element do uzupelienia — uwazam, ze czytelnikowi miedzynarodowemu nalezy sie informacja
na temat przyjetej za IUNG klasyfikacji zawartosci S w poziomach wierzchnich gleb, wskazu-
jaca na wspolczesna range tego opracowania jako naukowych wytycznych o charakterze quasi-
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prawnym (tj. wykorzystywanych w ocenach $rodowiskowych z uwagi na brak innych) i braku
prawnych regulacji tego zagadnienia na terenie Polski.

5. Konkluzja koncowa

Szczegbdlowy opis problemu rekultywacii gleb terenéw pokopalnianych, zwiazanych z wydoby-
ciem siarki rodzimej wzbogaca wiedz¢ w zakresie geochemii i biologii terenéw antropogenicznie
przeksztatconych. Przedstawione opracowanie w postaci cyklu artykutoéw naukowych i autorefe-
ratu jest skonstruowane w oparciu o bardzo dobry warsztat — badan polowych, laboratoryjnych
1 analizy wynikéw badan. Praca zawiera istotng informacje w postaci uchwycenia relacji wiasci-
wosci gleb do wlasciwosci wod oraz wzrostu i rozwoju roslin, glownie lesnych. Poza tadunkiem
wiedzy naukowej (gleba jako niezbgdny element $wiata ozywionego i nieozywionego, w tym ma-
gazyn skfadnikow i bioreaktor), praca daje mozliwos¢ optymalizacji dzialan praktycznych na opi-
sywanym terenie w odniesieniu do rekultywacji terenéw degradowanych, ochrony powierzchni
ziemi i zrGwnowazonego jej uzytkowania.

Autorka w pracy nie ustrzegla si¢ niedociggnieé. Pozadane moim zdaniem bedzie wzbogacenie
wiedzy o informacje zawarte w publikacjach wychodzacych poza waskie spektrum zainteresowar
odnoszgcych si¢ do terendw gorniczych zwigzanych z pozyskiwaniem jednego surowca. Biorac
jednak pod uwage gléwne aspekty pracy doktorantki, ktory powinien odznaczaé sie umiejetnoscia
prowadzenia badan, zaplanowania i przeprowadzenia analiz, po czym naukowego przedstawienia
wynikdw, réwniez na tle osiggni¢¢ innych badaczy uwazam, ze Pani mgr inz. Justyna Likus-Cie-
slik te umiejetnoscei wykazata.

Uwazam, ze przedstawiona praca mgr inz. Justyny Likus-Cieslik pt. ,,Wplyw podwyzszonego ste-
zZenia siarki mineralnej na ksztaltowanie sie wiasciwosci gleb i roslinnosci na zrekultywowanych
dla lesnictwa terenach po kopalni ,, Jeziorko” odpowiada wymogom stawianym pracom doktor-
skim przez Ustawe z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stop-
niach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.), w zwiazku z czym wnioskuje

o dopuszczenie jej autorki do publicznej obrony.
P

dr hab. inz:’indrzej Greinert, prof. UZ

11



