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Wstep

Oceniana dysertacja jest oparta na spojnym tematycznie cyklu 5 anglojezycznych prac
opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach naukowych z Journal Citation Reports.

Ich wybrane parametry bibliometryczne zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela. Zestawienie wybranych parametrow bibliometrycznych prac wchodzacych w sktad

pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Jakuba Goczata.

Rok Czasopismo Pct' | IF? P? Cytowania® udzial
(bez autocytowan) | autorskKi
2016 | Journal of Applied Entomology 78% 1,629| *30 4 (2) 70%
2017 | Zoomorphology 64% 1,143| *30 4 (4) 70%
2018 | Environmental Entomology 70% 1,450 *30 2 (2 60%
2019 | Biological Journal of the Linnean Society T7% 1,961 | **70 3 (2 70%
2020 | Scientific Reports 93% 3,998 | **140 0 (0) 60%
suma: - 10,181 - 13 (10) —
$rednia: | - 2,036 - 2,6 (2,0) 66%

! Scopus (https://www.scopus.com/) (dostep 17.01.2021)
2 Web of Science (https://www.webofknowledge.com/) (dostep 17.01.2021)
? listy czasopism punktowanych MNiSW: * z dnia 9.12.2016 r., ** z dnia 18.12.2019 .



Prace bedace podstawa dysertacji ukazaty si¢ w latach 2016-2020 w czasopismach
specjalizujacych si¢ w tematyce przyrodniczej, o profilu: entomologicznym (dwa teksty),
zoomorfologicznym (jeden tekst) i ogélnym (dwa teksty). Sa to publikacje wicloautorskie
(3-14 autorow, érednio: 6, mediana: 3), jednak w kazdej pracy Pan mgr inz. Jakub Goczat jest
autorem pierwszym i korespondencyjnym a jego udzial w opracowaniu wynosi 60-70%.
Wybrane czasopisma lokuja si¢ w wysokim percencylu pism ze swych dziedzin: 64-93%
($rednio: 76%). Warto$ci ich czynnika wptywu (IF) wynoszg 1,143-3,998 ($rednio: 2,036;
mediana: 1,629), punktacja na liScie czasopism MNiSW jest wysoka: prace z lat 2016-2018 —
30 na 50 mozliwych punktoéw, prace z lat 2019 i 2020 — 70 i 140 na 200. Wszystkie artykuty
poza najswiezszym, opublikowanym dopiero w pazdzierniku 2020 r., sa juz cytowane
w pracach uwzglednianych w bazie Core Collection serwisu Web of Science: ogétem 13

cytowan (10 bez autocytowan).

Uklad i tres¢ pracy doktorskiej

Uklad dysertacji jest nastgpujacy: zaczyna si¢ od liczacej 35 stron polskojezycznego
autoreferatu, na ktory sklada si¢ 8 numerowanych rozdzialéw. Po nim zamieszczono
zalaczniki, czyli reprinty pieciu publikacji i kopie o$§wiadczen o udziale autorskim. Catos¢,
wraz ze stronami tytutowymi i spisem tresci, liczy 93 strony.

We ,,Wstepie” (o dtugosci ok. trzech stron — rozdzialty nie zaczynaja si¢ od nowej
strony, stad liczby przyblizone) autor przedstawit podstawowe informacje o chrzgszczach
jako grupie taksonomicznej o ich znaczeniu ekonomicznym, szczegoélnie w ekosystemach
lesnych. Omoéwit tez podstawowe zagadnienia zwigzane z morfometrig organizmow zywych
oraz wprowadzit czytelnika w podstawy morfometrii geometrycznej, bardzo dynamicznie dzi$
si¢ rozwijajacej dziedziny morfologii organizméw zywych (w tym owadow), wskazujac na jej
zalety w porownaniu z morfometrig tradycyjng. Na tej podstawie w rozdziale nr 2 pt.
,Uzasadnienie problemu badawczego” (ok. jednej strony) ukazana zostata waznos¢ i potrzeba
badan owadow lesnych metodami morfometrii geometrycznej. Te dwa rozdziaty ukazuja
bardzo dobre rozeznanie autora w omawianej problematyce.

Trzecim rozdzialem sa ,,Cele pracy” (ok. jednej strony). Rozpoczynaja si¢ one
zwieztym akapitem, ktory zarysowuje cel ogdlny — iloSciowag charakterystyke wzorcow
wewnatrz- |1 miedzygatunkowej zmienno$ci morfometrycznej wybranych grup chrzaszczy
o istotnym znaczeniu ekologicznym i ekonomicznych w ekosystemach lesnych oraz wptyw

niektorych czynnikow $rodowiskowych 1 ewolucyjnych na ta zmiennos¢. Po czym autor



przeszedt do celow szczegdtowych — zrealizowanych w poszczegolnych pracach sktadowych
cyklu publikacji.

W pracy nr 1 (Goczat i in. 2016: J. appl. Ent. 141: 496-506) byta to ocena zmiennoS$ci
wewnatrz- 1 migdzygatunkowej czterech gatunkow szkodnikéw wtornych z rodzaju $ciga
(Tetropium) i opracowanie na tej zasadzie nowej metody ich rozrozniania.

W pracy nr 2 (Goczat i in. 2017: Zoomorphology 137: 131-138) celem badan byta
analiza wptywu skracania si¢ pokryw na budowg skrzydet bloniastych.

W pracy nr 3 (Goczat i in 2018: Env. Ent. 47: 982-989) autorzy skupili si¢ na jednym
gatunku z rodzaju $ciga, analizujac réznice w budowie skrzydel i wielkosci ciata miedzy
populacja rodzimg i inwazyjng — poszukujac na tej podstawie tez metody wykrywania stresu
rozwojowego u chrzaszczy.

W pracy nr 4 (Goczat i in. 2019: Biol. J. Linnean Soc. 127: 33-43) celem badan byta
analiza zmiennos$ci wielkosci i ksztattu rogu u samcéw i samic rohatynca nosorozca (Oryctes
nasicornis), w tym sprawdzenie, czy samce sg pod tym wzgledem polimorficzne.

W pracy nr 5 (Goczat i in. 2020: Sci. Rep. 10: 16524) przeanalizowano zmiennos¢
morfologiczng i genetyczng zerdzianki krawca (Monochamus sartor) z réznych czesci zasiegu
geograficznego tego gatunku, m.in. oceniajac na tej podstawie zasadnos¢ wydzielania
podgatunkow i ewentualnego wyodrebniania osobnych gatunkow.

Rozdziat nr 4 to ,,Material i metody” (ok. 6 stron). Omdéwiono tu: gatunki objete
badaniami (zestawione w syntetycznej, informatywne;j tabeli ukazujacej m.in. rodzaj zwiazku
danego gatunku z ekosystemami lesnymi); zrodta i metody pozyskania chrzgszczy do badan;
elementy ciata chrzgszczy uzyte do analiz morfometrycznych i sposob ich przygotowania do
pomiaréw; metody wykonania zdje¢ 1 skanéw oraz oprogramowanie uzyte do ich analizy;
metody statystyczne. Istotny element tego rozdziatlu to zajmujacy cata strong schemat
graficzny, ktory czytelnie przedstawit cata procedure.

Najobszerniejszy rozdziat nr 5 pt. ,,Wyniki 1 dyskusja” (ok. 10,5 strony) przedstawit
tre$¢ poszczegodlnych publikacji stanowigcych podstawe dysertacji, z omdéwieniem wynikow
oraz zwigztym przedstawieniem ich znaczenia na tle literatury przedmiotu.

W pracy nr 1 wykazano, Ze analizy morfometryczne z doktadnos$cig od 92,5 do 98,7%
pozwalajg rozroznia¢ miedzy osobniki nalezace do czterech gatunkow $cig. Waznym
elementem pracy jest algorytm pozyskiwania danych (zbioru i preparacji materiatu, robienia
zdje¢ lub skandéw, nanoszenia punktow pomiarowych) i wlasna, oryginalna aplikacja stluzaca
do obliczen. Metody sa w duzym stopniu odporne na biedy operatora lub odmienno$¢ metod

pomiaru i mogg by¢ stosowane przez niespecjaliste od taksonomii k6zkowatych. To wszystko



umozliwia wlaczenie badan nad wystgpowaniem §cig w coraz szerszy nurt tzw. nauki
obywatelskiej. Specjalisci stuzyliby pomocg tylko w przypadkach watpliwych. Przedstawione
wyniki umozliwiaja udziat ochotnikow w wielkoobszarowych badaniach monitoringowych,
co czesto de facto w ogole by je umozliwito — takie badania powadzone przez specjalistow sg
bardzo kosztowne i rzadko dochodza do skutku. Jak to jest istotne, pokazuje historia inwazji
na obszar Kanady europejsko-azjatyckiej $cigi matowej (Tetropium fuscum), ktéra przez
wiele lat zostala niezauwazona wobec podobienstwa tego chrzaszcza do jednego z gatunkoéw
miejscowych. Odkryto jg dopiero w chwili, gdy szkody ekonomiczne byty juz bardzo duze.

W pracy nr 2 na podstawie analizy okazow nalezacych do 39 gatunkéw chrzaszczy
wykazano istotny wptyw redukcji pokryw na budowe skrzydet btoniastych, wskazujac, ze jest
ona istotnym czynnikiem zmieniajagcym sity fizyczne oddziatujace na te skrzydita. Na
kluczowg role oddziatywan fizycznych wskazuje fakt, ze modyfikacje skrzydet btoniastych
majg podobny charakter w réznych, niespokrewnionych grupach chrzaszczy. Najbardziej
prawdopodobnym wyjasnieniem jest konieczno$¢ optymalizacji aerodynamicznej skrzydta
lub zmiana w mechanice lotu. Omawiana praca dopiero otwiera badania nad przedstawionym
w niej zagadnieniem, dlatego sami autorzy wskazuja, ze tylko dalsze prace pozwola na
rozstrzygnigcie, czy nie sg istotnie tez inne czynniki — ekologiczne i behawioralne.

W pracy nr 3 poréwnano dwie populacje $cigi matowej: z czesci zasiggu rodzimej (w
Polsce) i inwazyjnej (w Kanadzie). Analizowano wielkos¢ ciata (dtugo$¢ poryw) i geometrig
skrzydet. Okazalo si¢, ze osobniki z populacji kanadyjskiej sa mniejsze i cechuja si¢ wyzszym
poziomem asymetrii fluktuacyjnej skrzydel, co wskazuje na doswiadczanie nie stresu
rozwojowego. Wykazanie przydatnosci asymetrii fluktuacyjnej jest wazne, gdyz nie jest ona
dziedziczna i w zwiazku z tym, np. w odroznieniu od wielkosci ciata, moze by¢ stosowana do
okreslania poziomu stresu rozwojowego w tych populacjach, ktorych pochodzenie
(autochtoniczno$¢, inwazyjno$¢) nie jest znane. Jest tez ona przydatna w ocenie kondycji
populacji szkodnikdéw inwazyjnych, mogac dawac¢ praktyczne informacje na temat tendencji
rozwoju lub regresu populacji.

W pracy nr 4 analizowano wielkos$¢ i ksztalt rogu u rohatynca nosorozca (grabarza).
Opisano je u samic i samcOw, a nastgpnie na podstawie uzyskanych wynikow podzielono
samce na osobniki alfa 1 beta, udowodniajagc tym samym wystepowanie polimorfizmu
samcOw. SzczegoOlnie cennym elementem tej publikacji jest powigzanie budowy rogu
z wielkoscig ciata. Osobniki beta byty mniejsze, budowa rogu byta u nich niestabilna, co

prawdopodobnie wynika z niemoznosci uzyskania odpowiedniego ksztattu 1 wielkosci orgza



w warunkach ograniczonych zasobdw. Natomiast osobniki alfa, o or¢zu duzym i mato
zmiennym pod wzgledem ksztaltu, rozwijajg si¢ w warunkach optymalnych.

W pracy nr 5 wykazano przydatno$¢ morfometrii geometrycznej w ocenie zmienno$ci
i zro6znicowania taksonomicznego gatunku. Analizowano zmienno$¢ geograficzng budowy
I genomu zerdzianki krawiec w palearktycznym zasiggu gatunku (od Alp, przez Europe
Srodkowa, Skandynawie, Syberie az po Japoni¢). Na podstawie analiz morfometrycznych
wykazano wystepowanie dwoéch odrebnych klastrow  geograficznych, potudniowego
i poélnocnego, z potencjalng strefg hybrydyzacji w Europie pdtnocno-wschodniej (w tym
w Puszczy Biatowieskiej). Powigzano to ze zmienno$cig rosliny zywicielskiej, czyli §wierka
pospolitego (Picea abies). Oszacowano tez czasy dywergencji i hybrydyzacji populacji, ktore
okazaly si¢ zgodne z wydarzeniami zachodzacymi podczas zlodowacen plejstocenskich
1 w trakcie rekolonizacji zasiegu swierka w holocenie. Dane przedstawione w tej pracy sg tez
istotne dla wiedzy o taksonomii gatunku: inaczej, niz uwaza czg$¢ specjalistow, regionalne
subpopulacje zerdzianki krawiec nie moga by¢ wydzielane jako osobne gatunki, natomiast
potwierdzono stluszno$¢ wyrdzniania dwoch podgatunkow.

W rozdziale nr 7 pt. ,,Podsumowanie i wnioski” (oK. trzech stron) autor dysertacji
wskazal w oparciu o wczesniej omowione informacje, ze morfometria geometryczna okazata
si¢ przydatng i uniwersalng metodg badania zmiennos$ci morfologicznej chrzaszezy,
precyzyjng i umozliwiajaca uzycie szerokiego wachlarza metod statystycznych. Zatem nadaje
si¢ do analizy zarowno réznych zagadnien zwigzanych z samg zmiennoscig morfologiczna,
jak 1 problemow ogolnobiologicznych. Szczegodlnie dotyczy to: taksonomii i systematyki
owadow, wplywu wybranych czynnikéw srodowiska na ich budowe ciala, mechanizméw
powstania 1 funkcjonowania czg$ci ciata o duzym znaczeniu adaptacyjnym. Mozna ja tez
wykorzysta¢ w badaniach aplikacyjnych: w identyfikacji trudnych do oznaczenia gatunkéw
szkodliwych czy inwazyjnych, okresleniu poziomu stresu rozwojowego i trendow populacji.
Te elementy moga tez by¢ wykorzystane w ochronie gatunkéw zagrozonych wyginigciem.
Wskazane zostaly tez ograniczenia morfometrii geometrycznej, ktorej stosowanie wigze si¢
z uproszczeniem danych w przypadku struktur trojwymiarowych. Ich badania wymagaja
stosowania metod umozliwiajagcych odtworzenie i analiz¢ tych struktur w trojwymiarowym
uktadzie wspotrzednych.

Rozdzial nr 7 ,,Literatura uzyta w autoreferacie” (0k. 7 stron) to lista 127 cytowanych
prac, przewaznie sa to artykuly w czasopismach naukowych i monografie kluczowe dla
analizowanych zagadnien.

Na koncu zamieszczono krétki ,,Wykaz zatacznikéw” (rozdzial nr 8) (dwie linie).



Ocena pracy doktorskiej
Uktad i objetos¢

Uktad dysertacji jest typowy dla tzw. sktadanek, a objetos¢ autoreferatu w stosunku do
zatacznikow jest odpowiednia. Podziat autoreferatu na rozdzialy tez jest typowy, cho¢ mozna
bylo rozdzieli¢ wyniki i dyskusje. Na pewno ich potaczenie utatwito zadanie autorowi, gdyz
umozliwilo przedstawienie obu elementdéw tgcznie w rozbiciu na poszczeg6lne prace, czyli de
facto zwigzte streszczanie kolejnych prac, jednak preferowane i coraz bardziej obowigzkowe
W nauce staje si¢ pelne rozdzielenie tego co ,,moje” i ,,innych” (co oczywiscie ma miejsce
w publikacjach umieszczonych jako zataczniki). Gdyby si¢ trzymac tej zasady, to rozdziat
»Podsumowanie i wnioski” nie musiatby rowniez zawiera¢ elementéw dyskusji: mozna by

byto ograniczy¢ go do zwigzlego wypunktowania wnioskow.

Wartos¢ merytoryczna

Warto$¢ merytoryczna pracy jest bardzo wysoka i nie budzi zastrzezen. Na podstawie
starannie zaplanowanych i wykonanych badan, wymagajacych umiejetnosci organizacyjnych
i opanowania metod z zakresu kilku dziedzin (entomologii, morfologii zwierzat, statystyki,
informatyki, etc.), autor przedstawit szereg interesujacych, w duzym stopniu nowatorskich
wynikow z zakresu morfologii, taksonomii i ewolucji owadow. Udowodnil, Ze morfometria
geometryczna jest przydatna w badaniach wielu probleméw nauk przyrodniczych w ich
wymiarze poznawczym (podstawowym) i aplikacyjnym.

Bardzo istotny jest wiasnie aspekt aplikacyjny, szczegdlnie wobec faktu, ze oceniania
praca ma by¢ podstawg nadania stopnia doktora z nauk lesnych. Za jeden z najcenniejszych
elementow cyklu prac uwazam publikacje w Journal of Applied Entomology (nr 1). Nie tylko
umozliwia ona pdtautomatyczne badania nad wystepowaniem szkodnikéw lesnych, ale tez
pozwala na ograniczenie roli specjalistow 1 wlaczenie prac w nurt nauki obywatelskiej, ktora
si¢ wydaje obecnie przysztoscig wielkoobszarowych badan nad wystepowaniem owadow.
Zwracam uwage, ze nie tylko zaproponowano metode, ale tez opracowano wiasny algorytm
1 program komputerowy umozliwiajacy jej stosowanie. Istotne w tym samym kontekscie sg
wyniki pracy opublikowanej w Environmental Entomology (nr 3): wskazuja one na
wzglednie proste i obiektywne metody oceny kondycji populacji szkodnikow inwazyjnych, co
jest wazne w planowaniu ich zwalczania. Ciekawe jest przy tym, ze ta3 samg metod¢ mozna
wykorzysta¢ w ocenie kondycji populacji gatunkéw zagrozonych, a wiec nie tylko w ochronie

lasu — ale tez w ochronie przyrody, ktora tez jest swego rodzaju nauka stosowana.



Strona techniczna i jezykowa

Oceniana praca na pierwszy rzut oka wydaje si¢ przygotowana bardzo staranie, jednak
przy uwazniejszej lekturze mozna mie¢ uwagi krytyczne.

Zalaczniki powinny by¢ ponumerowane a w rozdziale ,,Wykaz zalgcznikow” powinna
by¢ ich lista. To jest obecne wykaz rodzajow zatagcznikow, a nie samych zatgcznikow.

W teks$cie autoreferatu mozna tez znalez¢ moze nie bardzo duza, jednak zauwazalng
liczbe btedow edytorskich i jezykowych. Nie usunigto tzw. sierotek, czyli krotkich stow
I pojedynczych znakow na koncach linii. Autor nie dopracowat interpunkcji: miejscami
przecinkow jest za duzo, miejscami za mato. Na stronie nr 2 przy rodzinie kozkowatych brak
nazwy lacinskiej, cho¢ inne wymienione rodziny ja maja. D’Arcy Thompson zastosowat
swoje przeksztalcenia matematyczne dopiero w latach 50-tych XX w., ale opublikowat to juz
w 1942 r. (strona nr 4). Autor nie stawia tez nagminnie kropek po liczebnikach porzadkowych
i nie wsze¢dzie respektuje zwigzek rzadu.

Mimo to praca jest napisana jezykiem zywym, dobrze wywazonym miedzy jego forma
naukowa i potoczng, i czyta si¢ ja dobrze. Powyzsze usterki wychwycitem w takiej liczbie
m.in. dlatego, ze jako wieloletni redaktor kilku czasopism naukowych jestem na to wyczulony
i traktuje kazdy tekst jak co$ sktadanego do druku. W tym przypadku tak na pewno nie jest,
wyniki zostaly juz opublikowane, wigc wskazane bledy co najwyzej troche psuty mi

przyjemnos$¢ ptynaca z lektury bardzo ciekawego tekstu.

Inne elementy dorobku

Woprawdzie nie dysponuje zyciorysem i wykazem osiggnig¢ Pana mgr. inz. Jakuba
Goczala, ale sama analiza baz bibliograficznych (Web of Science, Scopus, Google Scholar)
i stron Narodowego Centrum Nauki wskazuje, ze jak na obecny etap kariery naukowej, jest to
badacz o znaczacym dorobku i do§wiadczeniu.

Oprocz prac wechodzacych w sktad cyklu stanowigcego podstawe dysertacji, Pan mgr.
inz. Jakub Goczal jest wspotautorem 6 innych publikacji w czasopismach z listy JCR
o0 lacznej wartosci IF 9,223 i cytowanych 20 razy. W jednej z nich jest pierwszym autorem,
w trzech — autorem korespondencyjnym. Ogoétem 11 jego publikacji w czasopismach z listy
JCR ma sume IF 19,303 i byto cytowanych 33 razy (bez autocytowan: 23), a warto$¢ indeksu
Hirscha wynosi 3.

Pan Goczal wykazat si¢ tez umiejetnosciag pozyskiwania 1 zarzadzania projektami

badawczymi: zrealizowal projekt NCN z panelu Etiuda 7 na kwote 93 608 zt i konczy wtasnie



realizowa¢ drugi projekt — z panelu Preludium 12 na kwote 149 424 zi. W ramach tych

projektow zrealizowano cz¢$¢ badan do ocenianej przeze mnie pracy doktorskiej.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Rozprawe doktorska Pana mgr. inz. Jakuba Goczala oceniam jako bardzo dobra.
Zgloszone uwagi krytyczne maja charakter gldéwnie edytorski i nie wptywaja znaczaco na jej
ocen¢ 0golng. Poziom ocenianej pracy wykracza dalece poza $redni poziom dysertacji
w dziedzinie entomologii. Jej autor wykazatl si¢ dobrym opanowaniem metodyki badawczej
z kilku dziedzin, w tym morfometrii geometrycznej, i wysokimi umiejetnosciami w zakresie
statystyki. Byl tez w stanie zaplanowac i zrealizowa¢ ambitny program badan, w ktorego
ramach testowal mozliwosci wykorzystania morfometrii geometrycznej w rozwigzywaniu
réznych problemow aplikacyjnych i ogélnobiologicznych. Duza czg$¢ uzyskanych wynikow
stanowi nowg jako$¢ w dziedzinie entomologii. Jako$¢ tych wynikow potwierdza takze
pozycja czasopism, w ktorych zostaty one opublikowane.

Ogolnodostepne informacje o dorobku naukowym i organizacyjnym tez wskazuja na
to, ze Pan Goczal jest wartosSciowym badaczem o rosngcym doswiadczeniu, ktérego dorobek
znajduje uznanie w nauce $wiatowe;.

Podsumowujac: praca doktorska Pana mgr. inz. Jakuba Goczala spetnia z nawigzka
wymagania stawiane pracom doktorskim przez artykut 13. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst
ujednolicony w Dzienniku Ustaw z 2017 r., pozycja nr 1789) oraz artykut 1. Ustawy z dnia
3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i1 nauce
(Dziennik Ustaw z 2018 r. pozycja nr 166), w zwigzku z czym wnioskuje o dopuszczenie jej
autora do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Dodatkowo wnoszg¢ o wyroznienie
doktoranta nagrodg za dysertacje bardzo warto$ciowg merytorycznie, stanowigca znaczacy

wktad do nauk przyrodniczych.

(Pawetl Buczynski)



