Recenzja rozprawy doktorskiej

Imie i nazwisko kandydata: mgr inz. DAWID KUPKA UNIWERSYTET
» R  JAGIELLONSKI

Tytut rozprawy doktorskiej: ,Wptyw symulowanego ocieplenia na wiasciwosci v K RAKOWIE

chemiczne boréwki czarnej oraz wierzchniej warstwy gleby w drzewostanach

$wierkowych”

Promotor: prof. dr hab. inz. Piotr Gruba

Recenzent: prof. dr hab. Maria Niklinska

Wydziat Biologii
1. Tematyka rozprawy

Tematyka pracy doktorskiej mgr Dawida Kupki dotyczy istotnego i aktualnego
problemu wptywu ocieplenia klimatu na funkcjonowanie ekosystemoéw lesnych
zdominowanych przez swierk pospolity Picea abies (L) H. Karst. o $rodowisku
Diugoterminowy wptyw plantacji lesnych na zyznos$¢ gleby jest gldwnym
problemem dla zarzadcow laséw i decydentow politycznych, w szczegolnosci
w kontekscie globalnych zmian, poniewaz lasy podlegajg zwiekszonej presji
klimatycznej. Wyniki ujetych w rozprawie prac naukowych wskazujg na istotne
zmiany wiasciwosci chemicznych wierzchniej organicznej i mineralnej warstwy  Unii Europejskiej
gleby oraz boréwki czarnej (Vaccinium myrtilis L.) spowodowane symulowanym
wzrostem temperatury. Zmiany wywotane wyiszag o 0,5 °C temperaturg,
potwierdzajg szybsze tempo rozktadu materii organicznej wskazujac na istotny
spadek zawartosci catkowitych i labilnych form wegla i azotu, catkowitej
zawartosci fosforu oraz wzrostu pH gleby. W konsekwencji podniesienie
temperatury wierzchniej warstwy gleby wptywa negatywnie na stabilnos¢
glebowej materii organicznej (Kupka D., Pan K., Gruba P., Geoderma, 2023). Dla
doktadniejszej analizy zmian w chemizmie gleby pod wptywem ocieplenia
Doktorant przeprowadzit kolejne doswiadczenie badajac reakcje i mechanizmy
odpowiedzialne za wzrost pH badanej gleby (Kupka D.; Pan K., Pietrzykowski
M., Gruba P., Catena, 2024) udowadniajac, ze w warstwie organicznej gleby
wzrost pH jest wynikiem obecnosci stabszych kwaséw organicznych, mniej
zdolnych do uwalniania jondw wodorowych podczas dysocjacji a w gornej
warstwie mineralnej A wzrost pH wynika ze wzrostu stezenia jonéw glinu,
migrujacych w goére z gtebszych warstw gleby.

W kolejnej opublikowanej pracy mgr Dawid Kupka wraz z wspdtautorami
udowadnia, ze prawie dwuletnie symulowane ocieplenie gérnych warstw gleby
wplywa takie na zmiany w chemizmie badanych nadziemnych czesci boréwki ~ 30-387 Krakéw
czarnej, powodujac wzrost zawartosci wegla przy réwnoczesnym spadku innych .1 10554 51 21
niezbednych dla rozwoju roslin makro i mikropierwiastkéw (Kupka D., Pan K.,

Pietrzykowski M., Kraj W., Gruba P., Science of the Total Environment, 2023). 12664 5122
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laboratoryjnych stanowi uzupetnienie badan terenowych i dotyczy sorpcji
rozpuszczonej materii organicznej pochodzacej z gleb lesnych szesciu réznych
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Wykazano w niej, ze ilo$¢ sorbowanego przez glebe wegla organicznego zalezy od
wtasciwosci chemicznych $ciétki i pH gleby. Zmiany w odczynie gleby i stosunkach
stechiometrycznych podstawowych biogendéw C, N, P w skutek rosngcej temperatury moga
prowadzi¢ do zmniejszenia sekwestracji wegla w glebach i ostabiania kondycji zdrowotnej
drzewostanow lesnych (Kupka D., Gruba P., Ecological Indicators, 2022).

. Wiedza kandydata

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska stanowi spdjny tematycznie cykl czterech
oryginalnych, wieloautorskich publikacji, opublikowanych w latach 2022-2024 w bardzo
dobrych miedzynarodowych czasopismach o wysokich wspotczynnikach oddziatywania (IF
od 6,2 do 9,8). We wszystkich publikacjach doktorant jest pierwszym i korespondencyjnym
autorem, zgodnie z os$wiadczeniami wspoétautorow udziat mgr Dawida Kupki w
przygotowaniu wszystkich tych prac jest istotny i wynosi od 60 lub 65%.

Publikacje w jezyku angielskim stanowig rdzen rozprawy, ktéra zawiera ponadto
streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz obszerne, 50-cio stronicowe szczegdtowe
opracowanie przeprowadzonych przez doktoranta doswiadczern terenowych i
laboratoryjnych.

W kolejnych rozdziatach doktorant opisuje szczegétowo i uzasadnia podjete badania.
Doktorant stusznie zauwaza, e skoro zanieczyszczenia atmosferyczne w Karpatach
Zachodnich wyraZnie zmalaty a zasiegi drzewostandéw swierkowych kurczg sig, to przyczyn
tych zjawisk nalezy szuka¢ przede wszystkim w postepujacych zmianach klimatycznych.
Sugeruje, ze wobec postepujgcych zmian $rodowiska i warunkoéw siedliskowych istnieje
potrzeba weryfikacji dotychczas stosowanych strategii gospodarki lesnej. Prowadzac
konsekwentnie dobrze zaplanowane badania terenowe i laboratoryjne, stosujac
odpowiednie metody statystyczne udowadnia postawione hipotezy i konstruuje
odpowiednie wnioski. Rozprawa swiadczy o duzej wiedzy mgr inz. Dawida Kupki w obszarze
nauk biologicznych i le$nych, opartej na znajomosci literatury naukowej, wskazuje na
umiejetnoéé pracy w zespole i jego dojrzato$¢ naukowa a takze Swiadomos¢ pewnych
ograniczerh metodycznych (np. str. 31), ktére wptywaty na interpretacje wynikow.

Podjecie przez doktoranta tej wtasnie tematyki, przeprowadzenie kilku powigzanych
tematycznie doswiadczen i obszerne ich opracowanie tworzy istotne uzupetnienie badar
dotyczacych proceséw glebowych w réinych typach drzewostandw w warunkach
postepujgcych zmian klimatycznych. Opisane skutki symulowanego ocieplenia, reakcje i
mechanizmy wymiany jonowej mogg przyczyni¢ sie do lepszego rozumienia zagrozen
ekosystemow lesnych wynikajgcych ze zmian klimatycznych w strefie umiarkowane;.

. Oryginalnos¢ rozprawy

Zaréwno pasywne jak i aktywne doswiadczenia z ocieplaniem gleby in situ s3
podstawowym podejéciem do badania efektéw ocieplenia w wysokich lasach, gdzie
ocieplenie catego ekosystemu trudno jest ustali¢ w reprezentatywnych skalach
przestrzennych.



Nie zmienia to faktu, ze przeprowadzone przez doktoranta badania z zastosowaniem
otwartych kloszy ,w zakresie oceny skutkdéw ocieplenia na chemiczne wtasnosci
wierzchnich warstw gleby laséw sosnowych i boréwki czarnej uwazam za oryginalne,
nowatorskie i w petni uzasadnione.

Uzyskane wyniki istotnie poszerzaja wiedze dotyczacg zmieniajagcych si¢ warunkow
$rodowiskowych drzewostandéw $wierkowych klimatu umiarkowanego i moga byé
wykorzystane w planowaniu i gospodarowaniu laséw zdominowanych przez ten gatunek,
maja wiec znaczenie poznawcze i aplikacyjne.

Pytania /komentarze

Wszystkie wyniki uzyskane w ramach doktoratu byly recenzowane w uznanych
miedzynarodowych czasopismach. Trudno wiec mie¢ watpliwosci czy zastrzezenia co do
wartoéci merytorycznej do dopracowanych po recenzjach i opublikowanych wynikéw.

Mam jednak kilka pytan do Doktoranta:

Dlaczego w doéwiadczeniu terenowym zatozono 10 poletek z zabiegiem ocieplenia i tylko 5
poletek kontrolnych? Co autor ma na mysli piszac o ustabilizowaniu poletek kontrolnych
(str. 14)? Czy poletka kontrolne byty rozmieszczone migdzy poletkami poddanymi symulacji
temperatury, czy byty umieszczone pod drzewami czy migedzy drzewami?

. Wprowadzenie kloszy do symulacji temperatury wptyneto tez na wilgotnosc gleby. Czy i jak
mozna by tego uniknaé tego wspdlnego efektu, skoro celem byfo badanie tylko wptywu
ocieplenia?

Dane dotyczace temperatury i opadéw w Beskidzie Slaskim oparto na publikacji z 2015
roku, czy nie ma bardziej aktualnych danych? Czy sg to Srednie wieloletnie?

Czy wiadomo co$ o aktualnych wartosciach pH opadéw w tym rejonie?

Dlaczego w analizach chemicznych stosowano tylko dwa powtdrzenia? Jaka byta
powtarzalnos¢ wynikow?

Z jednej strony méwimy o duzej wrazliwosci $wierka a z drugiej o umiarkowanych
wymaganiach siedliskowych, czy wrazliwo$¢ i wymagania zalezg od tych samych
czynnikow?

Czy istnieja jakie$ przestanki dla wyttumaczenia odrebnosci skutkéw dziatania ekstraktow
ze $ciotki jodtowej w badaniach dotyczacych sorpcji DOC?

. Inne spostrzezenia dotyczace tresci lub formy rozprawy

Stwierdzam, ze pod wzgledem redakcyjnym i estetycznym rozprawa nie budzi zastrzezen,
jest przygotowana wrecz perfekcyjnie, poprawnie jezykowo, zawiera uzasadnione
merytorycznie i konsekwentne cytacje. Dodatkowo, obszerne opracowanie w jezyku
polskim dostarcza wszystkich danych uzyskanych w prowadzonych doswiadczeniach i
unaocznia bardzo dobrg orientacje doktoranta w podjetej tematyce.

Jedyne zauwazone przeze mnie btedy edytorskie to btedne oznaczenia zelaza (Cu) (str.18)
oraz brak konsekwencji dla podawania symboli pierwiastkdw, dla niektérych pierwiastkow
podane symbole dla innych nie. Zdanie na str. 29 ....” Liscie skorelowane z zawartoscig Ca,
.....podczas gdy todygi z Cu,.........” jest niepoprawne. Zamiast symbolu Ni w tym zdaniu
powinno byé¢ Na?. Nikiel nie byt chyba oznaczany i analizowany.



6. Ocena koncowa:
Stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dawida
Kupki stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, dostarczajgc wiarygodnych i
istotnych danych na temat wplywu ocieplenia na parametry chemiczne gleb lesnych i
organéw naziemnych boréwki, stanowigcej istotny sktadnik runa le$nego drzewostanow
swierkowych.

Stwierdzam takze, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Dawida Kupki spetnia
warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym
i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z p6zn. zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki lesne
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie o dopuszczenie mgr inz. Dawida
Kupki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

7. Whnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej

Podstawg mojego wniosku o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Dawida Kupki jest
przede wszystkim znaczenie naukowe i potencjat aplikacyjny rozprawy.

Doktorant wykazat istotne zaleznosci pomiedzy chemizmem gleby i gatunkami drzew, co
ma istotne znaczenie podczas zaktadania plantacji leSnych wspomagajacych sekwestracje
wegla w warunkach ocielenia klimatu.

Za istotne i wyrdzniajagce uwazam takie oparcie rozprawy na czterech (az czterech)
powigzanych merytorycznie artykutach opublikowanych w miedzynarodowych wysokiej
rangi czasopismach naukowych, w ktérych doktorant petnit kluczowa role (pierwszy
korespondencyjny autor) oraz bezbtedng edytorskg strone rozprawy, wyrézniajagca w
stosunku do innych ocenianych przeze mnie rozpraw.
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