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1. Wst

Recee:zje pracy doktorskiej mgr inz. Adama tukasika opracowano w odpowiedzi na
pismo Dziekana Wydziatu Lesnego UR w Krakowie prof. dr hab. Stanistawa Orta z dnia
23.01.2015 r. nr DL-520-29/2015.

Rozprawa doktorska zostata wykonana w Instytucie Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu. Promotorem pracy jest dr hab. Piotr Gruba, Zaktad
Gleboznawstwa Lesnego, Instytut Ekologii i Hodowli Lasu, Wydziat Lesny, Uniwersytet
Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie.

2. Charakterystyka rozprawy

Praca liczy 156 stron i sktada sie z 7 nastepujgcych rozdziatow: Wprowadzenie,
Podstawy teoretyczne, Charakterystyka i potozenie obiektéw badawczych, Metodyka badan,
Wyniki badan, Dyskusja wynikéw, Whnioski oraz Spis literatury. Do pracy dotgczony jest
zatacznik w ktdrym na 75 stronach przedstawiono zgromadzone wyniki badan z czterech

miejskich parkow, w formie rycin i tabel cytowanych w tresci pracy.

Pierwszy rozdziat ,Wprowadzenie” sktada sie z jednego podrozdziatu ,Cel i zakres
pracy” i jest wprowadzeniem w problematyke rozprawy i jednoczes$nie naukowym
uzasadnieniem sformutowanej hipotezy roboczej.

W rozdziale tym autor formutuje cel pracy, poprzez realizacje ktdrego zamierza okresli¢ role
drzew w dystrybucji zanieczyszczen pytowych pomiedzy atmosferg i glebg. W podsumowaniu
rozdziatu cel pracy okreslony jest powtdrnie ale w formie tak ogdlnego pytania, na ktére
mozna odpowiedzie¢ pozytywnie nawet bez prowadzenia badan. OdpowiedZ mozna znalezé
tez w przegladzie literatury, ktéry doktorant umiescit w dwdch pierwszych rozdziatach
rozprawy doktorskiej, a szczegélnie w podrozdziale 2.5. Rola drzew w dystrybucji i

akumulacji zanieczyszczen atmosferycznych w glebie.



W dalszych rozdziatach rozprawy doktorant przedstawia opis réwniez innych
probleméw naukowych, ktére zamierza rozwigza¢, a ktére nie s3 szczegdtowo
zasygnalizowane w podrozdziale ,Cel i zakres pracy”.

Rozdziat drugi to obszerny przeglad literatury zwigzanej z tematem rozprawy w ktérym
doktorant cytuje ponad sto publikacji. Czytelnik moze tu znalez¢ jasno przedstawione
podstawowe wiadomosci z zakresu magnetometrii i definicje poje¢ stosowanych przez
doktoranta w dalszych rozdziatach rozprawy. W podrozdziale o skali antropopresji znajduje
sie  rowniez opis warunkéw Srodowiskowych Konurbacji Gdrnoslaskiej poddanej
permanentnemu odziatywaniu immisji przemystowych i innym dziataniom cztowieka.
Doktorant opisuje tez warunki panujgce w czterech parkach miejskich wybranych do badan.
Duzo miejsca poswieca charakterystyce gleb ze szczegélnym uwzglednieniem ich
antropogenicznych zmian. Wymienione parki byty réwniez obiektem wczesniejszych badan
nad wptywem artefaktdw na zwiekszenie podatnosci magnetycznej wierzchnich warstw
gleby z ktérych wyniki przedstawiono w publikacji doktoranta z Szuszkiewiczem i Magierg z
roku 2014. Publikacja jest cytowana w rozprawie. Rozdziat drugi zakoriczony jest opisem roli
drzew w dystrybucji i akumulacji zanieczyszczern atmosferycznych na podstawie 20
cytowanych prac.

Rozdziat trzeci zawiera informacje o lokalizacji obiektéw badawczych oraz ich
szczegdtowq charakterystyke. Byty to cztery parki miejskie potozone na obszarze konurbacji
gornoslaskiej o réznym poziomie skazenia pytami antropogenicznymi oraz dwa stanowiska
nazwane przez doktoranta stanowiskami lesnymi. Depozycje pytu i wybranych metali
ciezkich w poszczegdlnych obiektach przedstawione sg w oddzielnych tabelach, chociaz
bytoby tatwiej poréwnac je po umieszczeniu wynikdw w jednej tabeli z wartosciami w tych
samych jednostkach. Doktorant nie ttumaczy dlaczego w szesciu oddzielnych tabelach
wartosci te podawane sg tylko do roku 2001 dla parkéow i do roku 1993 dla stanowisk
lesnych. Brak réwniez informacji w jakich latach i o jakiej porze roku przeprowadzono
badania.

Watpliwosci budzi wybdr pojedynczych drzew do badan. Jezeli odlegtos¢ swierka od
buka wynosita na stanowisku w Nadl. Brynek ok. 11 m przy wysokosci drzew powyzej 20 m
to opad organiczny i nieorganiczny z obydwu drzew przenikat sie wzajemnie w nieznanych
proporcjach. Potwierdza to doktorant piszgc o przewadze lisci buka w poziomie Ol zaréwno

pod bukiem jak i pod Swierkiem. Trudno w takiej sytuacji mowi¢ wytgcznie o rdznicach



gatunkowych przy interpretacji wynikow pomiaréw. Podobnie w Nadl. Katowice gdzie w
drzewostanie swierkowym wystepowaty pojedyncze buki.
W obu wypadkach brak informacji o potozeniu innych sgsiednich drzew.

Metodyka badan to rozdziat czwarty rozprawy. Doktorant przedstawia w nim opis prac
terenowych z pomiarami objetosSciowej podatnosci magnetycznej na terenie czterech
parkow miejskich skad zostaty pobrane prdéby do analiz laboratoryjnych. Przy ustalaniu
miejsc do zbioru préb uwzgledniano okresSlone wczesniej zrdinicowanie podatnosci
magnetycznej. W sumie pobrano 106 rdzeni glebowych o srednicy 3,5 cm i dtugosci 30 cm
(37 w parku Kosciuszki w Katowicach, 17 w Zabrzu, w Tarnowskich Gérach 21 oraz w
Dagbrowie Gérniczej 31 rdzeni). Dodatkowo z badanych parkéw miejskich pobrano 57 prébek
glebowych z pozioméw préchniczno-mineralnych, réowniez z miejsc o zrdznicowanej
podatnosci magnetyczne;.

Na powierzchniach lesnych (Nadl. Brynek i Nadl. Katowice) wykonano pomiary
powierzchniowe i objetosciowe podatnosci magnetycznej w strefach podkoronowych
pojedynczych drzew i pobrano 312 rdzeni glebowych. Z pobranych rdzeni pobierano w
laboratorium materiat do analiz, obliczono masowg podatnos¢ magnetyczng oraz
objetosciowg w celu zobrazowania rozktadu wartosci podatnosci magnetycznej do
gtebokosci 30 cm przy rozdzielczosci 1 cm.

Dzieki duzej liczbie pobranych rdzeni doktorant mégt wyrdznié, na podstawie krzywych
rozktadu wartosci, rdzenie glebowe imisyjne z nienaruszonym uktadem poziomow
glebowych z punktu widzenia podatnosci magnetycznej oraz artefaktowe wskazujace na
mechaniczng ingerencje cztowieka w wierzchnie poziomy glebowe. To rozrdznienie
umozliwia obliczenie wspodtczynnika przeksztatcenia (TTF), ktéry zostat wprowadzony do
literatury przez doktoranta w zespotowe] pracy z 2014 roku.

W 57 prébkach glebowych, ktdre pobrano z poziomu A, okreslono sktad mechaniczny,
pomierzono pH, przewodnictwo, stezenie Fe, Mn, Zn, Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Co oraz zawartos$¢
wegla organicznego i azotu.

W celu potwierdzenia antropogenicznego wptywu na gleby badanych parkéw miejskich
dla 12 prébek glebowych z duzymi warto$ciami podatnosci magnetycznej przeprowadzono
badania wybranych separatow magnetycznych za pomocg mikroskopu skaningowego oraz
analizy rentgenowskiej. Wykonawcg analiz byta Pracownia Rentgenowska Katedry

Geochemii, Mineraologii i Petrografii Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.



Doktorant przedstawia doktadny opis wykonanych zdje¢ i wykorzystuje je do interpretacji
uzyskanych wynikow.

W rozdziale ,,5. Wyniki badan” na ok. 100 stronach doktorant przedstawia i omawia
otrzymane wyniki pomiardw i analiz w pieciu podrozdziatach, ktére w stanowig niezwykle
szerokie uzasadnienie przyjetych hipotez. W tekscie doktorant powotuje sie rowniez na
wyniki przedstawione w oddzielnym zatgczniku liczacym ponad 70 stron opiséw
powierzchni, tabel i zdjec.

Pierwszy podrozdziat poswiecony jest rozktadowi przestrzennemu objetosciowej
podatnosci magnetycznej na powierzchni gleb oraz roli drzew w badanych obiektach, w
kolejnych opisana jest objetosciowa podatnos¢ magnetyczna w pobranych rdzeniach
glebowych, podatnos¢ magnetyczna i zawartos¢ metali ciezkich w poziomach prochniczno-
mineralnych, podstawowe parametréw fizykochemiczne pobranych prébek glebowych
(Katowice 15, Dgbrowa Goérnicza 21, Zabrze 10, Tarnowskie Géry 11 prébek). Prébki
glebowe do analiz pobierane byty tez z rdzeni glebowych (z 12 rdzeni spod buka i z 9 spod
Swierka w Zabrzu; w Katowicach z 10 rdzeni spod buka i z 10 spod swierka.

W pigtym podrozdziale doktorant zamieszcza wyniki badan wykonanych przy pomocy
mikroskopu skaningowego oraz analizy rentgenowskiej. Analizowane byty glebowe separaty
magnetyczne z trzech punktéw podokapowych z parku w Zabrzu o najwyiszej masowej
podatnosci magnetycznej, podobnie w Tarnowskich Goérach, Katowicach i Dabrowie
Godrniczej. W trzech ostatnich parkach jedna préba byta pobierana na otwartej powierzchni.

Dyskusja to rozdziat nr 6 rozprawy. Doktorant oddzielnie przedstawia dyskusje dla
wynikéw objetosciowej podatnosci magnetycznej na powierzchni gleb i w badanych
rdzeniach glebowych oraz oddzielnie dla wynikéw dotyczgcych odczynu z przewodnictwem
wiasciwym i sktadem granulometrycznym poziomdéw préchniczno-mineralnych. Koncowy
podrozdziat dyskusji poswiecony jest wynikom badan z mikroskopem skaningowym oraz
analizg rentgenowska.

W rozdziale ,, Dyskusja” Doktorant cytuje ok. 30 prac z posréd ktorych wiekszosé to
prace szkoty zabrzanskiej, a tylko 3 prace opublikowane zostaty po roku 2010. W pordwnaniu
z przegladem ok. 100 publikacji w pierwszych rozdziatach nie jest to wiele. Zdaniem
recenzenta korzystniejsza dla dyskusji wynikow bytaby proporcja bardziej zréwnowazona.
Tym bardziej, ze liczne akapity dyskusji s omdwieniem wynikdw i moglyby znalez¢ sie w

rozdziale ,, Wyniki badan”.



Przedstawione w rozprawie wyniki, ktére odnoszg sie do réznic w podatnosci
magnetycznej pomiedzy prébkami spod okapu i z otwartej przestrzeni stanowig
wystarczajgcqg odpowiedZz na pytanie postawione w hipotezie roboczej. Wartos¢ tych
wynikéw doktorant podnosi poprzez udokumentowanie obrazami z mikroskopu
skaningowego i analizg rentgenowska préobek.

Natomiast wyniki badan podatnosci magnetycznej objetosciowej i masowej w
odniesieniu do rdinic miedzy badanymi gatunkami drzew wymagajg kontynuacji przy
zastosowaniu odpowiedniej metodyki. Wspomina o tym rdéwniez doktorant, majac
Swiadomos¢ istotnego znaczenia wielkosci i ksztattu korony drzewa oraz jakosci aparatu
asymilacyjnego.

W rozdziale ,,7. Wnioski” doktorant przedstawia 9 syntetycznych wnioskow, z ktérych
najwazniejsze stanowig odpowiedz na pytania postawione w hipotezie roboczej. Niektdre z
whnioskow sg potwierdzeniem zaleznosci opisanych wczesniej w literaturze.

W zréznicowanych warunkach konurbacji slgskiej wazne jest stwierdzenie doktoranta o
koniecznosci oceny antropopresji badanych gleb poprzez pomiar podatnosci magnetycznej w
rdzeniach glebowych z uwzglednieniem obecnosci artefaktow oraz ze wskazaniem zrédet
ferro i ferrimagnetykow w glebie.

Spis literatury

W spisie literatury doktorant zamiescit 134 pozycje, w tym ok. 90 to publikacje w
jezyku angielskim. Juz w pierwszych dwéch rozdziatach rozprawy (Wprowadzenie i Podstawy
teoretyczne) cytowane sg prawie wszystkie prace umieszczone w spisie. Publikacje cytowane
w rozprawie nie nalezg do najnowszych, 47 publikacji ukazato sie w ubiegtym wieku, a tylko 6
po roku 2010. W spisie literatury brak trzykrotnie cytowanej pracy: Magiera, Zawadzki, 2007.

W publikacji doktoranta z roku 2014 (publikacja on line 30.08.2014), cytowanej na
stronie 43 rozprawy, wspdélnej z Marcinem Szuszkiewiczem i Tadeuszem Magierg
przeprowadzono w czterech parkach konurbacji gérnoslaskiej, uwzglednionych w rozprawie,
identyczne badania z 106 rdzeniami oraz z 57 probkami gleby z poziomu A. Jaki byt Pana
udziat w tej publikacji i jak wyniki z tej publikacji s3 wykorzystane w pracy doktorskiej? Na
stronie 137 rozprawy podane sg rowniez wartosci wspoétczynnika znieksztatcenia (TTF - Top
Soil Transformation Factor) dla 106 rdzeni z tych samych parkdw, ale juz bez cytowania.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie jest to gtéwny element hipotezy przyjetej przez doktoranta,

a doktorant jest pierwszym autorem publikacji w znaczgcym czasopismie. Publikowane w tej



pracy wyniki sg efektem realizacji grantu N R 14 0034 06/2009 (Zastosowanie magnetometrii
glebowej do oceny zagrozen terendw parkowo-miejskich Gornoslagskiego Okregu
Przemystowego (GOP) wtdrng emisjg (2009 — 2012) o ktorym doktorant nie wspomina w
swojej pracy.

W pracy Zygmunta Strzyszcza, Marzeny Rachwat ,Zastosowanie magnetometrii do
monitoringu i oceny ekologicznej gleb na obszarach objetych wplywem emisji
przemystowych” z roku 2010 badany byt park im. Powstaficéw Slgskich w Zabrzu potozony w
sgsiedztwie Parku im. Polegtych Bohaterdw z wykorzystaniem tych samych metod.
Nawigzanie w dyskusji do tych badan mogtoby wzbogacié prace.

3. Uwagi krytyczne

W tak obszernej pracy, w ktérej doktorant przedstawia liczne wyniki swoich badan,
trudne do unikniecia sg drobne btedy i niescistosci przedstawione w ponizszych uwagach. Sg
to uwagi ktére mozina uwzgledni¢ w procesie redagowania jednej lub wiekszej liczby
publikacji opartych na wynikach przedstawionych w rozprawie. Niektére z wymienionych
uwag krytycznych nalezg do dyskusyjnych i recenzent liczy na ich wyjasnienie podczas
obrony.

1. Doktorant uwzgledniat nie tylko tereny zadrzewione ale rowniez lesne, brak jednak
informacji w jakich wydzieleniach zlokalizowano powierzchnie. Na stronie 24
rozprawy powierzchnia badawcza potozona jest w odlegtosci 150 m od sSciany lasu w
Lesnictwie Szatsza, a ta sama powierzchnia na stronie 32 i 139, juz tylko 90 m i w
Lesnictwie Wieszowa, Nadl. Brynek. Warto te informacje uscisli¢, tym bardziej, ze w
aktualnej strukturze organizacyjnej Nadlesnictwa Brynek nie figurujag wymienione
Lesnictwa. Przed rokiem 2011 jeden z trzech obrebéw nazywat sie Wieszowa (przed
1972 byto Nadlesnictwo Wieszowa)

2. W tekscie pracy zaznaczono niezreczne sformutowania jak np. ze ,gatunki iglaste
utrzymujg aparat asymilacyjny przez kilka sezonéw” moze lepiej: ,gatunki iglaste
utrzymuja kolejne roczniki igiet przez kilka sezonéw”.

3. W pracy pod opisem Rysunek przedstawia sie czesto zdjecia lub zobrazowania
komputerowe — moze lepiej stosowac opis Rycina (Ryc.)

4. Opis podszytu i runa na kolejnych punktach pomiarowych jest bardzo skromny, ale
nawet z tak skromnego opisu wynika znaczne zréznicowanie pokrycia roslinnoscig

badanych punktéw, co mogto wptywaé¢ na wyniki przeprowadzonych pomiardw,



10.

11.

12.

podobnie jak wptywajg rdéine gatunki drzew. Brak réwniez informacji kiedy
prowadzone byty prowadzone pomiary i pobierane préby do analiz.

Whiosek 3 jest sformutowany bardzo ogdlnie a przedstawione w rozprawie wyniki
pozwalajg na jego uscislenie.

Whniosek nr 5 jest powtérzeniem informacji spotykanej od dawna w literaturze
rowniez cytowanej przez doktoranta.

Whiosek 8 jest dyskusyjny, autor uwaza usuwanie lisci za szkodliwe ale to witasnie
lisScie sg najbardziej zanieczyszczone, mogg tez byé w miejskich parkach miejscem
schronienia dla uciazliwych owadéw, np. dla Szrotéwka kasztanowcowiaczka.
Grabienie i niszczenie lisci kasztanowca uwaza sie za skuteczng i prostg metode
walki z tym szkodnikiem.

We whnioskach brak poréwnania badanych gatunkéw, brak porédwnania badanych
miejsc — po co wiec takie badania byty wykonywane?

Wplyw drzew na dystrybucje zanieczyszczen pytowych do wierzchnich poziomdéw
gleb zalezy od natezenia opadu pytdow, od czynnikdw klimatycznych (opady
atmosferyczne, wiatr), od pory roku, od wielkosci i ksztattu korony drzew (gatunek,
wiek drzewa), zadrzewienia (odstepdw miedzy drzewami)

W swojej pracy doktorant przedstawia wyniki pomiaru zanieczyszczen z 1993 roku, a
tabele 3.2.1 — 3.2.4 zawierajg dane tylko do roku 2001, pomimo, ze bardziej
aktualne opracowanie byto dostownie na miejscu:

Praca wykonana przez Konsorcjum skfadajgce sie z Instytutu Podstaw Inzynierii
Srodowiska PAN, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB i Instytutu Ochrony Srodowiska PIB,
dziatajgce na podstawie umowy z dnia 10.09.2009 r., reprezentowane przez Lidera
Konsorcjum - Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN: Analiza stanu
zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 i PM2,5 z uwzglednieniem sktadu
chemicznego pytu oraz wptywu zrédet naturalnych, RAPORT KONCOWY, 2011.

Czy temperatura gleby nie wptywata na wyniki pomiarow. Pomiary wykonywane
byty pod okapem drzew i na otwarte] przestrzeni lub o réznych porach dnia lub roku
a niektdre substancje wykazujg zaleznos¢ podatnosci magnetycznej od temperatury.
Czy dla niektérych ferromagnetykow temperatura Curie mogta by¢ istotna?

Niniejsza praca ma charakter nowatorski, w zakresie magnetometrii glebowej, ze



wzgledu na skale i przedmiot prowadzonych badan — strefa podkoronowa drzewa.

Ale brak charakterystyki tych koron, wymiarow. Opisywana odlegtos¢ miedzy

drzewami wynosita 40 m — co byto miedzy tymi drzewami?

13. Jak wyttumaczyé brak korelacji zawartosci Fe z podatnoscia magnetyczng i
wystepowanie takiej korelacji z metalami ktére nie sg ferromagnetykami ? Jak
wyttumaczyé ogromng zmiennos$¢ zawartosci metali ciezkich w prébkach z parku w
Tarnowskich Goérach? Niektére wartosci réznig sie o ponad 50 razy. Na podstawie
dziesieciu prébek glebowych przy tak duzej zmiennosci zawartosci zelaza w
badanych prébkach, trudno méwi¢ jednoznacznie o braku korelacji badanych
zjawisk na powierzchni w Zabrzu.

4. Whniosek koncowy

Intensywny rozwdj przemystu oraz urbanizacja znacznych obszaréw, prowadzi do
degradacji srodowiska naturalnego i przyczynia sie do powstawania licznych zagrozen dla
zdrowia i zycia mieszkancow. Konurbacja gérnoslgska, potozona na obszarze Gérnoslaskiego
Okregu Przemystowego, nalezy do szczegdlnych miejsc w Europie, gdzie rozwdj przemystu
pozostawit trwate slady w krajobrazie i warunkach zycia mieszkancow tego regionu. Dlatego
badania prowadzone od wielu lat na tym obszarze przez szkote prof. Strzyszcza i prof.
Magiery nad wptywem zanieczyszczen pytowych na srodowisko konurbacji gérnoslaskiej, z
wykorzystaniem magnetometrii glebowej, cieszg sie duzym zainteresowaniem nie tylko w
kraju.

Przedstawicielem tej szkoty jest rdwniez doktorant mgr inz. Adam tukasik, ktéry w
swojej rozprawie zwraca szczegélng uwage na funkcje jakie petnig drzewa w $rodowisku
skazonym przez przemyst, w sSrodowisku w ktérym korzystny wptyw zieleni, w tym
szczegolnie drzew, na warunki zycia jest trudny do przecenienia. Badania prowadzone sg w
bardzo trudnych warunkach z metodycznego punktu widzenia. Znieksztatcone gleby,
sztuczne fitocenozy znaczne zréznicowanie obiektéw badawczych wymagato od doktoranta
ogromnego wysitku i konsekwencji w prowadzeniu badan z wykorzystaniem najnowszych
metod badawczych.

Recenzent stwierdza, ze rozprawa doktorska Pana mgr Adama tukasika dowodzi jego
pasji badawcze] i duzego zaangazowania w rozwigzywaniu przyjetych hipotez, jest
opracowaniem oryginalnym i wykonanym na podstawie wtasnych badan. Cze$é wynikéw
dotyczaca rdzeni glebowych zostata wykorzystana w publikacji w czasopismie Journal of Soils

Sediments, w ktorej doktorant jest gtéwnym wspotautorem.
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Najcenniejszg czescig pracy s3g liczne wyniki zgromadzone wg przyjetej
magnetometrycznej metody, ktére pozwolity doktorantowi na udzielenie wyczerpujgcych
odpowiedzi na pytania sformutowane w hipotezie roboczej. Wyniki te dokumentujg wysoki
poziom skazenia pytami antropogenicznymi miejsc przeznaczonych gtdwnie do celéw
rekreacyjnych w konurbacji gornoslgskiej. Doktorant wykazat sie bardzo dobrym
opanowaniem stosowanych metod badawczych oraz dobrg znajomoscig literatury
europejskiej przedmiotu i duzg wiedzg z zakresu gleboznawstwa, magnetometrii oraz
monitoringu S$rodowiska. Dlatego uwazam, Zze rozprawa doktorska ,Zastosowanie
magnetometrii glebowej do oceny wptywu drzew na dystrybucje zanieczyszczen pytowych
do wierzchnich poziomoéw gleb obszaréw zurbanizowanych na przyktadzie konurbacji
gornoslaskiej” spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim w
obowigzujgcych przepisach prawnych i stawiam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Adama
tukasika do publicznej obrony przed Radg Wydziatu Lesnego Uniwersytetu Rolniczego w

Krakowie.
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