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1. Podstawa formalno-prawna

Podstawa formalno-prawng przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Zieby-
Kulawik na temat: ,Rola wskaznikéw krajobrazowych w monitorowaniu przemian laséw miejskich
z wykorzystaniem technologii geoinformacyjnych” jest pismo nr WL-D.520.34.2022/JDS z dn.
19 sierpnia 2022 r. przestane przez Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Nauk Lesnych
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koftataja w Krakowie - prof. dr hab. inz. Jarostawa Soche,
informujace o powotaniu — uchwatg nr RD-NL 72-2021/2022 z dnia 19 lipca 20222 r. - recenzentéw
oraz o powotaniu — uchwatg nr RD-NL 73-2021/2022 z dnia 19 lipca 20222 r. - skfadu komisji
doktorskiej w przewodzie doktorskim mgr inz. Karoliny Zieby-Kulawik.

2. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Zieby-Kulawik na temat: ,Rola
wskaznikéw krajobrazowych w monitorowaniu przemian laséw miejskich z wykorzystaniem
technologii geoinformacyjnych” zostata wykonana pod opieka naukowa promotora — dr hab. inz.
Piotra Weiyka, profesora Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kofttataja w Krakowie.

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie zbioru pieciu, powigzanych tematycznie
artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych. Cztery z nich opublikowane
zostaty w czasopismach zagranicznych, charakteryzujgcych sie duzym wspétczynnikiem wplywu
Impact Factor (IF).

Przedtozony do recenzji zbiér artykutdw naukowych obejmuje nastepujace pozycje:

1. Zigba-Kulawik K., Wezyk P. 2019. Detekcja zmian roslinnosci wysokiej Krakowa w latach 2016-
2017 przy wykorzystaniu analizy GEOBIA zobrazowar satelitarnych RapidEye (Planet). Fieden t.,
Anielska K. (Red.). Wspotczesne problemy i kierunki badawcze w geografii. Tom 7, s. 199-226.
Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, Krakéw. ISBN 978-83-64089-53-4. (Lista MEIN
20 pkt.)



2. Zigba-Kulawik K., Skoczylas K., Wezyk P., Teller J., Mustafa A., Omrani H. 2021. Monitoring of
urban forests using 3D spatial indices based on LiDAR point clouds and voxel approach. Urban
Forestry & Urban Greening, 65, [127324]. DOI: 10.1016/j.ufug.2021.127324. (Lista MEiN 100 pkt.,
IF 2021=4.537).

3. Zigba-Kulawik K., Hawryto P., Wezyk P., Matczak P., PrzewoZna P., Inglot A., Maczka K. 2021.
Improving methods to calculate the loss of ecosystem services provided by urban trees using
LIDAR and aerial orthophotos. Urban Forestry & Urban Greening, 63, [127195]. DOI:
10.1016/j.ufug.2021.127195. (Lista MEiIN 100 pkt., IF 2021=4.537).

4. Przewoina P., Hawryto P., Zieba-Kulawik K., Inglot A., Maczka K., Wezyk P., Matczak P. 2021. Use
of Bi-Temporal ALS Point Clouds for Tree Removal Detection on Private Property in Raciborz,
Poland. Remote Sensing, 13(4), 1-21, [767]. DOI: 10.3390/rs13040767. (Lista MEIN 100 pkt.,
IF 2021=4.848).

5. Zieba-Kulawik K., Wezyk P. 2022. Monitoring 3D changes in urban forests using landscape metrics
analyses based on multi-temporal remote sensing data. Land, 11(6), [883]. DOI:
10.3390/1and11060883. (Lista MEiN 70 pkt., IF 2022=3.398).

taczny Impact Factor publikacji sktadajgcych sie na rozprawe doktorskg mgr inz. Karoliny Zigby-
Kulawik wynosi 17,32 (wg opublikowanych IF dla danego roku ukazania sie poszczegdlnych
publikacji), a suma punktéw wg listy czasopism Ministerstwa Edukacji i Nauki to 390. Zbiér ten
opatrzony jest wprowadzaniem (przewodnikiem) w jezyku polskim, w ktorym wyjasniono motywacje
podjecia tematu, sformutowano cel giéwny rozprawy, hipotezy badawcze, jak réwniez omdwiono
w szerszym kontekscie stawiane pytania badawcze, metodyke zrealizowanych badan, a takze
syntetycznie omodwiono uzyskane wyniki.

Istotnym elementem oceny rozprawy doktorskiej przygotowanej w formie cyklu spéjnych
tematycznie artykutéw naukowych, ktore powstaty we wspétpracy kilku oséb jest okreslenie wktadu
merytorycznego kandydata do stopnia doktora w poszczegdlnych publikacjach, co jednoznacznie
okreslono w przewodniku do rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Zieby-Kulawik, zaréwno
w postaci okreslenia udziatu procentowego, jak i wskazania wktadu merytorycznego poszczeg6lnych
wspotautoréw. Udziat procentowy wkiadu mgr inz. Karoliny Zieby-Kulawik w przygotowanie
poszczegdlnych artykutow oszacowano na: 90% w pierwsze]j publikacji, 70% w drugiej, 60% w trzeciej,
10% w czwartej oraz 90% w pigte] publikacji cyklu. Praktycznie w kazdej z przedfozonych publikacji
miata Ona wktad w opracowanie koncepcji badania, gromadzenie i przetwarzanie danych, metodyke
opracowania, analize danych i interpretacje wynikéw, przygotowanie wizualizacji, a takze napisanie
artykutu, jak réwniez zatwierdzenie ostatecznej wersji artykutu. W trzech publikacjach dodatkowo
odpowiadata za przetwarzanie duzych zbioréw danych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania. W czterech z pieciu publikacji przedtozonego zbioru publikacji, sktadajgcego sie na
rozprawe doktorska mgr inz. Karolina Zieba-Kulawik jest pierwszym autorem, jak rowniez autorem
korespondencyjnym. Podsumowujgc, w czterech z pieciu publikacji cyklu udziat mgr inz. Karoliny
Zieby-Kulawik byt kluczowy, zaréwno na etapie tworzenia koncepcji poszczegdlnych publikacji, jak
i ich przygotowania od strony eksperymentalno-opisowej oraz ostatecznego opracowania publikacji
naukowe;j.

3. Ocena istotnosci i celowosci podjetego tematu

W ostatnich latach obserwujemy coraz czestsze wystepowanie zjawisk pogodowych o charakterze
ekstremalnym (fale upatéw, dtugotrwate susze, powodzie, deszcze nawalne). Majg one ogromny
wpltyw takze na ekosystemy lesne, w tym drzewostany miejskie — narazone na silne oddziatywania



antropogeniczne — sg szczegolnie wrazliwe na niekorzystne zmiany klimatyczne. Obserwowanie
zmian zachodzacych w lasach miejskich oraz powigzanie ich z wptywem dziatalnosci cztowieka i zmian
klimatycznych (lokalnych, regionalnych czy globalnych) w skali catego miasta jest trudne. Jednak
prowadzenie monitoringu stanu/kondycji drzew w miastach jest konieczne zaréwno ze wzgledow
bezpieczeristwa mieszkaficow miast, jak i wptywu terenéw zielonych na jakos¢ zycia mieszkancow,
o czym coraz czesciej mowi sie w kontekscie prawidtowego zagospodarowania przestrzennego.
Pojecie ,zrownowazony rozwoj” zastgpiono okresleniem ,zielony tad”, co wyrainie wskazuje na
kierunek, w jakim powinny zmierza¢ dziatania czlowieka, takze w obszarze zagospodarowania
przestrzennego. Neutralnos$¢ klimatyczna to cel, jaki wyznaczono na najblizsze lata w Unii
Europejskiej, a bez wtasciwej ochrony i ksztattowania zieleni miejskiej nie bedzie to mozliwe.
Tradycyjne metody oceny stanu zieleni miejskiej sg czaso- i kosztochtonne, ale zyjemy w czasach,
w ktérych dostepnos¢ czy wrecz otwarty dostep do danych pozyskiwanych metodami zdalnymi
(satelitarnymi, lotniczymi, naziemnymi) staje sie wrecz normalnoscig, a szybki rozwdéj metod ich
przetwarzania powoduje zjednej strony ich szersze wykorzystanie, a z drugiej coraz bardziej
wysublimowane ich zastosowania.

Rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Zieby-Kulawik wpisuje sie w intensywnie rozwijany
w ostatnich latach nurt badan naukowych dotyczacych wtasnie zastosowan danych teledetekcyjnych
i technologii geoinformacyjnych w obszarze lesnictwa oraz monitorowania stanu i przemian
ekosystemow, a takie badan dot. szacowania ustug ekosystemowych swiadczonych przez réine
komponenty $rodowiska. Problematyka wyceny waloréw Srodowiska pojawia sie w literaturze
naukowej co najmniej od potowy lat 90. XX w., ale obecnie ujmowana jest znacznie szerzej, co
stanowi duze wyzwanie dla naukowcow i praktykdw. Bioragc pod uwage obecne zatozenia polityki
klimatycznej Unii Europejskiej, zaktadajgcej neutralnos¢ klimatyczng, ranga tego rodzaju zastosowan
jeszcze bardziej wzroénie. W mojej opinii podjeta przez mgr inz. Karoline Ziebe-Kulawik problematyka
badawcza jest aktualna iwazna dla rozwoju szeroko pojetych nauk przyrodniczych, w tym nauk
lesnych, ochrony $rodowiska przyrodniczego, a takie gospodarki przestrzennej. O istotnosci podjetej
tematyki moga takie Swiadczy¢ liczne publikacje naukowe w kraju i zagranica, ktére w rdznych
aspektach obejmujg badania nad kompleksowg oceng stanu, kondycji i przemian zieleni miejskiej,
a ktére pojawity sie w ostatnich kilkunastu latach. Jak stusznie podkreslita Autorka rozprawy
doktorskiej, przemiany obszaréw zieleni miejskiej nastepuja w przestrzeni tréjwymiarowej, a nie
dwuwymiarowej. Skorzystata zatem z mozliwosci, jakie dajg obecnie technologie teledetekcyjne
i fotogrametryczne, aby ukaza¢ inne podejscie do prowadzenia obserwacji przemian czy tez
parametryzowanie terendw zielonych w ujeciu 3D, a nawet 4D (uwzgledniajac czas jako czwarty
wymiar). O ile wskainiki krajobrazowe 2D w badaniach przyrodniczych sg stosowane do
charakterystyki zmian réznych obszaréw i zmian w nich obserwowanych, o tyle analiza wskaznikow
krajobrazowych w ujeciu 3D, to stosunkowo nowy kierunek badawczy.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Gtownym celem rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Zigby-Kulawik, jak czytamy w Przewodniku
do rozprawy, ,byfa analiza i dobdér optymalnego zbioru wskaznikéw krajobrazowych oraz
opracowanie autorskich wskaznikéw przestrzennych 3-D umozliwiajgcych prowadzenie monitoringu
przemian lasow miejskich na poziomie jednostek krajobrazu z wykorzystaniem technologii
geoinformatycznych”. Wg Autorki ,Badania mialy na celu opracowanie nowych, innowacyjnych
narzedzi, w tym wskaZnikow opartych na fuzji informacji 3-D o zieleni miejskiej z metrykami




krajobrazu oraz ustugami ekosystemowymi, ktdre poprzez swoja synergie mogq poprawic proces
planowania i zarzqdzania krajobrazem miejskim.”
Autorka rozprawy postawita takze trzy hipotezy badawcze:

A. Tradycyjnie modele (2-D) stosowane w badaniach krajobrazu miejskiego nie sq wspéiczesnie
wystarczajqce do kompletnej kwantyfikacji wskaZnikow lasow miejskich, co ogranicza ich
mozliwosci w zakresie dokonania wiarygodnej oceny stanu oraz skutecznego i zréwnowazonego
zarzgdzania miastem.

B. Chmury punktéw 3-D pochodzqce z cyklicznych kampanii lotniczego skanowania laserowego (ALS
LiDAR) zwiekszajq precyzje i efektywnos¢ szacowania wybranych ustug ekosystemowych
Swiadczonych przez drzewa miejskie oraz umozliwiajg okreslenie dynamiki ich przezmian zaréwno
na obszarach publicznych jak i trudno dostepnych terenach prywatnych.

C. Integracja zbiorow geodanych 2-D i 3-D pozwala na opracowanie innowacyjnych kompleksowych
wskaznikéw umozliwiajgcych analize obszaréw laséw miejskich na rdinych poziomach
szczegbfowosci i w réznych skalach przestrzennych.

Aby zweryfikowac postawione hipotezy mgr inz. Karolina Zieba-Kulawik postawita takze kilka
celow szczegotowych i kilkanascie pytan badawczych, na ktére odpowiadajg eksperymenty badawcze
zaprojektowane w kazdej z pieciu publikacji, przedtozonych jako cykl publikacji, stanowigcych
rozprawe doktorska.

Pierwsza z publikacji skupia sie przede na opracowaniu metodyki, wykorzystujagcej podejscie
obiektowe do klasyfikacji zobrazowan satelitarnych, ukierunkowanej na detekcje zmian roslinnosci
wysokiej na przyktadzie miasta Krakowa. Inspiracjg do tego byly zmiany, a wiasciwie zawieszenie,
przepisow prawnych dot. wycinki drzew, ktére umozliwity usuwanie drzew na wtasnej posesji bez
koniecznosci uzyskania zezwolenia. Ocena skali zmian, jakie zaszty w Polsce w wyniku tych zmian
w bardzo krotkim okresie sg trudne do oceny metodami tradycyjnymi, stad do wykonania
oszacowania liczby wycietych drzew Autorka wykorzystata dane satelitarne RapidEye, a pomocniczo
takze dane z lotniczego skanowania laserowego ALS (do ograniczenia obszaru klasyfikacji). We
wprowadzeniu podkreslono ograniczenia podejscia pikselowego, motywujgc tym samym obrang
$ciezke eksperymentéw. Od strony metodycznej prace badawcze zostaty przeprowadzone w sposob
poprawny. Autorka osiggneta doktadnosc klasyfikacji (zaréwno uzytkownika, jak i producenta) na
poziomie 83%, udowodnita takze postawiong na wstepie publikacji teze, ze mozliwa jest ,detekcja
usunietych drzew miejskich, bazujgc wyiqcznie na analizie zobrazowari RapidEye”. Opracowata
metodyke — reguty klasyfikacyjne — ktore moga by¢ wykorzystane, do innego podobnego zestawu
danych. Ten ostatni aspekt, wyraznie uwypuklony w publikacji, wskazuje na dobrg znajomos¢
specyfiki klasyfikacji obiektowej, ktorej parametryzacja i uzyskiwane rezultaty zalezg od
charakterystyki zaréwno zobrazowan satelitarnych, jak i obszaru opracowania. Znalazto to takze
odzwierciedlenie w dyskusji wynikow, gdzie takze wskazano na fakt, ze integracja danych optycznych
i wysokosciowych (szczegdlnie chmur punktéw obrazujgcych model 3D pokrycia terenu) prowadzi do
uzyskiwania wyzszych doktadnosci w detekcji pojedynczych drzew. To ostatnie stwierdzenie stanowi
niejako punkt wyjscia do postawionych w rozprawie doktorskiej hipotez badawczych, ktdre
w kolejnych publikacjach sg weryfikowane.

W drugiej publikacji cyklu badania skupity sie na opracowaniu wskaznikéw charakteryzujacych
strukture tkanki miejskiej, w tym glownie roslinnosci, w przestrzeni tréjwymiarowej oraz na badaniu
wzajemnej relacji zieleni miejskiej i zabudowy miejskiej, na przyktadzie Luxemburga. Badaniom



podlegaty wskazniki 3-D: gestosci przestrzennej zieleni miejskiej (Vegetation 3D Density Index; V3DI)
oraz wskaznik okreslajacy relacje objetosci zajmowanej przez roslinnos¢ do objetosci budynkdw
(Vegetation Volume to Building Volume; VV2BV). W tym celu wykorzystano dane LiDAR z roku 2019
o gestosci 25 pkt/m? oraz dane z katastru, a pomocniczo takze ortofotomape lotniczg. Do obliczen
objetosci roslinnosci zastosowano wokselizacje chmury punktow zgodnie z metodykg proponowang
przez Hancock i in. (2017) oraz Crespo-Peremarch i in. (2018), a rozmiar woksela zdefiniowano jako
0,5 m. Obliczenia wskaznikow 3D wykonano w odniesieniu do oczka siatki kwadratow 0,5 m,
otoczenia kazdego budynku w promieniu 100 m, dziatki katastralnej oraz dzielnicy miasta. W pracy
przedstawiono rozne podejscia do oceny doktadnosci szacowania objetosci drzew, w tym oparte na
pomiarach terenowych oraz CHM. Korelacja objetosci szacowanej na podstawie wokseli i uzyskana
z pomiarow terenowych jest bardzo wysoka i wynosi blisko 0,97. Jak mozna byto sie spodziewac,
stosujgc CHM objetos¢ zieleni miejskiej jest przeszacowana i w przypadku analizy dla Luksemburga to
przeszacowanie osiggneto az o 42% w pordwnaniu do metody wykorzystujgcej woksele. W dyskusji
wynikow podniesiono roizne aspekty wptywajagce na takie rezultaty, w tym warto$¢ progu
odcinajgcego podstawe korony drzew, wielkos¢ rozmiaru woksela. Publikacja ta opisuje szeroko
zakrojony, wieloaspektowy eksperyment badawczy udowadniajgcy, ze wskazniki przestrzenne
stanowig lepsze parametry opisujgce strukture przestrzenng miasta, a w szczegolnosci obszary zieleni
miejskiej.

W trzeciej publikacji cyklu zaproponowana zostata metodyka tgczenia danych teledetekcyjnych
i pomiarow terenowych do okreslania wybranych parametréw biometrycznych drzew w miastach,
ktére stosowane s3 do szacowania ustug ekosystemowych w odniesieniu do drzew. Badania zostaty
przeprowadzone na przyktadzie Raciborza, a danymi zrédtowymi byly dane LiDAR (12 pkt/m?, z lat
2011 2017) i ortofotomapy lotnicze utworzone na podstawie zdje¢ barwnych w podczerwieni (tzw.
CIR) z 2015 r, oraz pomocniczo ortofotomapy w barwach naturalnych (z 2016 r.). Do uzyskania
zasiegu koron drzew wykorzystano klasyfikacje obiektowg (GEOBIA) z uzyciem danych optycznych CIR
i wysokosciowych (zNMPT, zNMPT_budynki, CHM). Mozna zatem zauwazy¢ udoskonalenie metodyki
generowania koron drzew w pordwnaniu do publikacji | cyklu. W rezultacie przeprowadzanych prac
oszacowano liczbe drzew w Raciborzu oraz ich ubytek w okresie obowigzywania zmian prawa dot.
zgtaszania wycinki drzew, a takie oszacowane zostaty ustugi ekosystemowe, jakie sg efektem
wystepowania drzew w miescie, oraz okreélono jakie straty w tym zakresie zostaty poniesione
w wyniku ich wycinki w Raciborzu w 2017 r.

Czwarta publikacja cyklu, ktéra takie dot. obszaru miasta Raciborza, skupiata sie na analizach
zmian zwigzanych z wycinka drzew, ale w aspekcie parametru pokrycia koronami drzew. Badania
przeprowadzono z wykorzystaniem danych LiDAR z lat 2011 i 2017 — analogicznie jak w publikacji I,
przy czym orotofotomape CIR z 2016 r. oraz dane dot. pozwolen na wycinke drzew wykorzystano do
weryfikacji wynikéw, natomiast segmentacja i wykrycie ubytkéw w drzewach byto wykonywane
jedynie na podstawie danych LiDAR. W rezultacie badan okazato sie, ze wiekszos¢ drzew w Raciborzu
zostata wycieta bez uzyskania pozwolenia. Przy czym stwierdzenie to, zaczerpniete z podsumowania
publikacji jest — w moim odczuciu — nieco na wyrost. Do wycinki drzew owocowych, jak i drzew
0 mniejszej piersnicy niz okreslona przepisami nie wymaga sie wystepowania o zezwolenie na
wyciecie, a czasami korona drzew w ogrodach przydomowych moze by¢ wieksza niz bytoby to
w warunkach naturalnych. Bez analizy gatunkéw wycietych drzew, trudno zatem jednoznacznie
wskazac czy wyciecie drzewa nastapito niezgodnie z prawem, co sugeruje tego rodzaju stwierdzenie.

W piatej publikacji przedtozonego cyku przedstawiono badania dot. poréwnania dwdch podejéé
do badania zmian zieleni miejskiej z wykorzystaniem wybranych wskaznikéw krajobrazowych —




analizach w przestrzeni 2D vs. 3D. Badania przeprowadzono na przyktadzie Krakowa, a objety one trzy
terminy — lata 2006, 2012 i 2017. Do opracowania danych teledetekcyjnych wykorzystano
wypracowane wczesniej podejscie do delimitacji roznych pieter zieleni miejskiej. Analizy wskaznikdéw
krajobrazowych (m.in. liczba ptatéw, $rednia powierzchnia ptatu, wskazniki ksztattu ptatéw, czy
wskazniki opisujgce stopieri defragmentacji krajobrazu) zostaty obliczone dla kazdego pietra
roslinnosci oddzielnie. W efekcie szczegdtowej analizy poréwnawczej stwierdzono, ze wskainiki
krajobrazowe w ujeciu 2D (analizy zieleni miejskiej bez stratyfikacji wysokosciowe]) ukazujg wieksza
ciggtos¢ niz wynika to z analiz 3D. Oczywiscie mozna byto przypuszczac, ze tak jest, ale kwantyfikacja
tego faktu oraz wskazanie miejsc niecigglosci ma duze znaczenie dla prawidiowego planowania
przestrzennego iochrony srodowiska, a w szczegdlnosci zachowania rdznorodnosci biologiczne;.
W zaleznosci od rozwazanych gatunkéw fauny i flory, znaczenie mogg miec rézne pietra roslinnosci,
dlatego wazne jest, aby analizy prowadzi¢ kompleksowo, z uwzglednieniem warunkéw bytowania
roznych gatunkow.

W moim odczuciu, przedtozony jako rozprawa doktorska, cykl pieciu publikacji stanowi powigzany
tematycznie cigg badan zmierzajgcych w kierunku okreslenia metodyki prowadzenia monitoringu
przemian zieleni miejskiej. Jednoczesnie kazda z publikacji cyklu stanowi niezalezng czesc,
omawiajgcg szczegotowo przeprowadzone eksperymenty, wskazujgc takie na problemy badawcze,
ktore sg warte prowadzenia pogtebionych analiz. Po szczegotowej analizie catosci cyklu stwierdzam,
ze Pani mgr ini. Karolnia Zieba-Kulawik prawidtowo zdiagnozowata luki badawcze w obszarze
monitorowania zmian nastepujacych w zieleni miejskiej. W swoich badaniach wykazata istotnosc
prowadzenia analiz z ujeciu trojwymiarowym, a poszczegblne etapy prowadzonych badan
udowadniaty stawiane hipotezy czgstkowe. Co prawda tytutowe wskazniki krajobrazowe pojawity sie
jedynie w ostatniej publikacji, nie mniej jednak poprzedzajace jg cztery artykuty naukowe prowadzity
Autorke rozprawy do wypracowania powtarzalnej metodyki delimitacji drzewostandw miejskich
i pozostatych pieter roslinnosci wraz z oceng doktadnosci i kompletnosci uzyskiwanych warstw, co
stanowi podstawe do uzyskiwania wiarygodnych informacji oraz danych do dalszych etapow analizy.

To, co w mojej opinii warte jest szczegdlnego podkreslenia, to widoczna umiejetnos¢ krytycznego
myslenia, dostrzegania wad/ograniczenn réznych podjes¢, algorytméw czy metod iwskazywania
elementéw, ktére mogg wptywac na wyniki przeprowadzonych badan. Uwazam, ie s3 to cechy
bardzo waine, wrecz pozadane u pracownika naukowego, poniewaz wskazuja na rzetelnos¢
realizowanych badan. Te wszystkie kwestie sg widoczne w przedtozonym cyklu publikacji.

5. Uwagi szczegétowe i komentarze

Analizujac publikacje sktadajgce sie na rozprawe doktorskg mgr inz. Karoliny Zieby-Kulawik, jak
réowniez przewodnik do nich nasuneto mi sie kilka komentarzy.

1. W publikacji Ill na podstawie ortofotomap lotniczych CIR z PZGiK obliczany jest wskaznik NDVI,
ktory nastepnie wykorzystywany jest do delimitacji obszaréw roslinnosci. Poniewaz na
orotofotomapie lotniczej w procesie opracowania ortofotomapy wartosci radiometryczne pikseli
irodtowych zdje¢ nie sg zachowywane (wykonywane jest m.in. wyréwnanie radiometrii zdjec
sktadajgcych sie na ostateczny produkt, a czasami taczone sg zdjecia z réznych dat), to pojawia sie
pewna watpliwos¢ na ile proponowane podejscie (a szczegdlnie wartos¢ progowa) moze byc
powtarzalne na innych obszarach, czy w przypadku zastosowania innych dat?

2. W publikacji Il do oszacowania piersnicy drzew w Raciborzu zastosowano model predykcyjny
(statystyczny) opracowany na podstawie danych dla parkdw miejskich miasta Krakowa.



W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie na ile specyfika lokalna, np. warunki klimatyczne, stosowane
zabiegi pielegnacyjne, wptynety na uzyskane rezultaty?

3. W Przewodniku do rozprawy doktorskiej stosowane sg okreélenia ‘indeks’ i ‘wskaznik’ — w mojej
ocenie czesto zamiennie, jednak w jezyku polskim majg one nieco inne znaczenie. Warto by¢
precyzyjnym w stosowaniu nomenklatury fachowej dla jasnosci przekazu i w celu unikniecia
nieporozumien.

4. W Przewodniku do rozprawy doktorskiej w przypadku wskaznikéw krajobrazowych stosowane sa
zamiennie okreslenia ‘tata’ i ‘pfat’. Okreslenie ‘ptat’ jest stosowane przez przyrodnikéw,
natomiast ‘tata’ jest raczej utomnym ttumaczeniem.

Bytabym wdzieczna za ustosunkowanie sie i skomentowanie poruszonych powyzej kwestii
podczas publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

6. Whniosek koncowy

Wynikiem prac badawczych zrealizowanych przez mgr inz. Karoline Ziebe-Kulawik, stanowigcych
osiggnigcie naukowe jest migdzy innymi udowodnienie, ze analizy zieleni miejskiej z wykorzystaniem
danych teledetekcyjnych wykonywane w ujeciu 3D dostarczajg bardziej wiarygodnej i szczegétowej
wiedzy o tej czesci struktury tkanki miejskiej. Wyniki te majg znaczenie praktyczne w obszarze nauk
przyrodniczych i nauk lesnych, w szczegélnosci dla prowadzenia monitoringu i pozyskiwania wiedzy
dla potrzeb prowadzenia wtasciwej polityki planowania przestrzennego, ukierunkowanej na
polepszanie jakosci zycia, ograniczanie wptywu niekorzystnych zmian klimatycznych i zachowanie
réznorodnosci biologiczne;j.

Na podstawie szczegétowej analizy przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej stwierdzam,
ze mgr in. Karolina Zieba-Kulawik wykazata sie duzg wiedzg teoretyczng z zakresu zastosowania
nowoczesnych technik geoinformacyjnych w naukach lesnych i ochronie przyrody, szeroka
znajomoscia metod oraz narzedzi do przetwarzania duzych zbioréw danych, w tym zobrazowan
satelitarnych lotniczych i danych ze skanowania laserowego, a takie umiejetnoscia prawidtowego
projektowania eksperymentéw badawczych i prowadzenia samodzielnej pracy naukowej. Ma takze
umiejgtnosc krytycznej, wieloaspektowej analizy i wiasciwie formutuje konkluzje z przeprowadzonych
badan, dostrzegajac takze ich ograniczenia i rézne elementy wptywajgce na uzyskiwanie rezultaty.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Zieby-Kulawik nt. ,Rola wskaznikéw
krajobrazowych w monitorowaniu przemian laséw miejskich z wykorzystaniem technologii
geoinformacyjnych” spetnia warunki dla rozpraw doktorskich okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy
o Stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017
r., poz. 1789 ze zm.). Wnosze zatem o dopuszczenie mgr inz. Karoliny Zigby-Kulawik do dalszych
etapéw postepowania oraz publicznej obrony przediozonej rozprawy doktorskiej.

£ O niXle notl’

Warszawa, 17 pazdziernika 2022 r.






