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Recenzja rozprawy doktorskiej p. Mgra inz. Adama Smigielskiego pt. »Konkurencyjne

uwarunkowania przyrostu migzszosci sosny zwyczajnej i $wierka pospolitego”

Recenzowana rozprawa doktorska liczy 96 stron w tym 6 rozdziatéw oraz spis piémiennictwa.

Dobrym wprowadzeniem w tematyke poruszang w rozprawie sg rozdziaty: Wstep i cel badari
oraz Konkurencja i modelowanie wzrostu drzew w $wietle literatury. W rozdziatach tych doktorant
odniost sig do aktualnego stanu wiedzy w zakresie badari wykorzystujgc duzg liczbe pozycji zaréwno

polskiej jak i zagranicznej literatury, co wskazuje na dobre przygotowanie doktoranta do realizacji

badan.

Cel pracy, przedstawiony w rozdziale 1 dotyczyt okreslenia wptywu konkurencji na 10-letni
przyrost migzszosci sosny zwyczajnej i $wierka pospolitego za pomocg indekséw konkurencji oraz
nastepujacych zmiennych wyjasniajacych: wiek, pierénica drzewa, migiszo$¢ drzewa, produkcyjnosé
siedliska wyrazona wskaznikiem bonitacji oraz wskazniki klimatyczne. Realizacji pracy przy$wiecaty
ponadto trzy hipotezy badawcze: (i) wskazniki najbardziej przydatne do oceny wptywu konkurencji na
przyrost migzszosci sg specyficzne dla gatunkéw drzew i zalezg od wielkosci strefy oddziatywania —
wyboru drzew konkurencyjnych, (i) uzycie wskaznikéw konkurencji oraz dodatkowych zmiennych
wyjasniajacych zwigkszy predykcje zastosowanych modeli, (iii) istotno$¢ wptywu konkurencji opisanej
zastosowanymi wskaznikami na 10-letni przyrost migzszosci, wyrazona poziomem wyjaénionej
zmiennosci, moze by¢ rézna w zaleznosci od specyfiki warunkéw wzrostu wystepujacych w réznych

krainach przyrodniczo-lesnych.



Wzrost drzew zalezy od réznych czynnikéw m.in. wieku, rozmiaru, warunkéw siedliskowych
czy konkurencji wystepujgcej w drzewostanie. Jest to jedna z najwazniejszych cech, ktéra poddawana
jest ocenie w ramach analiz dotyczacych funkcjonowania ekosystemow lesnych. Konkurencja jest
procesem zachodzacym w drzewostanach pochodzenia zaréwno naturalnego jakisztucznego. Dotyczy
nadziemnej czgsci drzewa jak i system6w korzeniowych. Mozemy mie¢ do czynienia z konkurencja
migedzygatunkowa jak i wewnatrzgatunkowa. Zatem badania dotyczace oceny wptywu konkurenciji
(26 indekséw konkurencji zaleznych od odlegtosci oraz 7 wskaznikéw niezaleznych przestrzennie)
na 10-letni przyrost migzszosci realizowane na obszarze catego kraju sg szczegoblnie aktualne zwiaszcza
w kontekscie reakcji badanych, naszych dwéch najwazniejszych lasotwdrczych iglastych, gatunkéw

drzew na réznorodne i zmieniajgce sie warunki wzrostu.

W rozdziale Materiat badawczy i metodyka badari w kolejnych podrozdziatach doktorant
przedstawia informacje o: podziale Polski na krainy przyrodniczo-le$ne, terenie badan
i charakterystyce badanych gatunkéw, metodyce prac terenowych, indeksach konkurencji zaleznych
od odlegtosci, indeksach konkurencji niezaleznych od odlegtoéci, sposobach okreslania strefy
wptywéw, wskaznikach klimatycznych oraz opracowania modeli statystycznych. Uchwycenie
szerokiego zakresu informacji dotyczacych materiatu badawczego i metodyki badari w poszczegélnych
podrozdziatach pozwala czytelnikowi rozprawy swobodnie i komfortowo poruszac sie w poruszanej
tematyce. Warto réwniez zaznaczy¢, ze punktem odniesienia do selekcji powierzchni badawczych,
rozlokowanych na obszarze catego kraju (312 sosnowych oraz 50 $wierkowych), byty powierzchnie
objgte Wielkoobszarowg Inwentaryzacjg Stanu Lasu (WISL). Istotne jest réwniez, ze doktorant bardzo
precyzyjnie opisat uwzglgdnione w rozprawie indeksy konkurencyjnosci podajgc zaréwno wzory
matematyczne, ich krotkg charakterystyke jak i Zrédta literaturowe. Dzieki takiemu podejsciu czytelnik
rozprawy ma mozliwos¢ przeanalizowania kazdego wykorzystanego parametru co sprawia,
ze badania doktoranta s3 transparentne i powtarzalne. Warto natomiast zaznaczy¢, ze istotnym
mankamentem tej czgsci rozprawy jest brak informacji na temat sposobu okreélania migzszosci drzew
jak i 10-letniego przyrostu migzszosci, zwtaszcza ze przyrost migzszosci stanowi gtéwny nurt rozprawy.
Drobnym mankamentem moze byé réwniez kilkukrotne definiowanie tych samych parametréw
wykorzystanych we wzorach matematycznych (np. d — pierénica drzewa centralnego [cm]). Ponadto w
tabeli 1 zawierajacej charakterystyki biometryczne powierzchni badawczych nalezy umiesci¢
informacje o piersnicowym polu przekroju drzewostanu wykorzystywanym w jednym ze wskaznikéw
honhurene]l nlusnlsinych od  konkurencji (L), tiaksymalnym plersnlcowym polu preekroju
pojedynczego drzewa na powierzchni (Clzs), $rednim pierénicowym polu przekroju 100 najgrubszych

drzew na jednostke powierzchni (Clas), czy przecietnej pierénicy drzewostanu (Clso).



W tabeli tej warto réwniez podac informacje o zageszczeniu (liczbie drzew na jednostke powierzchni).
Ta informacja moze by¢ cenna zwtaszcza w $wietle uzyskanych wynikéw dotyczacych réznego wptywu

konkurencji ocenianej za pomocg wskaznikéw niezaleznych od odlegtosci dla analizowanych gatunkéw

drzew.

W rozdziale Wyniki doktorant przedstawit: (i) wptyw konkurencji na przyrost migzszosci sosny
zwyczajnej i Swierka pospolitego okreslony zaréwno na podstawie pojedynczych wskaznikéw
konkurencji zaleznych od odlegtosci jak i (ii) pojedynczych wskaznikéw konkurencji niezaleznych od
odlegtosci, (iii) przyrost migzszosci sosny zwyczajnej i $wierka pospolitego jako funkcji indekséw
konkurencji, cech drzew i wskaznika bonitacji, (iv) wptyw konkurencji na przyrost migzszosci sosny
zwyczajnej w poszczegdlnych krainach przyrodniczo-lesnych oraz (v) wptyw warunkéw klimatycznych i
konkurencji na przyrost migzszosci sosny zwyczajnej i $wierka pospolitego. Doktorant, podobnie jak w
poprzednich rozdziatach, opisuje kolejne zagadnienia w podrozdziatach dzieki czemu czytelnik
rozprawy moze swobodnie poruszac sig po tak szerokim zakresie przedstawianych wynikéw rozprawy.
Doktorant opisujac kolejne watki duza uwage poswiecit na analize reszt czastkowych opracowanych
modeli GAM. Jest to wartoSciowa cze$¢ pracy doktorskiej poniewaz to wtaénie ocena rozktadu czy
przebiegu reszt wzglgdem zmiennych objasniajacych pozwala na kompleksowg ocene stabilnosci
opracowanego modelu w calym zakresie analizowanych danych. Uzupetnieniem analizy reszt
czastkowych jest ocena wspétczynnika determinacji oraz btedu standardowego poszczegdinych modeli
GAM. Warto jednak zwr6ci¢ uwage, ze analizujgc przebieg reszt czastkowych opracowanych modeli
GAM odnosi si¢ bezposrednio do zmian przyrostu migzszosci w odniesieniu do zmian danego
wskaznika konkurencji (np. pierwszy akapit na stronie 32). Wydaje sie, ze ta informacja jest nie do
korica wiasciwa. Analiza przebiegu reszt czastkowych wzgledem badanej cechy (wskaznika
konkurencji) pozwala na oceng stabilnosci opracowanego modelu i jego ,,zachowania” w odniesieniu
do analizowanej cechy, natomiast nie stanowi wiarygodnej podstawy do wskazania wzrostu lub spadku
modelowanego parametru (przyrostu migzszosci). Warto zaznaczy¢, ze jednym z elementéw oceny
opracowanych modeli jest bfad standardowy, niestety w czesci pracy dotyczgcej metodyki nie ma
informacji o sposobie obliczenia tego parametru. Istotne jest réwniez, ze doktorant analizujgc btad
standardowy okreslenia 10-letniego przyrostu migzszosci dla poszczegéinych indekséw konkurencji
odnosi sig do wykres6w przedstawiajacych rozktad wartosci resztowych. Warto doprecyzowac zwigzek

migdzy btedem standardowym a przebiegiem reszt przedstawionym na wykresach.



W obszernej dyskusji doktorant przyjat nieco inny sposéb przedstawienia analizowanych
zagadnien, np. wptyw indekséw konkurencji zaleznych i niezaleznych od odlegtosci byt analizowany i
poréwnywany z perspektywy danego gatunku drzewa. Warto tutaj zaznaczyé, ze wyjasnienie
zmiennosci 10-letniego przyrostu migzszosci $wierka pospolitego przez konkurencje, wyrazona
indeksami niezaleznymi od odlegtosci, jest zdecydowanie wigksze niz w przypadku sosny zwyczajne;j.
Uwidacznia sie to zwtaszcza w przypadku pierwszego wariantu okre$lania strefy wptywéw. Fakt ten
skazuje na rézng wielkos¢ strefy wptywéw dla analizowanych gatunkéw drzew. Uzyskane wyniki
doktorant umiejgtnie i z nalezytg starannoscig odnosi od wynikdw badar zaréwno krajowych jak i
zagranicznych np. z Kolumbii Brytyjskiej czy Finlandii jak réwniez do wynikéw uzyskanych w odniesieniu
do drzewostandw mieszanych. W dalszej czesci tego rozdziatu doktorant ocenia zastosowanie zaréwno
dodatkowych zmiennych wyjasniajgcych jak i wskaznikéw klimatycznych. Niestety w tym watku

odniesienia do wynikéw uzyskanych przez innych naukowcéw sg raczej skape.

Rozdziat Podsumowanie i wnioski stanowi istotng klamre tgczacg wszystkie zagadnienia
poruszane w rozprawie doktorskiej. W tej czedci pracy doktorant zwraca m.in. uwage, ze analiza
obszernego zbioru indekséw konkurencji, zaréwno przestrzennie zaleznych jak i niezaleznych, pozwala
na wybor i zastosowanie w przysztoéci wskaznikéw najdoktadniej opisujacych konkurencje dla obu
badanych gatunkéw drzew. Wskazuje réwniez, ze wykorzystanie wskaznikdw konkurencji wraz z
dodatkowymi zmiennymi wyjasniajgcymi jak i wskaznikami klimatycznymi zwieksza doktadno$é

opracowanych modeli.

Podsumowujac stwierdzam, ze Pan Adam Smigielski podjat sie rozwigzania waznego,
ambitnego i wymagajacego zagadnienia. Podczas realizacji pracy doktorant dysponowat szerokim
zakresem danych empirycznych. Wtasciwie dobrat i umiejetnie wykorzystywat dostepne dane (np.
dane klimatyczne) i narzedzia (np. Srodowisko R). Ponadto wykorzystat zaawansowane metody
statystyczne. Wszystkie powyisze elementy umozliwily rozwigzanie postawionego problemu
badawczego. Opracowana metodyka, szeroki zakres uwzglednionych czynnikéw oraz uzyskane wyniki
w znacznym stopniu wzbogacajg wiedze na temat wptywu konkurencji na 10-letni przyrost migiszosci
sosny zwyczajnej i Swierka pospolitego z wykorzystaniem szerokiej gamy dostepnych indekséw i
dodatkowych zmiennych wyjasniajgcych. Ponadto uzyskane wyniki stanowig nieoceniony wkiad w
badaniach dotyczacych modelowania wzrostu drzewostanéw jednogatunkowych co jest niezwykle

cenne w kontekscie analizy przysztych zmian zachodzgcych w lesie pod wptywem nasilajgcych sie zmian

klimatu.



Recenzowana praca stanowi indywidualny, oryginalny dorobek doktoranta, ktéry wykazat
si¢ samodzielnoscia w uzasadnieniu problemu badawczego, w konstrukcji metody, w
przeprowadzeniu wszystkich koniecznych etapéw badai i w opracowaniu wynikéw. Na tej
podstawie stwierdzam, ze oceniania rozprawa doktorska spetnia warunki okreélone w art. 13 ust. 1
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w

zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm.) i sktadam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Adama

Smigielskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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