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Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Recenzja rozprawy doktorskiej pana mgra inz. Viet Hoang Duong Xo pt. ,Effect of stand
density and site conditions on growth and productivity of oak in Poland (Wptyw
zageszczenia drzewostanu i warunkow siedliskowych na wzrost i produkcyjnosé debu w

Polsce)”

Recenzowana rozprawa doktorska zostata napisana w jezyku angielskim, liczy 23 strony w tym
8 rozdziatdéw oraz spis piSmiennictwa. Rozprawa ma forme spdjnego tematycznie zbioru trzech
artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych, okreslonych przez ministra wtasciwego

do spraw nauki.

Dobrym wprowadzeniem w tematyke poruszang w rozprawie sg rozdziaty Lista publikacji oraz Wstep.
W pierwszym rozdziale doktorant przedstawia szczegdtowe informacje dotyczace zbioru trzech
opublikowanych artykutéw. Dzieki takiemu podejsciu czytelnik ma mozliwos¢ w przejrzysty i czytelny
sposéb poznac osiggniecia doktoranta. We wstepie natomiast doktorant odnidst sie do znaczenia
produkcyjnosci lasu. Ponadto przedstawit aktualny stan wiedzy w zakresie badan dotyczacych
zagadnien poruszanych w dalszej czesci pracy tj. wskaznika bonitacji, przyrostu migzszosci,
uogdlnionych modeli addytywnych (GAM) oraz ogdlnych informacji dotyczacych roli debu w polskich
lasach. Pewnym mankamentem moze by¢ zbyt ogdlne odniesienie sie wtasnie do roli analizowanego

gatunku drzewa zwtaszcza, ze wzrost i produkcyjnosé debu stanowig gtéwny nurt rozprawy.



W kolejnym rozdziale doktorant wskazujgc powody wyboru tematu pracy skupia sie na zagadnieniach
dotyczacych znaczenia modelowania wzrostu drzew i drzewostandéw, wptywu réznych czynnikéw
na wzrost drzew oraz mozliwosci prowadzenia badan na szeroka skale z wykorzystaniem danych
zdalnych oraz danych empirycznych pozyskiwanych w ramach Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu

Lasu.

Cele pracy oraz hipotezy badawcze zostaty przedstawione w rozdziale czwartym. Realizacji pracy
przyswiecaty: dwa gtéwne cele tj.: (i) ocena wptywu cech drzewostanu oraz warunkéw wzrostu
na produkcyjnos¢ debu oraz (ii) opracowanie geocentrycznych modeli opisujgcych zaleznos¢ miedzy
przyrostem migzszosci a cechami drzewostanu i siedliska; pie¢ celéw szczegdtowych odnoszacych sie
do kolejnych publikacji; oraz trzy hipotezy badawcze tj.: (i) wykorzystanie dostepnych danych GIS
charakteryzujgcych warunki Srodowiskowe w potfgczeniu z danymi na poziomie drzewostanu pozwala
na opracowanie modeli opisujgcych produkcyjnosc lasu, (ii) warunki siedliskowe wptywajg na zwigzek
pomiedzy przyrostem migzszosci a cechami drzewostanu, zatem ich zastosowanie w modelowaniu
poprawi doktadnosé modeli przyrostu migzszosci dla debu, oraz (iii) zaobserwowane zmiany warunkéw
siedliskowych prowadzg do zmian w produkcyjnosci debu. Przedstawione cele jak i hipotezy
precyzyjnie przedstawig obszar zainteresowan doktoranta. Odnosi sie wrecz wrazenie, ze wyrdznienie
celéw gtéwnych i szczegdtowych niepotrzebnie komplikuje zrozumienie intencji doktoranta. Wydaje
sie, ze bezposrednie przedstawienie celéw rozprawy w odniesieniu do poszczegdlnych publikacji

bytoby bardziej intuicyjne.

W kolejnym rozdziale doktorant przedstawia informacje dotyczace wykorzystanych danych oraz
zastosowanych metod. Zwraca uwage, ze podstawe analiz stanowity dane zebrane w trzech cyklach
Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu. Doktorant wskazuje, ze pod uwage brane byly
powierzchnie prébne z debem jako gatunkiem panujgcym. Pewnym mankamentem tej czesci rozprawy
doktorskiej jest brak informacji o kryteriach stanowigcych podstawe decyzji o dominujacej roli debu
w analizowanych statych powierzchniach prébnych. Wartosciowym uzupetnieniem bytaby réowniez
informacja o udziale/znaczeniu pozostatych gatunkéw drzew. Warto réwniez zwrdci¢ uwage,
ze w pierwszej publikacji doktorant wykorzystat dane z 2490 statych powierzchni prébnych.
W kolejnych publikacjach odpowiednio: 1464 i 1945 powierzchni prébnych. W zwigzku z tym, ze dane
te stanowig punkt odniesienia do realizacji rozprawy doktorskiej warto wskaza¢ powdd réznego
zakresu danych wykorzystanego w poszczegdlnych publikacjach. W dalszej czesci rozdziatu doktorant
wskazuje kolejne zrédta danych wykorzystane podczas realizacji rozprawy tj.: numeryczny model
terenu dla catej Polski, mapa glebowa i mapa geologiczna Polski w skali 1:500 000, oraz globalne dane

klimatyczne — WorldClim.



Warto podkresli¢, ze pofaczenie tak rdézinych baz danych w skali catego kraju jest zadaniem
wymagajgcym posiadania przez doktoranta zaréwno wiedzy przyrodniczej na wysokim poziomie jak
i umiejetnosci swobodnego i wydajnego przetwarzania duzych ilosci danych, zwtaszcza ze autor
rozprawy podczas analiz wykorzystywat m.in. srodowisko R. W dalszej czesci rozdziatu doktorant
przedstawia informacje dotyczace wykorzystanych modeli. Pewien niedosyt tego rozdziatlu moze
stanowi¢ brak informacji o funkcji wykorzystanej do obliczania/modelowania wysokosci drzew
na analizowanych powierzchniach prébnych. Zwtaszcza, ze parametr ten jest kluczowy zaréwno

w przypadku analiz dotyczgcych wskaznika bonitacji jak migzszosci i dalej przyrostu migzszosci.

W dalszej czesci rozdziatu czytelnik dowiaduje sie, ze w celu oceny wptywu warunkéw wzrostu
na wskaznik bonitacji (pierwsza publikacja) doktorant wykorzystat dynamiczng funkcje Korfa.
Nastepnie autor podaje szczegéty na temat modelowania przyrostu migzszosci, uogdlnionych modeli
addytywnych (GAM), walidacji krzyzowej (10-fold cross-validation) oraz wykorzystanych miar
dopasowania. Warto zaznaczyé, ze kolejnos¢ przedstawionych rozwigzan pozwala czytelnikowi na
swobodne poruszanie sie po tak zaawansowanych metodach statystycznych i umozliwia uchwycic
logiczng kolejnos¢ poszczegdlnych analiz. Moze jedynie warto zwrdci¢é uwage na mozliwosc
przeprowadzenia w przysztosci walidacji opracowanych modeli na niezaleznym materiale

empirycznym.

W pierwszej czesci rozdziatu dotyczacego uzyskanych wynikéw doktorant przedstawia opracowany,
na podstawie danych zebranych w ramach Wielkoobszarowe] Inwentaryzacji Stanu Lasu,
geocentryczny model produkcyjnosci debu (wskaznik bonitacji) w skali catego kraju. Model ten
uwzglednia wptyw zaréwno cech drzewostanu jak i warunkéw wzrostu. Wyniki uzyskane przez
doktoranta wskazujg w pierwszej kolejnosci na istotny wptyw temperatury na wskaznik bonitacji debu.
Autor rozprawy zaznacza, ze wzrost rocznej Sredniej temperatury wptywa negatywnie na wskaznik
bonitacji. Nie bez znaczenia jest rdwniez wysokos$¢ nad poziomem morza, do 200 m n.p.m. wskaznik
bonitacji wzrasta wraz ze wzrostem wysokosci. Wyniki rozprawy wskazuja takze, ze wptyw na wskaznik
bonitacji majg réwniez inne warunki wzrostu tj. typ gleby i podtoze geologiczne. Natomiast w
przypadku cech drzewostanu najwiekszym znaczeniem odznacza sie zageszczenie (SDI — Stand Density
Index). Generalnie rzecz ujmujgc opracowany model wyjasnia zmiennos¢ wskaznika bonitacji debu na

poziomie 55,1%.



W dalszej kolejnosci doktorant odnosi sie do wynikéw uzyskanych w drugiej publikacji i przedstawia
wpltyw cech drzewostanu na przyrost migzszosci. Wskazuje na istotne zmniejszanie sie przyrostu
migzszosci z wiekiem. Jednoczesnie podkresla pozytywny wptyw wysokosci na przyrost migzszosci.
Rowniez pozostate analizowane cechy drzewostanu, cho¢ w mniejszym stopniu, wptywajg na
analizowang ceche. Warto réwniez dodaé, ze najdoktadniejszy model przyrostu migzszosci,
przedstawiony przez doktoranta, uwzgledniat cztery cechy drzewostanu jako zmienne niezalezne:
wiek, wysoko$é, pole przekroju i ,relative spacing index”. W ostatniej czesci rozdziatu zawierajgcego
wyniki doktorant odnosi sie to trzeciej publikacji i przedstawia uogolniony model addytywny (GAM)
przyrostu migzszosci drzewostandw debowych uwzgledniajgcy cechy drzewostanu, parametry
klimatyczne oraz topograficzne. Wyniki uzyskane przez doktoranta wskazuja, ze najwiekszy wptyw na
przyrost migzszosci debu, sposréd wielu analizowanych cech (wliczajagc np. 21 parametréw

klimatycznych), wywierajg dwie cechy drzewostanu tj. wiek i pole przekroju.

W nastepnym rozdziale doktorant przechodzi do podsumowania i wnioskdw. W rozdziale tym wskazuje
miedzy innymi, ze empiryczne dane zebrane podczas Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu
moga stanowi¢ doskonatg podstawe do opracowania geocentrycznego modelu produkcyjnosci lasu dla
Polski. Podkresla réwniez, ze uzyskana wiedza dotyczgca wptywu réznych czynnikéw zaréwno na
wskaznik bonitacji jak przyrost migzszosci debu jest niezmiernie istotna zaréwno w kontekscie
zrownowazonej gospodarki lesnej jak i strategicznych decyzji majgcych wptyw na przysztosc polskich

laséw zwtaszcza w Swietle zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.

Pewnym mankamentem rozprawy jest brak dyskusji uzyskanych wynikéw. Usprawiedliwieniem moze
by¢ fakt, ze elementy dyskusji znajdujg sie w kolejnych publikacjach. Jednak nawet syntetyczna wersja
dyskusji wzorem innych rozdziatéw mogtaby stanowi¢ doskonatg klamre spinajgcg w jedng spdéjng

catosc recenzowang rozprawe doktorska.

Podsumowujac stwierdzam, ze Pan mgr inz. Viet Hoang Duong Xo podjat sie rozwigzania waznego,
ambitnego i wymagajgcego zagadnienia. Podczas realizacji pracy doktorant dysponowat szerokim
zakresem danych empirycznych. Witasciwie dobrat i umiejetnie wykorzystywat dostepne dane
(np. dane klimatyczne) i narzedzia (np. Srodowisko R). Ponadto wykorzystat zaawansowane metody
statystyczne. Wszystkie powyzisze elementy umozliwity rozwigzanie postawionego problemu
badawczego. Opracowana metodyka, szeroki zakres uwzglednionych czynnikéw oraz uzyskane wyniki
W znacznym stopniu wzbogacajg wiedze na temat wptywu cech drzewostanu i warunkow

siedliskowych na wzrost i produkcyjnosé debu w Polsce.



Ponadto uzyskane wyniki stanowig nieoceniony wktad w badaniach dotyczacych modelowania wzrostu
drzewostanéw jednogatunkowych co jest niezwykle cenne w kontekscie analiz przysztych zmian

zachodzacych w lesie pod wptywem nasilajgcych sie zmian klimatu.

Recenzowana praca stanowi indywidualny, oryginalny dorobek doktoranta, ktéry wykazat sie
samodzielnoscig w uzasadnieniu problemu badawczego, w konstrukcji metody, w przeprowadzeniu
wszystkich koniecznych etapow badan i w opracowaniu wynikéw. Na tej podstawie stwierdzam, ze
oceniania rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.) i sktadam wniosek o

dopuszczenie Pana mgra inz. Viet Hoang Duong Xo do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Elektronicznie podpisany przez
Karol Bronisz
Data: 2024.05.28 21:47:47 +02'00'



		2024-05-28T21:47:47+0200
	Karol Bronisz




