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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Daryny Pasichnyk p.t. ,, Wpfyw produkcyjnosci

siedliska na cechy biometryczne igief sosny zwyczajnej w Polsce”

Recenzowana praca liczy 81 stron, w tym 6 rozdziatéw oraz spis pismiennictwa.

Dobrym wprowadzeniem w tematyke poruszang w pracy sg rozdziaty: Wstep oraz Przeglqd
pismiennictwa. W rozdziatach tych doktorantka odniosta sie do aktualnego stanu wiedzy w zakresie
badan wykorzystujgc duzg liczbe pozycji zaréwno polskiej jak i zagranicznej literatury, co wskazuje na

dobre przygotowanie doktorantki do realizacji badan.

Cel pracy, przedstawiony w rozdziale 1, dotyczyt ustalenia Zrédet zmiennosci morfologicznych
parametréw (dtugosc i szeroko$c) igiet sosny zwyczajnej w obszarze catego wystepowania badanego
gatunku w Polsce. Przy czym szczegdlna uwaga zostata zwrdcona na czynniki okreslajgce produkcyjnosc
siedlisk lesnych. Ponadto realizacji pracy przyswiecaty dwie hipotezy badawcze: (i) produkcyjnoscé
siedliska opisana wtasciwosciami gleby, klimatu i topografii wptywa na cechy morfologiczne igiet sosny
zwyczajnej, (ii) w zwigzku z wptywem warunkdw siedliskowych oraz zmiennosci proweniencyjnej cechy
morfologiczne igiet sosny zwyczajnej w Polsce wykazujg zréznicowanie przestrzenne. Aparat
asymilacyjny (igty) jest nieodzownym elementem funkcjonowania ekosystemdw le$nych wptywajacym
m.in. na obieg sktadnikéw mineralnych, wegla wody czy produkcje biomasy. Na cechy morfologiczne
igiet majg wptyw rdézne czynniki srodowiskowe. Zatem badania dotyczgce wptywu szerokiego zakresu
cech opisujacych produkcyjnosc¢ siedliska na obszarze catego kraju sg szczegdlnie aktualne zwtaszcza w
kontekscie reakcji badanego, naszego najwazniejszego, gatunku drzewa na réznorodne i zmieniajgce

sie warunki jego wzrostu.



W rozdziale Materiat badawczy i metodyka badari Doktorantka opisata zaréwno materiat
empiryczny jak i metodyke wykorzystang do weryfikacji hipotez badawczych. Warto zwrdéci¢ uwage, ze
punktem odniesienia do selekcji powierzchni badawczych (tacznie 312) bylty powierzchnie objete
Wielkoobszarowg Inwentaryzacjg Stanu Lasu (WISL). Ponadto podczas selekcji Doktorantka
uwzglednita regiony bioklimatyczne, gtéwne typy siedliskowe oraz rézne klasy wieku. Tak dobrane
powierzchnie badawcze umozliwiajg uwzglednienie wplywu zrdéznicowania przestrzennego jak i
réznych warunkéw siedliskowych na badane cechy morfologiczne igiet. W ramach pracy doktorskiej na
kazdej powierzchni prébnej wybrano i $cieto jedno drzewo z grupy drzew panujgcych lub
wspotpanujacych, z kazdego drzewa modelowego pobrano 50 zaréwno jednorocznych jak i dwuletnich

igiet (tgcznie 31200 igiet).

W dalszej czesci tego rozdziatu podane sg informacje, ktére dotycza: (i) zbioru danych do
charakterystyki gleby, (ii) typologii siedlisk lesnych, (iii) warunkéw klimatycznych, (iv) topografii terenu,
(v) wskaznika bonitaciji, (vi) zdefiniowania zbioréw o zblizonych cechach morfologicznych igiet oraz (vii)
opracowania modeli statystycznych. W przypadku czesci dotyczgcej charakterystyki gleby warto
doprecyzowac informacje dotyczaca ilosci wykopanych odkrywek. Na uwage zastuguje duza liczba
uwzglednionych zmiennych klimatycznych (21) opisujacych zaréwno ogdlne charakterystyki klimatu
jak i ekstrema klimatyczne. Ciekawym podejsciem jest rowniez préba uporzadkowania analizowanych
danych poprzez wyodrebnienie zbiorow o mniejszej zmiennosci z wykorzystaniem analizy skupien.
Takie podejscie umozliwito wykorzystanie tak uzyskanych zbioréw — obok petnej puli danych — w

trakcie oceny wptywu réznych czynnikéw na zmiennos¢ cech morfologicznych igiet.

Ocena wptywu réznych czynnikdw opisanych zaréwno jako wyjasniajgce zmienne ilo$ciowe i
jakosciowe na zmienng zalezng (dtugos¢ i szerokos¢ igiet) nie jest zadaniem tatwym. W takich
przypadkach pojawia sie zaréwno wptyw zmiennych wyjasniajgcych na zmienng zalezng jak i interakcja
pomiedzy zmiennymi wyjasniajgcymi. Metoda uogdlnionych modeli addytywnych zastosowana w
pracy doktorskiej jest wtasciwie dobrana i pozwala wyjasni¢ wptyw badanych czynnikéw na cechy
morfologiczne igiet. Natomiast pewnym mankamentem jest niejasne przedstawienie zmiennych
wyjasniajgcych skategoryzowanych w grupy. Ponadto warto rozwazy¢ zasadnosé obliczania zaréwno
wspotczynnika determinaciji (R?) jak i skorygowanego wspoétczynnika determinaciji (R%g) podczas oceny

analizowanych modeli statystycznych.



W rozdziale Wyniki Doktorantka przedstawita: (i) charakterystyke $cietych drzew modelowych,
(i) charakterystyke wyréznionych zbioréw i podzbioréw powierzchni badawczych oraz (i) wpiyw
czynnikow siedliskowych oraz cech drzew na zmiennos$¢ dtugosci i szerokosci igiet sosny zwyczajne;.
Istotnym spostrzezeniem jest fakt, ze zaréwno drzewa modelowe okreslone mianem dtugo-igielnych
(zbior 1) jak krotko-igielnych (zbidr I1) rdinig sie miejscem wystepowania w obrebie zasiegu
wystepowania sosny zwyczajnej w Polsce. Drzewa modelowe cechujgce sie najdtuzszymi igtami (zbi6r
I, podzbidr 1) rosty w Il i IV Krainie Przyrodniczo-Lesnej (pétnocnowschodnia czes$é Polski). Ponadto
przyjety podziat drzew modelowych znajduje swoje odzwierciedlenie w dopasowaniu opracowanych
modeli GAM tj. modele opisujgce zmienno$¢ dtugosci i szerokosci igiet, uwzgledniajgce podziat drzew,
uzyskuja wigksze wartosci skorygowanego wspdtczynnika determinacji (R%qj) niz modele utworzone na
podstawie catej puli danych. Warto réwniez podkresli¢, ze Doktorantka duzg uwage poswiecita na
analize reszt opracowanych modeli GAM. Jest to bardzo wartosciowa czesé¢ pracy doktorskiej poniewaz
to wifasnie ocena rozktadu czy przebiegu reszt wzgledem zmiennych objasniajacych pozwala na
kompleksowg oceng stabilnosci opracowanego modelu w catym zakresie analizowanych danych co
przektada sie bezposrednio na doktadno$¢ predykcji czy tez mozliwos$¢ przysztego wykorzystywania
opracowanych rozwigzan dla wigkszego zakresu danych. Pewnym mankamentem natomiast moze by¢
brak podjecia préby uwzglednienia przebiegu reszt na tworzony model GAM poprzez tzw. ,,warzenie”

modelu czy tez brak analizy przebiegu reszt standaryzowanych (zwanych jako reszty Pearsona).

Warto réwniez zwrdci¢ uwage, ze dla wyjasnienia zmiennosci dtugosci i szerokosci igiet sosny
zwyczajnej, zaréwno w odniesieniu do drzew modelowych ze wszystkich powierzchni badawczych, jak
i w przypadku obu zbioréw, wsréd czynnikéw okreslajacych produkcyjnosé siedliska, najwieksze
znaczenie majg wtasciwosci gleby, nastepnie czynniki klimatyczne oraz topograficznie. Tak uzyskany
wynik odnosi sie bezposrednio to hipotez badawczych postawionych podczas realizacji pracy

doktorskiej.

W obszernej dyskusji doktorantka odnosi sig do: (i) zmiennosci dtugosci i szerokosci igiet sosny
zwyczajnej, (ii) odziatywania czynnikéw siedliskowych i cech biometrycznych drzew na badane cechy
morfologiczne igiet oraz (ii) zastosowana tych cech igiet w monitoringu zmian w $rodowisku
przyrodniczym. Rozdziat ten stanowi wazng ,klamre”, ktéra umozliwia odniesienie uzyskanych przez
Doktorantke wynikéw do badan prowadzonych przez innych naukowcéw. Na uwage zastuguje fakt, ze
w rozdziale tym znajdujg sie nie tylko odniesienia do licznych najnowszych polskich jak i zagranicznych
badan ale réwniez do tych starszych stanowigcych swoistg podstawe analiz dotyczacych cech

morfologicznych igiet sosny zwyczajnej.



Podsumowujac stwierdzam, ze Pani Daryna Pasichnyk podjeta sie rozwigzania waznego,
ambitnego i wymagajgcego zagadnienia. Podczas realizacji pracy Doktorantka dysponowata szerokim
zakresem danych empirycznych. Wtasciwie dobrata i umiejetnie wykorzystywata dostepne dane (np.
dane klimatyczne) i narzedzia (np. analizy geoinformatyczne). Ponadto wykorzystata zaawansowane
metody statystyczne. Wszystkie powyzsze elementy umozliwity rozwigzanie postawionego problemu
badawczego. Opracowana metodyka, szeroki zakres uwzglednionych czynnikéw oraz uzyskane wyniki
w znacznym stopniu wzbogacajg wiedze na temat wptywu produkcyjnosci siedliska na cechy
morfologiczne igiet sosny zwyczajnej w Polsce. Ponadto uzyskane wyniki powinny znalezé
odzwierciedlenie w wykorzystaniu cech morfologicznych igiet (zwtaszcza dtugosci) w monitoringu

zmian w srodowisku lesnym szczegélnie w Swietle nasilajgcych sie zmian klimatu.

Recenzowana praca stanowi indywidualny, oryginalny dorobek Doktorantki, ktéra wykazata
sie samodzielnoscia w uzasadnieniu problemu badawczego, w konstrukcji metody, w
przeprowadzeniu wszystkich koniecznych etapéw badan i w opracowaniu wynikéw. Na tej
podstawie stwierdzam, ze oceniania praca doktorska spetnia warunki okreslone w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz.
595 z péin. zm.) i sktadam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Daryny Pasichnyk do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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