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Wprowadzenie ,

Encyklopedia zarzadzania definiuje model ekonometryczny, jako model, ktoéry za
pomocg réwnania (ukladu réwnan) pomaga wyjasni¢ mechanizmy zmian zachodzacych w
badanym obszarze. Opisuje powigzania migdzy danymi wielkosciami ekonomicznymi. Jest to
formalny matematyczny zapis istniejacych prawidlowosci ekonomicznych. Zbudowanie
modelu ekonometrycznego wymaga nie tylko dobrej znajomosci teorii ekonomii oraz wiedzy
matematyczno-ekonomicznej, lecz réwniez znajomo$ci praktyki ekonomicznej. Model
ekonometryczny powinien posiada¢ nie tylko warto$¢ poznawcza z punktu widzenia teorii
ckonomii, ale réwniez warto$§¢ praktyczng, czyli aby mogt shuzy¢ jako narzedzie
wnioskowania w przysztosci. W szerszym poj¢ciu model ekonometryczny obejmuje nie tylko
te modele, ktore zawierajg matematyczny opis istniejgcych prawidlowosci ekonomicznych,
ale rowniez i te, ktére obok opisu rzeczywistosci pozwalaja na wybor rozwigzan
optymalnych.

Modele ulatwiajg zrozumienie zjawisk przesztych i umozliwiaja przewidywanie zjawisk
przysztych. Szczegblne znaczenie dla wspdlczesnej nauki maja modele matematyczne, czyli
opisy obiektow w jezyku matematyki. Modelowanie ekonometryczne wymaga od
ekonometryka uwzglednienia specyfiki badanego problemu.

Recenzowana praca koncentruje si¢ na poszczegblnych etapach budowy modelu
ekonometrycznego gospodarstwa lesnego oraz przykladach jego zastosowania do oceny
ekonomicznej réznych wariantéw gospodarowania. Parametry modelu zostaly okreslone na
podstawie danych zgromadzonych w bazie SILP Nadlesnictwa Olkusz. Pozwolilo to na
opracowanie lokalnych taryf cen drewna oraz katalogéw kosztéw uwzgledniajgcych
specyficzne uwarunkowania przyrodniczo ekonomiczne tam panujace. Za pomocg
zbudowanego modelu oceniono r6zne warianty prowadzenia gospodarki lesnej, w tym zmiang
skladéow gatunkowych drzewostanéw, podwyzszenie oraz obnizanie wiekéw rebnosci,
wykorzystanie odnowienia naturalnego zamiast odnowienia sztucznego oraz analizy rozkladu
drzewostan6w w klasach wieku w dtugim horyzoncie czasu.

W naukach lesnych od wielu lat opracowuje si¢ réznego rodzaju modele matematyczne,
stuzace lepszemu, wydajniejszemu i coraz bardziej zlozonemu gospodarowaniu lasem
wielofunkcyjnym obecnie i w przyszlosci. Niniejsza praca doktorska wpisuje si¢ w te
badania, a otrzymane dla konkretnego kompleksu lesnego wyniki oprécz aspektu naukowego
niosg réwniez istotny walor praktyczny.



Ocena formalna rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Marcina Polaka
pt.:,,Ekonometryczny model gospodarstwa lesnego na przykladzie Nadlesnictwa Olkusz”
liczy 99 stron wydruku komputerowego, ktére zawieraja 33 ryciny i 26 tabel. Merytoryczna
cze$é pracy zamyka si¢ w 7 rozdziatach i spisie literatury, obejmujacym 64 pozycje (27 w
jezyku polskim, 32 w jezyku angielskim i 5 w jezyku niemieckim). Dodatkowo rozdzialy 4
,Metodyka” i 5 ,,Wyniki” zostaly podzielone na podrozdzialy. Rozprawa zawiera réwniez
oprocz strony tytutowej abstrakty w jezyku polskim i angielskim, podzigkowania i spis tresci.,
Uklad pracy nieznacznie odbiega od typowych opracowan naukowych na poziomie doktoratu.
Praca zostala starannie przygotowana, napisana poprawnym, dobrym, komunikatywnym
jezykiem, a zamieszczone w niej tabele i ryciny odpowiednio rozmieszczone i cytowane w
tekscie, wlasciwie ilustruja omawiane wynik badan. Tytut pracy doktorskiej odpowiada
zawartej w niej tresci.

Ocena merytoryczna

Prace rozpoczyna ,,Wstep”, w ktérym Autor zawarl gléwnie przeglad piSmiennictwa
oraz uzasadnia podjetg przez siebie tematyke badan. Zdaniem recenzenta, znaczna czgs$¢ tego
rozdzialu powinna zosta¢ przeniesiona do kolejnego nieistniejagcego rozdziatu, nazywanym
,,Stan badan” lub inaczej ,,Przeglad literatury”.
W tej czesci pracy mozna znalez¢ nawiagzania do wynikéw badan prowadzonych przez innych
badaczy, a majacych na celu opracowanie modeli ulatwiajgcych i wspierajacych proces
decyzyjny w lesnictwie, oraz elementow, ktore brane sa pod uwagg przy ich konstruowaniu,
jak: sklad gatunkowy, kolej rebu, wiek rebnosci, ceny pozyskania drewna, ceny surowca
drzewnego oraz réznych kosztow zwigzanych z prowadzeniem gospodarki lesnej itd. '
Autor cytuje réwniez prace, ktére mowia, ze oprécz rachunku ekonomicznego, zwigzanego z
produkcjg surowca drzewnego, istotna rol¢ odgrywaja inne funkcje lasu, ktoérych znaczenie w
ostatnim czasie istotnie wzrasta. A mianowicie ushugi ekosystemowe takie jak wartosci
estetyczne, edukacyjne, kulturowe, rekreacyjne, wigzanie dwutlenku wegla, zaopatrzenie w
wode i regulacje stosunkéw wodnych, ktérych poziom zmienia si¢ w zaleznosci od przyjetego
wariantu zagospodarowania terenu, gdzie zmiennosci poddawany jest sklad gatunkowy czy
wiek rebnosci. Wartosci ustug ekosystemowych stang si¢ coraz bardziej wazne i trudno
okresli¢, ktére z nich szybciej bedg zwickszaly wartos¢. Proporcje migdzy nimi bedg sig
r6znily réwniez w zalezno$ci od rodzaju lasu, jego polozenia czy dostgpnosci. Ta mnogosé
czynnikéw, ktére nalezaloby wzia¢ pod uwage powoduje, ze budowa modeli jest coraz
bardziej skomplikowana.

Autor rozprawy celnie zauwaza, ze warto byloby zna¢ potencjalnie najlepsze warianty
zagospodarowania pod wzgledem prowadzenia produkcji drzewnej, jak i inne, ktére
zwickszaja warto$é usthug ekosystemowych a obnizaja uzyskiwany wynik finansowy.
Pozwoliloby to wyceni¢ posrednio warto$¢ tych $wiadczenn metoda kosztéw utraconych
korzyéci. Wtedy celem powinna byé maksymalizacja sumarycznego efektu, laczacego
zagadnienie produkcji drewna z pozostalymi, nieprodukcyjnymi wartosciami.

I dalej, innym aspektem jest teoretyczna mozliwo$¢ zaniechania prowadzenia gospodarki
le$nej na obszarach, gdzie jest to nieoptacalne. Obecnie na terenach niedostgpnych czy na
skrajnie ubogich siedliskach cigcia wykonuje si¢ ze wzgledéw sanitarnych lub wtedy, gdy
warto$é pozyskanego surowca pokryje koszty pozyskania i zrywki, traktowanych jako koszty
technicznego wytworzenia. Przed prowadzeniem gospodarki lesnej zwigzanej z produkcja
drewna nalezaloby si¢ réwniez powstrzymywaé w przypadku, kiedy doliczone do kosztow
pozyskania i zrywki koszty poniesione w catym cyklu produkcyjnym drzewostanu
przewyzsza warto$¢ mozliwego do uzyskania przychodu. Zarzadzanie gospodarstwem lesnym
zgodnie z zasadami modelu wielofunkcyjnego wymaga podejmowania trudnych decyzji,



ktorych konsekwencje odnosza si¢ zar6wno do duzych obszaréw, jak i odleglego horyzontu
czasu zwigzanego z dlugim cyklem produkcyjnym w lesnictwie.

Przedostatnim elementem tej czesci pracy sg postawione przez Autora cztery hipotezy
badawcze, do ktérych weryfikacji ma postuzy¢ budowany model, ktéry sklada si¢ z modutu
zabiegéw gospodarczych, katalogu kosztow, taryf cen drewna oraz symulatora pozwalajgcego
na wykonanie symulacji zmian nastgpujacych cech drzewostanu: wieku, zasobnosci, sktadu
gatunkowego oraz rozmiaru pozyskanego drewna oraz oceny kosztéw i przychodéw z
prowadzonej gospodarki lesnej w kolejnych dziesigcioletnich okresach. Ta wazna cze$¢ pracy
moglaby znalez¢ si¢ po rozdziale zatytulowanym ,,Stan badaf”.

Pierwszy rozdzial rozprawy konczy si¢ sformulowanym przez Doktoranta, w sposéb
jasny i przejrzysty, gtéwnym celem pracy, ktérym jest ocena ekonomiczna prowadzenia
gospodarki le$nej przy zmianie wiekow rebnosci i sktadow gatunkowych. Zawarto tu rowniez
trzy cele szczegétowe, zmierzajace do okreSlenia: kompleksowych kosztéw zwigzanych z
prowadzeniem gospodarki lesnej, przychodéw z uzytkéw rebnych i przedrgbnych w diugim
okresie oraz potrzebnych do obliczenia przychodéw cen, zaleznych od wieku w jakim
nastepuje pozyskanie.

Podobnie jak hipotezy badawcze, réwniez cel pracy winien stanowi¢ oddzielny
rozdzial. Zdaniem recenzenta, Autor rozprawy przyjal taki uktad pracy, jaki ma miejsce przy
pisaniu artykutéw naukowych.

W tym miejscu nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na dos¢ skapy przeglad literatury, ktory
w calej pracy liczy tylko 64 pozycje. Z korzyscig dla pracy jest, ze sg to w wigkszosci wazne
pozycje literatury dotyczgce badanego obszaru i publikowane w XXI wieku (52 pozycje), a
tylko 12 opublikowano przed 2000 rokiem, w tym 2 w XIX w.

Biorac pod uwage zastany w literaturze stan badan, ktéry zostat przedstawiony w fym
rozdziale, weryfikacja postawionych przez Doktoranta hipotez badawczych moze postuzy¢ do
osiggniecia zatozonego celu badan. \

Kolejne dwa rozdzialy ,,Material badawczy” i ,,Charakterystyka terenu badan” zostaly
napisane bardzo dokladnie i przejrzyscie, podobnie jak ,,Metodyka”. Powinny one stanowi¢
podrozdzialy w rozdziale ,,Materiat i metodyka badan”.

Waznym elementem, analizy kosztow poniesionych w latach 2015-2019 w ramach
realizacji planéw: hodowli, ochrony i pozyskania, bylo powiazanie kazdej wyodrgbnione;j
pozycja planu, z opisem taksacyjnym, co dalo mozliwo$¢ badan w kontekscie wieku, typu
siedliskowego, sktadu gatunkowego i innych parametréw opisu.

W pracy szczegblowo opisano réwniez kompleks Lany, drzewostanéw dla ktérych
wykonano symulacje rozwoju i oceny ekonomicznej gospodarowania, i ktére byty impulsem
do rozwazan, jaki sklad gatunkowy jest optymalny i przy jakim wieku rgbnosci. Zestawienia
dotyczace udziatu typéw siedliskowych lasu $wiadczyly o potencjalnie wyzszych niz
przecietne mozliwosciach produkcyjnych w tym kompleksie. Jednak, co nie powinno dziwié,
po przekroczeniu przez drzewostan sosnowy wieku okoto 120 lat na siedliskach wilgotnych,
pozyskane drewno czesto posiadato zgnilizng wewngtrzna. Pogorszenie jakosci technicznej i
wartosci surowca sosnowego rosngcego na siedliskach wilgotnych jest czgstym zjawiskiem,
nie tylko w badanym kompleksie.

Rozdziat ,Metodyka” sklada sie z czterech podrozdzialéw. Pierwszy — dotyczacy
kosztéw i czwarty — symulacji rozwoju gospodarstwa podzielono na jednostki nizszego rzgdu.
Poszczegodlne rodzaje kosztow: ogélnego zarzadu, hodowli, ochrony i pozyskania drewna
zostaly przez Autora dokladnie opisane i zilustrowane za pomocg schematéw. Badania
prowadzono w klasach wieku, gdzie na potrzeby niniejszego opracowania obejmowata ona
jedno dziesieciolecie i dotyczyla zaré6wno kosztéw jak i przychodow.

Przy analizie cen oparto si¢ na zalozeniu, ze jako$¢, a co za tym idzie — cena
jednostkowa drewna — bedzie si¢ zmieniata z wiekiem uzytkowanego drzewostanu. Badania
zostaly wykonywane wg. pozyskanych gatunkéw z okreslonych typéw siedliskowych lasu w



poszczegblnych klasach wieku. Ceny zestawiono od 7 do 15 klasy wieku drzewostanu, w
ktérym pozyskano drewno. Ze wzgledu na charakter cie¢, analizy dokonano oddzielnie dla
cieé przedrebnych z podzialem na trzebieze wczesne i trzebieze pdzne oraz dla uzytkowania
rgbnego.

Na potrzeby badaf pogrupowano gatunki: sosn¢ z modrzewiem, $wierk z jodla, natomiast:
buk, dab, brzoze potraktowano jako oddzielne grupy. Pozostale liSciaste wigczono do grup:
lisciaste twarde — Jw, Ak, Gb, Js, Wz itd. i liciaste miekkie — Lp, Ol, Os, Tp itd. Siedliska
podzielono wedtug grup troficznych na: Bory, Bory mieszane, Lasy mieszane i Lasy.

Model stanu gospodarstwa, ktérego tworza drzewostany kompleksu Lany
przedstawiono za pomoca macierzy opisanej w tabeli 3. Symulacja rozwoju gospodarstwa,
zostata podzielona na dwie czgsci i szczeg6towo opisana i przedstawiona na rycinach 7 i 8. Ta
cze$é pracy nie budzi zastrzezen recenzenta.

Rozdzial ,,Wyniki” to najobszerniejsza i zdaniem recenzenta najmocniejsza cz¢s¢ pracy.
Bardzo dobry podzial, zgodny z celem i zakresem badati. Poszczegélne podrozdziaty zostaly
dodatkowo uszczegbtowione o ciekawe, merytoryczne analizy i pordwnania, ktérych wyniki
zamieszczono w tabelach i dobrze zilustrowano na rycinach. To samo dotyczy statystycznej
analizy wynik6w i przedstawienia wartosci statystyk w tabelach i graficznie.

Autor otrzymat bardzo ciekawe zaleznosci S$rednich cen ze sprzedazy drewna
poszczegdlnych gatunkéw i grup gatunkéw na réznych typach siedliskowych lasu w
zaleznosci od wieku drzewostanu. Wyniki badan przedstawiono na wykresach. Ceny drewna
debowego rozpatrywano az do 18 klasy wieku. Najwigksze zréznicowanie omawianej cechy
zaobserwowano dla debu, brzozy, $wierka i jodty i drewna lisciastego migkkiego.

Wazng czgécig tego rozdzialu jest ocena ekonomiczna wybranych wariantow
gospodarowania, ktérg przedstawiono w dwoch aspektach: gospodarstwa modelowego i
rzeczywistego. Rozpatrywano wariant modelowego gospodarstwa sosnowego i dgbowego
odnawianego sztucznie oraz z odnowieniem naturalnym. Wariant rzeczywisty zostal
pokazany ze zmiennym wiekiem rebnosci od 100 do 140 lat dla sosny oraz z odnowieniem
naturalnym.

Rozdziat ,,.Dyskusja” jest konsekwencja wczesniej prezentowanych wynik6w badan i

$ciSle do nich nawigzuje. Sg one systematycznie komentowane przez Doktoranta ale i
odnoszg si¢ do wynikéw i obserwacji innych badaczy.
Autor, rozpatrujac d}ugotermmowe perspektywy, przekraczajace jedna kolej re;bu dostrzega
konieczno$¢ ustalenia zmiennosci gatunkowej, polegajace] na zastgpowaniu jednych,
aktualnie wystepujacych, na inne, lepiej przystosowane do cieplejszego i zmiennego klimatu.
Zdaniem recenzenta, jednym z takich gatunk6w, ktory juz bardzo dobrze zaadoptowatl si¢ w
naszych lasach i jest prawie pewne, ze zostanie na stale, jest daglezja zielona (Pseudotsuga
menziesii Mirb.).

Rozdziat ,Podsumowanie i Whnioski” zawiera 14 stwierdzen i wnioskéw, ktore
podsumowujg dokonania Autora i odnosza si¢ do celéw badawczych i weryfikujg postawione
hipotezy badawcze. To réwniez bardzo wazne, praktyczne zalecenia dotyczace
gospodarowania na terenie Nadlesnictwa Olkusz.

Opracowany model moze byé wykorzystany do oceny réznych scenariuszy
prowadzenia gospodarki lesnej, w tym zmianie skladéw gatunkowych drzewostanow,
podwyzszania lub obnizania wiekéw rgbnosci, wykorzystania odnowienia naturalnego
zamiast sztucznego oraz analizy rozkladu drzewostanéw w klasach wieku w diugim
horyzoncie czasu w przyszlosci.

Stwierdzono, ze w Nadleénictwie Olkusz optymalny wiek rebnosci dla sosny, ktoremu
odpowiada maksymalna iloci wyprodukowanego surowca drzewnego wynosi 90 lat,
natomiast maksymalny wynik ekonomiczny osiaga ten gatunek w wieku 110 lat, dla dgbu
opisywane wieki wynoszga odpowiednio 130 i 140 lat.



Wykazano, ze zmiana sktadéw gatunkowych drzewostanéw sosnowych na dgbowe na
siedlisku lasu mieszanego pozwoli na zwigkszenie przychodu z produkcji drewna o 41,6% w
ciggu okresu odpowiadajacemu optymalnej kolei rgbnosci (wiekowi rebnosci) dla debu na
tym siedlisku.

Dowiedziono, ze zastgpienie odnowienia sztucznego odnowieniem naturalnym w
drzewostanach sosnowych wplynie na obnizenie kosztéw gospodarowania o 11%, a w
drzewostanach debowych o 8%, przy tym samym pozyskaniu i cenach drewna.

Obszerne dane archiwalne zgromadzone dotychczas w SILP, zawierajace informacje o
kosztach prowadzonych zabiegéw gospodarczych oraz wartosci sprzedanego surowca
drzewnego w polgczeniu z opisami taksacyjnymi drzewostanéw, w ktérych realizowane byty
te zabiegi oraz pozyskiwane drewno, umozliwiaja opracowanie lokalnych taryf cen drewna
oraz lokalnych katalogéw kosztéw uwzgledniajacych specyficzne, lokalne uwarunkowania
przyrodniczo-ekonomiczne danego nadlesnictwa.

W pracy dostrzezono drobne blgdy jezykowe, np.: na stronie 29, w 3 akapicie, zamiast
dymencje, powinno by¢ dymensje, itp.
Skréty myslowe, np. w Wynikach na stronie 39, w tabeli 5 widnieje: ,,Przych sprzed drewna”
zamiast ,,Przychody ze sprzedazy drewna”.
W kilku tabelach, lub opisach tabel brakuje jednostek, np. tabela 9 ze strony 43, tabela 21 i 22
ze strony 67, tabela 26 ze strony78.
W pracy nie wszystkie elementy rycin sa czytelne, np. legendy map na rycinach 3 i 4 oraz
brak opiséw jednostek na osiach wykreséw poczynajgc od ryciny 9 a kor'lczqc na 33.
W cytowanej pracy na stronie 12 (Klocek i Zajaczkowski (2018)) powinno by¢ Klocek 1
Zajac. To samo w ,,Literaturze” na stronie 97.
W Spisie literatury zamieszczono dwie prace, ktorych nie zacytowano w tekscie rozprawy:
,Klocek A., Plotkowski L. 1997. Las i jego funkcje jako dobra publiczne. Kongres Lesnikéw
Polskich. Materiaty i dokumenty. OMIKRON, Warszawa, 101-112” oraz ,,Pietrzak M. 1998.
Syntezy krajobrazowe. Zatozenia, problemy, zastosowania. Wyd. Naukowe Bogucki, Poznan
s. 168”.
Sa to przykladowe drobne uwagi edytorskie, ktére nie wplywaja na obniZenie wartosci
rozprawy i z tatwoscig zostang skorygowane w przypadku publikacji wynikéw bada.

Whiosek koncowy

Autor rozprawy prawidlowo zaplanowal i przeprowadzit kompleksowy eksperyment
badawczy, stosujac odpowiednie metody naukowe, a otrzymane wyniki przedyskutowat i
podsumowat. Zbudowany przez niego model odnosi si¢ do konkretnego kompleksu lesnego i
zawiera praktyczne mozliwosci jego wykorzystania w kolejnych dziesigcioleciach.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Marcina Polaka pt.:
,,JEkonometryczny model gospodarstwa lesnego na przyktadzie Nadlesnictwa Olkusz” stanowi
rozwigzanie oryginalnego problemu badawczego, a jej Autor jako praktyk, dysponuje réwniez
szeroka wiedze teoretyczng z zakresu lesnictwa ze szczegblnym uwzglednieniem
uzytkowania, urzadzania, ekonomiki i hodowli lasu.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska spelnia wymogi okreslone w Ustawie z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2003, Nr 65, poz. 595 z p6zniejszymi zmianami), co upowaznia mnie do przediozenia
wniosku o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego
i dopuszczenie do publicznej obrony.

. inz. Hubert Lachowicz, prof. SGGW



