Adam tukasik
STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

,ZASTOSOWANIE MAGNETOMETRII GLEBOWEJ DO OCENY WPLYWU DRZEW NA DYSTRYBUCIE
ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH DO WIERZCHNICH POZIOMOW GLEB OBSZAROW ZURBANIZOWANYCH
NA PRZYKtADZIE KONURBACJI GORNOSLASKIE)”

Rola drzew jako tymczasowego rezerwuaru zanieczyszczeri atmosferycznych potwierdzona
zostata wieloma szczegétowymi badaniami prowadzonymi na catym swiecie w terenach lesnych
i parkowo-miejskich. Ostatecznym odbiorcg tych zanieczyszczen pozostaje w wiekszosci przypadkow
gleba, badania ktorej wskazujg na stopien przeksztatcenia badz degradacji w ramach szeroko pojetej
antropopresji. Badania prowadzone od kilku dekad na $wiecie wskazujg na wspotwystepowanie
antropogenicznych ferro/ferrimagnetykow z metalami ciezkimi w wierzchnich poziomach gleb
rejondw silnie uprzemystowionych.

Celem pracy jest zbadanie hipotezy moéwigcej, ze drzewa wywierajg istotny wptyw na
dystrybucje zanieczyszczen pytowych do wierzchnich pozioméw gleby. Prowadzone badania oparte
sg o zastosowanie magnetometrii glebowej jako metody pozwalajacej na detekcje czgstek pytowych
zawierajacych antropogeniczne ferro/ferrimagnetyki jako technogeniczne czgstki magnetyczne
(TMPs — Technogenic Magnetic Particles). Wskazanie czynnikow decydujgcych o wzroscie
zanieczyszczenia gleb obszaréw zadrzewionych w rejonach zurbanizowanych, przedstawiajac
przestrzenng zmiennos$¢ koncentracji TMPs w uktadzie wertykalnym i horyzontalnym, pozwoli na
uzupetnienie dotychczasowych badan w tym zakresie, jak rowniez moze przyczynic sie do utatwienia
interpretacji wynikow badan dotyczacych wptywu pojedynczych drzew na inne wtasciwosci gleby, jak
na przyktad lokalne zmiany zawartosci materii organicznej czy pH. Poruszang problematyke
przedstawiono w skali oddziatywania przestrzennego na glebe grup drzew uwzgledniajac specyfike
terenéw otwartych i zadrzewionych na przyktadzie parkéw miejskich oraz w skali oddziatywania
przestrzennego na glebe pojedynczego drzewa w ramach jego strefy podokapowej na przyktadzie
buka i Swierka.

Obiekty badawcze zlokalizowano w czterech wybranych parkach miejskich oraz na dwéch
powierzchniach lesnych na terenie Konurbacji Gornoslaskiej. Kaidy z parkéw cechowata
zréznicowana architektura przestrzenna, wielkos¢ powierzchni i sktad gatunkowy drzew. Na kazdej
z dwdch wybranych powierzchni lesnych wyznaczono dwie strefy podokapowe (dla buka i $wierka)
o porownywalnych warunkach siedliskowych.

Prace terenowe na obszarach parkéw miejskich prowadzono w przyjetych siatkach
pomiarowych, w ramach ktérych dokonywano szczegétowych badan i poboru probek glebowych.
W przypadku powierzchni lesnych materiat glebowy pobierano w strefach podokapowych czterech
drzew (po dwie dla buka i swierka). Prace terenowe obejmowaty: pomiary objetosciowej podatnosci
magnetycznej k na powierzchni gleb, pobdr rdzeni glebowych do pomiaru pionowego rozktadu
podatnosci magnetycznej, pobdr prébek glebowych z pozioméw préochniczno—mineralnych (A). Prace
laboratoryjne obejmowaty: pomiar podatnosci magnetycznej (k i x), oraz dla wybranych prébek
podstawowe analizy fizykochemiczne (pH, zawartos¢ metali ciezkich, zawarto$¢ catkowita C i N, sktad
granulometryczny, analiza glebowych separatow magnetycznych metoda SEM (Scanning Electrone
Microscope) — EDS (Energy Dispersive Spectrometry).



Istotny wptyw drzew na dystrybucje zanieczyszczen pytowych do wierzchnich poziomoéw gleb
obszaréw parkowych i lesnych potwierdzita analiza pomiaréw wartosci k dla prébek glebowych
pobranych z powierzchni podokapowych i otwartych. Wartosci podatnosci magnetycznej mierzone
w glebach pod okapem koron drzew byly o 23% wyzsze w poréwnaniu z wartosciami z terenow
otwartych. Fakt ten potwierdzit role drzew (koron) jako elementu wychwytujacego zanieczyszczenia
pytowe z atmosfery. Zaréwno na powierzchni badawczej w Zabrzu i Katowicach, wyzsze wartosci k
notowano w strefach podokapowych buka w poréwnaniu ze strefami podokapowymi $wierka.
Maksymalne wartoéci k w zakresie gtebokosci 3 — 8 cm byly w specyficzny sposéb zwigzane
z zawartoécig wegla organicznego w probkach gleb. W poziomach mineralnych obserwowano
stopniowy wzrost $redniej wartosci k wraz ze wzrostem zawartosci Corg., natomiast odwrotng
zaleznoéé obserwowano w poziomach organicznych. Szczegétowe analizy rdzeni glebowych
w parkach miejskich pozwolity na ocene stopnia antropopresji na gleby na podstawie wystgpowania
przeksztatcen mechanicznych i obecnoéci artefaktéw. Na przewazajacej wiekszosci obszarow
badanych parkéw miejskich, w wierzchnich poziomach glebowych stwierdzono przekroczone
dopuszczalne* zawartosci dla Zn, Pb, Cd a w strefach podokapowych drzew dla Pb. Wigkszo$¢ probek
glebowych pobranych w parkach miejskich charakteryzowata sie odczynem kwasnym i stabo
kwasnym, pH gleb w poziomach préchniczno-mineralnych na powierzchniach lesnych byto
zdecydowanie nizsze (o 1-1,5 jednostki). Szczegotowe analizy materiatu glebowego z wykorzystaniem
technik SEM/EDS pozwolity na potwierdzenie antropogenicznego zrodta ferro/ferrimagnetykow
w poziomach préchniczno-mineralnych, wykluczajac ich naturalne (pedogeniczne lub geogeniczne)
irodto pochodzenia. W prébkach stwierdzono obecno$é czasteczek magnetycznych (TMPs)
o ksztattach kulistych (sferule), wielosciennych, nieforemnych lub ostrokrawedzistych o $rednicach
w przedziale od kilkunastu do 200 mikrometréw. W sktadzie mineralnym badanych prébek
dominowaty w ilosciach kilkudziesiecioprocentowych zwiazki zelaza w tym magnetyt, maghemit
i hematyt.

Gtéwne wnioski z przeprowadzonych badari potwierdzajg istotng role drzew
w wychwytywaniu zanieczyszczen pytowych i ich transporcie do gleby, a przestrzenna zmiennosc¢
wartosci podatnosci magnetycznej i zawartosci metali cigzkich w glebach pojedynczych stref
podokapowych drzew odzwierciedla stopien zmiennosci innych cech glebowych badanych
dotychczas przez innych autoréw (np. pH, Corg.). Poziomy prdchniczne odgrywajg wiodacg roleg
w procesie zatrzymywania i magazynowania ferro/ferrimagnetykdw i towarzyszacych im metali
ciezkich w glebie. Pionowy pomiar podatnosci magnetycznej w rdzeniach glebowych pozwala na
okre$lenie stopnia antropopresji w wierzchnich poziomach gleb oraz na wskazanie zrodet
ferro/ferrimagnetykéw w glebie (zaréwno antropogenicznych jak i naturalnych).

*Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw
jakosci ziemi. Dz. U. Nr 165, poz. 1359 z dnia 4 pazdziernika 2002.
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